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Digitalni dvoukanalovy osciloskop
tablet s dotykovym 7" TFT LCD displejem

Navod k pouziti
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Pfed prvnim pouzitim si, prosim, peclivé prectéte uvedeny manual.
Manual si ponechte pro pozdéjsi referenci.

Vzhledem k tomu, Ze pfistroje maji mnoho funkci a ¢asto se aktualizuje
software a hardware, muiZe byt ptirucka kdykoli aktualizovana, méjte to
prosim na paméti.

Nejnovéjsi informace o aktualizacich ziskate na oficidlnich webovych
strankach.

1. Prehled

* 100MHz analogova Sitka pasma @ 1GSa/s vzorkovaci frekvence (1X
= 5MHz, 10X = 100MHz).

e PIné prizplsobeny 7palcovy barevny TFT LCD displej s rozlisenim
800x480, jasnymi barvami a vysokym kontrastem.

* VVysoky rozsah méticiho napéti, 1X mlize méfit 0 — 40 V, 10X mUze
méfit 0 — 400 V, 100X mUize méFit 0 — 4000 V.

e Méfeni az 12 parametrd: VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms,
Frequent, Duty+, Duty-, Time+, Time-, Period.

¢ Kompletni funkce spousténi (jednoduché, normalni, automatické).

e Ukladani kfivky a snimku obrazovky jednim tlacitkem.

e Vestavény 1GB uloZny prostor umoZnuje uloZit az 1000 snimk
obrazovky + 1000 sad dat kfivek.

o USB, které lze pfripojit k pocitaci a sdilet snimky obrazovky
s pocitatem, coz je vhodné pro sekundarni analyzu.

* Grafické zobrazeni Lissajous Figures lze pouZit k uréeni amplitudy,
frekvence a fazového kontrastu dvou skupin signald.

e Vestavéna 6000mAh dobijeci lithiova baterie, plné nabitd na
4 hodiny nepretrzitého pouzivani pfi nejvyssim jasu obrazovky.

2. Upozorneni

Sitka pasma souboru 1X sondy je 5 MHz a $itka pasma souboru 10X
sondy je 100 MHz. Pfi méreni vy$Sim nez 5MHz je tfeba prepnout prepinac
na rukojeti sondy do polohy 10X a osciloskop musi byt nastaven do polohy
10X. V opacném pripadé bude signal znacné zeslaben, jak je tomu u vSech
osciloskopl. ProtoZe samotné vedeni sondy osciloskopu ma kapacitu
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az 100 - 300 pF, jedna se o velmi velkou kapacitu pro vysokofrekvenéni
signaly! Signal byl pres sondu na vstup osciloskopu znacné zeslaben a
ekvivalentni Sitka pasma je 5 MHz. Proto, aby odpovidalo stovkam pF vedeni
sondy, je vstup vedeni sondy zeslaben desetkrat (pfepinac je v rozsahu 10X).
Nékolik set pF kondenzatorl se pouziva pravé pro impedancni pfizplsobeni.

V tomto okamZiku je Sitka pasma 100 MHz. VSimnéte si, Ze Ize pouZit pouze
sondy se Sitkou pasma 100MHz nebo vyssi.

3. Pokyny k obrazovce
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1: lkona tlacitka nabidky funkci. Kliknutim na toto tlacitko se zobrazi
nabidka funkci, kterd obsahuje moZnosti nastaveni systému a ulozené
prabéhy snimk( obrazovky a moznosti rezimu USB.

2: Ikona indikace pozastaveni chodu.

3: Indikace polohy kandlu 1 (Channel 1, CH1) znamen3, Ze vSechny
parametry v blizkosti této oblasti bloku jsou parametry kandlu 1. Kliknutim
na tuto oblast se zobrazi ovladaci panel kanalu 1.

4: ZvétSeni sondy kandlu 1, rozdélené do tfi moznosti 1X, 10X, 100X.

5: Oznaceni polohy kanalu 2 (Channel 2, CH2) znamena, Ze parametry
v blizkosti této oblasti bloku jsou parametry kanalu 2. Kliknutim na tuto
oblast se zobrazi ovladaci panel Kanal 2.

6: ZvétSeni sondy kanalu 2, rozdélené do tfi moznosti 1X, 10X, 100X.

7: Casova zakladna systému oznacuje délku ¢asu reprezentovanou
velkou mtizkou v horizontalnim sméru, kterd je urcena rychlosti vzorkovani.
Cim vétsi je €asova zakladna, tim pomalejsi je vzorkovaci frekvence a naopak.

8: Rychlost pohybu v rdmci operace pohybu gestem. Nastaveni [Move
coarse adjustment] znamend rychly pohyb, nastaveni [Move fine
adjustment] znamend pomaly pohyb.

9: lkona indikace spoustéce, ktera znali, Ze vSechny parametry v
blizkosti této oblasti bloku jsou parametry souvisejici se spoustécem.
Kliknutim na tuto oblast se zobrazi ovladaci panel spoustéce.

10: Kanal spoustéce, rozdéleny na moznosti CH1, CH2.

11: lkona indikatoru zbyvajici energie baterie, zeleny blok oznacuje
zbyvajici energii.

12: Tlacitko prepinani funkci ovladaciho panelu hlavniho rozhrani,
kliknutim na toto tlacitko pfepnete mezi 2 typy tlacitkového panelu.

13: Tlacitko pozastaveni chodu, kliknutim na toto tlacitko prepnete
mezi spusténim a pozastavenim.

14: Tlacitko automatického nastaveni jednim tlacitkem. Kliknutim na
toto tlacitko se automaticky identifikuje signal a systém se nastavi na nejlepsi
parametry pro zobrazeni pribéhu.

15: Tladitko pFepinani ¢asového kurzoru, kliknutim na toto tlacitko
zapnete a vypnete funkci méreni pomoci kurzoru.

16: Tlacitko prepinace kurzoru napéti, kliknutim na toto tlacitko
zapnete a vypnete méreni kurzoru.
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17: Funkce vybéru parametrd méfeni. Kliknutim na toto tladitko se
zobrazi panel vybéru parametr(. Kliknutim na parametr v panelu vybéru
otevrete zobrazeni parametrd.

18: Tlacitko snimku obrazovky jednim kliknutim, kliknutim na toto
tlacitko poftidite snimek celé obrazovky a automaticky jej ulozite do interniho
ulozisté.

19: Tlacitko pro uloZeni tvaru viny jednim kliknutim. Kliknutim na toto
tla¢itko uloZite vSechna data prUibéhd 2 kandld do interniho UloZzného
prostoru.

20: Sipka oznacujici zakladni polohu kandlu 2 je poloha potencialu OV.

21: Data pribéhu kanalu 2.

22: Sipka oznacujici zakladni polohu kanalu 1, kterd je polohou
potencialu OV.

23: Udaje o priibéhu kanalu 1.

24: lkona indikatoru vstupni vazby kanalu 1, existuji dvé moznosti DC
a AC, DC znamena stejnosmérny, AC znamena stfidavy.

25: Indikator vertikalni citlivosti kandlu 1 se tykd napéti
reprezentovaného velkym délenim ve vertikalnim sméru.

26: Indikator vstupni vazby kanalu 2. Existuji dvé moznosti: DC a AC.
DC znamena stejnosmérny, AC znamena stfidavy.

27: Indikator vertikalni citlivosti kandlu 2 se tykd napéti
reprezentovaného velkou mfizkou ve vertikalnim sméru.

28: Sipka indikujici polohu spousté X, kterd zde odkazuje na bod
spousténi.

29: Ikona indikace rezimu spousté, rozdélena na Auto, Single, Normal;
Auto je automaticka spoust, Single je jednoducha spoust, Normal je normalni
spoust.

30: lkona indikace hrany spousténi, Sipka ukazuje nahoru na
vzestupnou hranu spousténi, Sipka ukazuje doll na sestupnou hranu
spousténi.

31: Tlacitko pro vertikalni zvySeni citlivosti kanalu 1, tj. vertikalni
zvétSeni. Kliknutim na toto tladitko se zvétsi ve vertikdlnim smeéru,
tj. roztahne se vertikalné.
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32: Tlacitko pro snizeni vertikalni citlivosti kanalu 1, tj. zmensSeni
vertikalniho sméru. Kliknutim na toto tlacitko se snizi pribéh ve vertikalnim
smeéru, tedy vertikalné.

33: ikona indikace spoustéciho napéti, tj. prahové hodnoty spousténi.

34: Tlacitko vertikdlniho zvySeni citlivosti kandlu 2, tj. vertikdlni
zvétSeni. Kliknutim na toto tladitko se zvétsi ve vertikdlnim sméru,
tj. roztdhne se vertikdlné.

35: Tlacitko pro snizeni vertikdlni citlivosti kandlu 2, tj. zmenseni
vertikdlniho sméru. Kliknutim na toto tladitko se pribéh viny zmensi ve
vertikalnim sméru, to znamena3, Ze se vertikalné zmensi.

36: Tlacitko 50% spousténi se tyka nastaveni spoustéciho napéti do
stfedni polohy amplitudy pribéhu. VSimnéte si, Ze jej nelze pouZit pro PWM
prabéhy s mrtvym ¢asem. Tento typ pribéhu vyZaduje nastaveni spoustécich
Sipek na obé strany pribéhu.

7 /7

4. Dotykovy panel ovladani

1: Misto s klavesou pro nabidku systémovych funkci, kliknutim na toto
misto se zobrazi nabidka systémovych funkci a nastaveni.

2: Panel ovladacich klaves kanalu 1, kliknutim na tuto oblast vyvolate
panel ovladani parametrd kandlu 1.

3: Panel ovladacich klaves kanalu 2, kliknutim na tuto oblast se zobrazi
panel ovladani parametr( kanalu 2.

Sunnysoft s.r.o, distributor 6



4: Pole s tlacitkem rychlosti pohybu, kliknutim na toto pole prepinate
mezi rychlym a pomalym pohybem.

5: Oblast tlacitek ovladaci listy spousténi, kliknutim na tuto oblast se
zobrazi lista ovladani parametrl spousténi.

6: Oblast tlacitek spoustéciho napéti, stisknutim této oblasti
a posunutim nahoru a dold nastavite spoustéci napéti (prah spousténi).

7: Casova zékladna zmenduje oblast, tj. priibéh se roztahuje a zvétiuje
v horizontalnim sméru. Oblast zobrazeni napravo od stfedové ¢ary mfizky
pozadi je oblast klaves.

8: Casova zakladna zvétiuje oblast, tj. priibéh se roztahuje a zmensuje
v horizontdlnim sméru. Oblast zobrazeni nalevo od stfedové ¢ary mfrizky
pozadi je oblast klaves.

9: Oblast tlac¢itka vodorovné zakladni linie kanalu 2. Stisknéte toto
tlacditko a posunutim nahoru a dolll upravte polohu zakladni linie kanalu 2.
Horizontalni zakladni linii mlZete také posunout pfimo kliknutim na pribéh
(pribéh se pohybuje nahoru a dol). Tlacitka pro pohyb kfivky vlevo a vpravo
jsou cela zobrazena.

10: Oblast tlacitka vodorovné zékladni linie kandlu 1. Stisknéte toto
tlac¢itko a posunutim nahoru a doll upravte polohu zakladni linie kanalu 1.
Horizontalni zdkladni linii mUzZete také posunout pfimo kliknutim na pribéh
(pribéh se pohybuje nahoru a dol). Tlacitka pro pohyb kfivky vlevo a vpravo
jsou celd zobrazena.

5. Navod k obsluze

Zapnuti nebo vypnuti kanalu 1 / kanalu 2: Kliknutim na Zlutou oblast
ovladaciho panelu CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi
panel ovladani parametrt kanalu 1 / kanalu 2 a poté kliknutim na pozici [ON]
ve sloupci [open CH1] kanal zapnete a kliknutim na pozici [OFF] jej zaviete.

Zapnéte nebo vypnéte funkci FFT: Kliknéte na Zlutou oblast ovladaciho
panelu CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky, objevi se panel ovladani
parametrd pro kanal 1 / kanal 2 a poté kliknutim na pozici [ON] ve sloupci
[open FFT] povolte FFT kanalu. Kliknutim na pozici [Close] (Zavfit) mizZete FFT
tohoto kanalu vypnout.
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Nastavte rezim vstupni vazby: Kliknéte na Zlutou oblast ovladaciho
panelu CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky, zobrazi se ovladaci panel
parametrd pro kanal 1 / kandl 2 a poté kliknéte na pozici [DC] ve sloupci
[Coupling] pro nastaveni vstupni vazby kanalu na stejnosmérnou vazbu a
kliknéte na pozici [AC] pro nastaveni vstupni vazby kandalu na stfidavou vazbu.

Nastavte zvétSeni vstupniho signalu sondy: Kliknutim na Zlutou oblast
ovladaci listy CH1 / CH2 v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi ovladaci
lista parametr( pro kanal 1 / kanal 2 a poté kliknutim na pozici [1] ve sloupci
[rezim sondy] nastavte zvétSeni vstupu kandlu na 1X, kliknutim na [10X]
nastavte zvétSeni vstupu kanalu na 10X, kliknutim na [100X] nastavte
zvétSeni vstupu kanalu na 100X.

Priblizeni krivky: Kliknutim na pravou polovinu oblasti zobrazeni
prabéhu se zvétsi horizontdlné (zmensi se Casova zakladna), kliknéte na
tlacitko [CTRL], nastavte ovladaci panel klaves na sloupec obsahuijici
vertikalni zvétseni a poté kliknéte na [V+] pro zvétSeni.

Oddalent krivky: Kliknéte na levou polovinu oblasti zobrazeni priibéhu
pro horizontdlni oddaleni (sniZzeni casové zakladny), kliknéte na tlacitko
[CTRL], nastavte ovladaci panel tlacitek na sloupec obsahujici vertikalni
zvétseni a poté kliknéte na tlacitko [V-] pro oddaleni.

Posunuti krivky: Kliknutim na ¢aru kfivky pribéhu nebo na oblast
pribéhu a naslednym presunutim muizZete prabéh posunout v libovolném
sméru.

Nastavte spoustéci napéti: Kliknutim na zelenou Sipku vpravo od
displeje a jejim posunutim nahoru nebo dol{i nastavte spoustéci napéti.

Nastavte spinaci rozhrani: Kliknéte na zelenou oblast ovladaciho
panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel parametr(
spousténi a poté kliknutim na pozici [rising] ve sloupci [trig mode] nastavte
spousténi na vzestupnou hranu a kliknutim na pozici [falling ] Ize nastavit
spousténi na sestupnou hranu.

Nastaveni automatického spousténi: Kliknéte na zelenou oblast
ovladaciho panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel
parametrd spousténi a poté kliknutim na pozici [auto] ve sloupci [trig mode]
nastavte automatické spousténi.

Nastaveni jednoduché spousté: Kliknéte na zelenou oblast ovladaciho
panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel parametr(
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spousté a poté kliknutim na pozici [Single] ve sloupci [trig mode] nastavte
jednorazovou spoust.

Nastaveni obecné spousté: Kliknéte na zelenou oblast ovladaciho
panelu T v levém hornim rohu obrazovky, objevi se ovladaci panel parametrt
spoustéce a poté kliknutim na pozici [normal] ve sloupci [trig mode] nastavte
normalni spousténi.

Pozastaveni zobrazeni: Klepnutim na tla¢itko [RUN/STOP] v pravém
panelu tladitek na obrazovce pozastavite/spustite systém. Pokud toto
tlacitko nemate, musite stisknout tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na listu
tlacitek obsahuijici toto tlacitko.

Automatické nastaveni pribéhu: Klepnutim na tlac¢itko [AUTOSET] na
pravém panelu tlacitek se automaticky nastavi optimalni nastaveni podle
charakteristik signdlu a zobrazi se prlbéh. Pokud toto tladitko neni k
dispozici, je tfeba stisknout tlacitko [CTRL] pro prepnuti na listu tlacitek
obsahuijici tlacitko.

Nastavte rezim pomalého prochazeni: Kliknéte na levou polovinu
oblasti zobrazeni pribéhu a ¢asova zdkladna se zvétsi. KdyZ ¢asova zdkladna
dosdhne 100 ms, systém prejde do rezimu pomalého prochazeni. Casova
zakladna 100 ms — 50 s patfi do reZzimu prochazeni.

Méreni kursorem: Klepnutim na tlacitko [Time Cursor] na pravé listé
tlacitek ru¢né zméfite ekvivalentni frekvenci ¢asového rozdilu a klepnutim na
tlacitko [V CURSOR] ruéné zméfite napéti. Pokud toto tlacitko neni k
dispozici, musite stisknout tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na listu tlacitek
obsahujici toto tladitko.

Nastavte parametry, které se maji zobrazit: Klepnutim na tlacitko
[MEASURS] na pravé listé tlacitek oteviete panel pro ovladani parametr(i a
klepnutim na parametr v panelu pro vybér oteviete zobrazeni parametrd.
Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite stisknout tlac¢itko [CTRL], abyste
se prepnuli na listu tlacitek obsahujici tlacitko.

UloZte aktudlni zobrazeni obrazovky: Klepnutim na tlacitko [SAVE PIC]
na pravé listé tlacitek pofidite snimek celé obrazovky a automaticky jej
ulozite do interniho uloZisté. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite
stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu tlacitek obsahujici tlacitko.

Ulozeni dat aktudlniho krivky: Klepnutim na tlacitko [SAVE WAVE] na
pravé listé tladitek uloZite vSechna data prlibéhl otevieného kanalu do
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interniho UloZného prostoru. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite
stisknout tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na liStu tlacitek obsahujici toto
tlacitko.

Nastaveni jasu obrazovky: Klepnutim na tlac¢itko [MENU] v levém
hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy funkci a poté klepnutim na
prvni z nich [System Settings] se zobrazi 5 ovladacich list nastaveni a poté
klepnutim na tlac¢itko [Screen Brightness] nastavte jas displeje, 100 je
nejjasnéjsi a 0 je nejtmavsi.

Nastaveni jasu mrizky pozadi: Klepnutim na tlacitko [MENU] v levém
hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté klepnutim
na prvni [System Settings] se zobrazi 5 ovladacich panelli nastaveni a poté
klepnéte na [Grid Brightness]. Nastavte jas mrizky na pozadi zobrazeni kfivky,
100 je nejjasnéjsi, 0 znamena vypnuti zobrazeni mrizky.

Nastaveni se vZdy automaticky spusti na 50 %: Kliknutim na tlacitko
[MENU] v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy funkci a
poté kliknutim na prvni [System Settings] se zobrazi 5 ovladacich list
nastaveni a poté kliknéte na [Always trigger 50%] Automatické nastaveni na
50%, kdyZ je zelena. V reZimu automatického spousténi po nastaveni je
pribéh kazdého méreni polovi¢ni oproti vrcholu kfivky napéti.

Kalibrace horizontalniho posunu zakladni linie: Po vytaZzeni snimace,
kdy zluta / modra Sipka indikatoru a Zlutd / modra vodorovna zakladni linie
na levé strané kteréhokoli ze dvou kanalli nejsou ve stejné poloze, je nutna
kalibrace. Kliknutim na tlacitko [MENU] v levém hornim rohu obrazovky se
zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté kliknutim na prvni [System Settings]
se zobrazi 5 ovladacich panell nastaveni a poté kliknéte na [Baseline
Calibration]. Je tfeba odpojit vSsechny sondy a USB. Nabijte napdjeni, ujistéte
se, Ze je odpojeno, a poté kliknutim na tlacitko [OK] provedte kalibraci.

Zobrazte snimek obrazovky po ulozeni: Klepnutim na tlacitko [MENU]
v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté
klepnutim na druhé tlacitko [Picture view] vstoupite do rozhrani nahledu
miniatury obrazku, které obsahuje miniaturu priibéhu snimku obrazovky.
Kliknutim na miniaturu zobrazite snimek prGbéhu na celé obrazovce.
Kliknutim na spodni ¢ast obrazovky se zobrazi ovladaci panel s ovladacimi
tlacitky zpét, vymazat, predchozi a dalsi. V rozhrani ndhledu muzZete také
kliknout na tlacitko [Select All] (Vybrat vie) nebo [Select] (Vybrat).
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Zobrazeni uloZzenych dat krivek: Kliknutim na tlacitko [MENU] v levém
hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy funkci a poté kliknutim na
treti [Waveform View] vstoupite do rozhrani nahledu miniatur pribéhg,
které obsahuje miniatury uloZenych prabéhd., Kliknutim na miniaturu
analyzujete pribéh na celé obrazovce, skupinu pribéhld muzete libovolné
presouvat a zvétSovat, mlzete také kliknout na kurzor pro ru¢ni méreni,
mUzZete také kliknout na ovladaci panel parametri a znovu vybrat parametry,
které se maji zobrazit atd. [page up] odkazuje na predchozi skupinu pribéh,
[page down] odkazuje na dalsi skupinu prabéh.

Odstranéni ulozené krivky: V zobrazeni prdbéhl na celé obrazovce
kliknéte na tlacitko [Delete Wave] na pravé listé tladitek a smazte tuto
skupinu krivek. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite stisknout tlacitko
[CTRL], abyste se prepnuli na listu tlacitek obsahuijici toto tlacitko.

Poridte snimek obrazovky v prohliZzeci pribéh: V celoobrazovkovém
zobrazeni rozhrani prabéhd kliknutim na tladitko [SAVE PIC] na pravé listé
tlacitek pofidite snimek celé obrazovky a automaticky jej uloZite do interniho
ulozného prostoru. Pokud toto tlacitko neni k dispozici, musite stisknout
tlacitko [CTRL], abyste se prepnuli na listu tlacitek obsahuijici toto tlacitko.

Pfipojte pocitac a zobrazte snimek obrazovky osciloskopu: Klepnutim
na tlacitko [MENU] v levém hornim rohu obrazovky se zobrazi 4 ovladaci listy
funkci a poté klepnutim na c¢tvrtou [USB Connection] vstoupite do
pfenosového rozhrani USB. V tuto chvili pouZijte standardni USB pro Android.
Pokud je datovy kabel pfipojen k pocitaci, Ize vyménitelny disk vysunout. Na
disku najdete uloZeny snimek obrazovky. Upozorfiujeme, Ze nazev souboru
snimku nelze upravit pfimo na disku. V opacném pripadé nebude moziné
obrazek ve spravci obrazkl osciloskopu zobrazit.

6. NejCastéjsi potize

1: Proc nelze telefon po obdrzeni zapnout?

Odpovéd: Je mozné, Ze po dokonceni zavérecného testu jej tester zapomnél
vypnout a dal jej do inventare, dokud se nevybil. Pouzijte prosim USB na pl
hodiny ptred zapnutim. K nabijeni nepouZivejte USB pocitace. Pocitacové
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USB, pokud je vykon pfilis nizky, vdm bude stacit k nespokojenosti. Pouzivejte
originalni nabijecku.

2: Proc se pfi testu nezobrazuje Zadny pribéh a na obrazovce je pouze jeden
radek?

Odpovéd: V pripadé, Ze se zobrazi signdl, ktery se zobrazi na displeji:
Zkontrolujte, zda byla stisknuta pauza. Pokud ne, stisknéte jednou tlacitko
[Auto Adjust]. Pokud ne, mlze to byt tim, Ze zdroj signalu nema vystupni
signal nebo je vodic sondy zkratovany nebo odpojeny. Zkontrolujte to pomoci
multimetru, zda jsou sonda a zdroj signalu v poradku.

3: Proc je hodnota napéti 0?

Odpovéd: Nastavte citlivost na svislou kfivku a ¢asovou zakladnu (sample
rate) nebo stisknéte obrazovku [AUTOSET], aby se zobrazil alespon jasny a
Uplny periodicky priabéh, pricemz horni a dolni ¢ast pribéhu by se méla na
obrazovce zobrazit celd, bez odFiznuti horni ¢asti. Udaje o napéti jsou tak
spravné.

4: Proc je hodnota frekvence 0?

Odpovéd: Nejdrive se musite ujistit, Ze rezim spousténi je Auto. Pokud jeiv
rezimu Auto stdle 0, musite jednou stisknout tlacitko [AUTOSET]. Na
obrazovce se zobrazi alesponi jeden jasny a Uplny periodicky priibéh, ktery
ma byt spustén. (Zelena Sipka oznacuje, Ze pozice je mezi horni a dolni ¢asti
pribéhu. Je pevnd a netiese se.) Udaje o hodnoté frekvence jsou tak spravné.

5: Proc je cyklus 0?

Odpovéd: Nejprve je tfeba zajistit, aby byl reZzim spousténi Auto. Pokud je v
rezimu Auto stale 0, nemusi byt spousténi mezi prlbéhy nastaveno. Po
nastaveni spoustéci kfivky mezi prabéhy se pribéh zafixuje. Udaje o
pracovnim cyklu jsou spravné poté, co se zobrazi alespon 1 Cisty periodicky
prabéh.

6: Proc jsou prabéhy stfidavého a stejnosmérného proudu stejné?
Odpovéd: Pokud je vstupnim signdlem symetricky stfidavy signal (signal

vychazejici z generatoru signalu), je prabéh stejny, at se jednd o stfidavou
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nebo stejnosmérnou vazbu. Pokud se jednd o nesymetricky stfidavy signal
nebo stejnosmérny pulzujici signal, je prabéh stejny pouze pfi prepnuti
vazby. Bude se pohybovat nahoru a dolU.

7: ProC pfi testovani signalu skace pribéh nahoru a dol(? Nevidim Zadny
prabéh, ale vidim pouze nékolik kfivek, které skacou nahoru a dold?
Odpovéd: Nastavte rezim spousténi na Auto a poté jednou stisknéte tlacitko
[AUTOSET]. Pokud se to nepodafi vyresit, je mozné, ze neni uzemnéna sonda
nebo je odpojeny konec sondy. Pomoci multimetru zkontrolujte, zda je sonda
v poradku.

8: Proc se pribéh testu trese ze strany na stranu a nelze jej zafixovat?
Odpovéd: Je tfeba nastavit spoustéci napéti, tj. zelenou Sipku vpravo.
Stisknéte a podrzte zelenou spoustéci Sipku vpravo a pohybujte s ni nahoru
a dold. Musite nastavit zelenou signalizaéni Sipku mezi hornim a dolnim
prabéhem. Pribéh se spusti a zafixuje, nebo zadate nastaveni. V nabidce se
zapne funkce "Auto 50%".

9: Pro¢ nemohu zachytit nahly pulzni pribéh nebo digitalni logicky signal?
Odpovéd: Nastavte rezim spousténi na " normal" nebo "single" a poté
nastavte spoustéci napéti, casovou zakladnu a vertikalni citlivost.

10: Proc se pfi méreni napéti baterie nebo jiného stejnosmérného napéti
nezobrazuje zadny prlbéh?

Odpovéd: Signal napéti baterie je stabilni stejnosmérny signal a nema zadny
prabéh krivky. V reZimu stejnosmérné vazby a poté nastavte vertikalni
citlivost, objevi se prfimkovy pribéh s posunem nahoru nebo dol(.

11: Pro¢ neni nabiti uplné?
Odpovéd: Je moziné, Ze se pouzivd notebook nebo USB nabijeni pod 2 A.
Vystupni vykon USB notebooku je prilis maly a nedostatecny. Vymérite ji za

originalni nabijecku 5 V 2 A a bude pIné nabita.

12: Proc je pribéh napéti 220 V stfidavého proudu o frekvenci 50 Hz staticky?
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Odpovéd: Osciloskop musi zobrazovat takto nizkofrekvencni signdly s
frekvenci 50 Hz. Vzorkovaci frekvence musi byt velmi nizka, aby bylo mozné
zachytit 50Hz signal. Osciloskop bude cekat, kdyZ je vzorkovaci frekvence
nizka. Proto se chova jako "vyménna karta". VSechny osciloskopy méfi 50Hz
signaly.

13: Proc¢ je pfi méreni pribéhu 220V napajeni udaj VPP od vrcholu k vrcholu
nizsi nez 600 V namisto 220 V nebo 310 V?

Odpovéd: Sit 220 V predstavuje symetricky stfidavy signal. Kladny vrchol
napéti (maximalni hodnota) je + 310V a zaporny vrchol napéti (minimalni
hodnota) je -310V. Proto je hodnota mezi vrcholy 620 V. Klepnutim na
tla¢itko [Parameter Display] (Zobrazeni parametrl) vstupte do panelu
ovladani parametrl a otevrete efektivni hodnotu. V tomto okamziku se ¢asto
uvadi napéti 220 V. Efektivni hodnota sitového napéti kolisa mezi 180 a
260V, takZze hodnota VPP od vrcholu k vrcholu je v rozmezi 507 — 733 V.

14: Pro¢ nema naméreny pribéh sitového napéti 220V standardni sinusoidni
prabéh a je zkresleny?

Odpovéd: Sit je obecné znecisténa a obsahuje vice harmonickych slozek
vysokého fadu. Tyto slozky se po prekryti sinusovou vinou projevi jako
zkreslena sinusoida. Jedna se o normalni jev. Obecné je pribéh sitové viny
zkresleny. Nema nic spole¢ného se samotnym osciloskopem.

15: Proc se poloha zakladni linie (0 V) a levé Sipky (0 V) na obrazovce od sebe
lisi, kdyZ neni na vstupu Zadny signal a je zde velky posun?

Odpovéd: Kliknutim na tlacitko [MENU] v levém hornim rohu obrazovky se
zobrazi 4 ovladaci panely funkci a poté kliknutim na prvni [System Settings]
se zobrazi 5 ovladacich panelli nastaveni a poté kliknéte na [Baseline
Calibration]. Nejprve je tfeba vyjmout vSechny sondy. Nabijejte pomoci
napajeni USB, ujistéte se, Ze je odpojeno od sité, a poté kliknéte na tlacitko
[OK] pro kalibraci.

16: Proc je napéti signalu nad 5 MHz znacné zeslabeno a Sitka pasma je pouze
5 MHz?
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Odpovéd: Pfi méreni nad 5MHz je tfeba nastavit sondu do polohy 10X a
osciloskop musi byt také nastaven na vstupni rezim 10X, protoZe samotné
vedeni sondy osciloskopu mda kapacitu az 100 - 300 pF, coz je
vysokofrekvencni signdl. Velmi silny kondenzator! Signdl byl pfes sondu na
vstup osciloskopu znacné zeslaben a ekvivalentni Sitka pasma je 5 MHz.
Proto, aby odpovidalo stovkam pF vedeni sondy, je vstup vedeni sondy
zeslaben 10krat (pfepinad je v rozsahu 10X). Nékolik set pF kondenzator(l se
pouziva pravé pro impedancni pfizplsobeni. V tomto okamzZiku je Sitka
pasma 100 MHz. VSimnéte si, Ze Ize pouZzit pouze 100MHz sondy.

17: Proc zeleny indikator nabijeni stale nesviti, i kdyZ je pocita¢ zapnuty?
Odpovéd: Zelend kontrolka signalizuje, Ze nabijecka jiz nedodava energii.
Nabijecka bude naddle doddvat energii do systému, kdyz je zafizeni zapnuté,
takZe zelend kontrolka bude vidy svitit. Pokud je ikona baterie v pravém
hornim rohu pfi zapnutém zatizeni plné zelen3, je baterie plné nabita.

7. BéZné metody zkouSeni obvod(

Méreni napéti baterie nebo stejnosmérného napéti

Napéti baterie je obvykle nizsi nez 40 V a ostatni stejnosmérna napéti
jsou neurcita. Je tfeba nastavit prevod podle aktualni situace. Pokud je nizsi
nez 40 V, pouzijte pfevod 1X, a pokud je vyssi nez 40 V, pouzijte pfevod 10X
(sonda a osciloskop jsou nastaveny na Same file).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signalu
(stejnosmérné napéti je periodicky signal).

2: Osciloskop se nastavi do odpovidajici polohy (vychozi je po spusténi
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC.

4: Pripojte zafizeni a otolte prepina¢ na zafizeni do odpovidajici
polohy.

5. Zkontrolujte, zda je baterie nabitda nebo zda je na wvystupu
stejnosmeérné napéti.
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6: Pripojte svorku sondy k zapornému napéti baterie nebo k
zapornému stejnosmérnému napéti a sondu k baterii nebo ke kladnému
stejnosmérnému napéti.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se stejnosmérny signal
a poté se zobrazi parametr priimérné hodnoty. VSimnéte si, Ze napéti baterie
nebo jind stejnosmeérna napéti jsou stejnosmérné signaly, neexistuje zadny
kfivkovy priabéh, pouze pfimka s posunem nahoru a dold. A hodnoty peak-
to-peak (od vrcholu k vrcholu) a frekvence tohoto signélu jsou 0.

Méreni krystalu

Po setkani oscilace krystalu s kondenzatorem je snadné oscilace
zastavit. Vstupni kapacita sondy 1X je az 100 - 300pF, prevod 10X je asi 10 -
30pF a prevod 1X snadno zastavi kmitani, proto je tfeba nastavit prevod 10X.
To znamenad, Ze sonda i osciloskop by mély byt prepnuty do polohy 10X
(sonda i osciloskop jsou nastaveny do polohy 10X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi
(vychozi je Auto trigger mode), rezim automatického spousténi se pouziva k
testovani periodického signdlu (krystalovy rezonancni sinusovy signal patii k
periodickému signalu).

2: Osciloskop nastavte do polohy 10X (vychozi je po zapnuti
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 10X.

5: Ujistéte se, Ze je zakladni deska s krystaly zapnutd a v provozu.

6: Pripojte svorku sondy k uzemnéni hlavni desky krystalového
oscilatoru (zdporny konec napajeciho zdroje), vytahnéte krytku sondy, hrot
jehly uvnitf a dotknéte se hrotem jehly jednoho z pin( krystalu.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se prlibéh méfeného
krystalu. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfili§ maly nebo pfilis
velky, mlzZete stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu tladitek zvétseni,
stisknutim tlacitek [V+] a [V-] ru¢né upravit velikost prabéhu.
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Méreni PWM signalu MOS trubice nebo IGBT

Napéti PWM signdlu, ktery pfimo fidi MOS lampu nebo IGBT, je
obvykle vrozmezi 10 — 20 V a PWM fidici signal pfedstupné je také obvykle v
rozmezi 3 — 20 V. Pfevodovka 1X mUzZe testovat az 40 V, takZe pro testovani
signalu PWM postacuje prevodovka 1X. (Sonda a osciloskop jsou nastaveny
na 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim automatického spousténi se pouziva k testovani periodického
signalu (PWM patfi mezi periodické signaly).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 1X (vychozi je po spusténi
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do reZzimu DC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5: Ujistéte se, ze zakladni deska PWM md v tomto okamziku vystup
signalu PWM.

6: Pripojte svorku sondy k pélu S trubice MOS a sondu k pdlu G trubice
MOS.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se naméreny pribéh
PWM. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfilis maly nebo pfilis
velky, miZete stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu tlacitek zvétSeni a
stisknutim tlacitek [V+] a [V-] a ru¢né upravit velikost prabéhu.

Méreni vystupu generatoru signalu

Méreni vystupu generatoru signalu

Vystupni napéti generatoru signalu je v rozmezi 30 V a maximalni test
1Vje 40V, takZe staci testovat vystup generatoru signalu pomoci 1X (sonda
a osciloskop jsou nastaveny na 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signdlu
(signal vychazejici z generatoru signalu patfi k periodickému signalu).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 1X (vychozi je po zapnuti poloha
1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.
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5: Ujistéte se, Ze je generator signdlu zapnuty a vysila signdly.

6: Pripojte svorku sondy k ¢erné svorce vystupniho kabelu generatoru
signalu a pfipojte sondu k ¢ervenému vystupnimu kabelu generatoru signalu.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET] a zobrazi se pribéh signalu
vyvedeného generatorem. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfilis
maly nebo pfilis velky, mlzZete stisknutim tlacitka [CTRL] pfepnout na listu
tlacitek zvétseni, stisknout tlacitka [V+] a [V-] a rucné upravit velikost
prabéhu.

Méreni napéti 220 V nebo 110 V v domacf siti

Elektfina pro domacnost je obecné 180 - 260 V, napéti peak-to-peak je
507 - 733 V, 1X soubor mlze méfit az 40 V, 10X soubor mize mérit az 400V,
100X soubor mizZe mérfit az 4000 V, standardni standardni sonda je 10X
vysokonapétova sonda, nejvyssi mize byt pouze Méreni 400 V peak-to-peak,
takZe je tfeba pfipravit vlastni 100X sondu a pak ji nastavit na 100X, to
znameng3, Ze sonda a osciloskop musi byt prepnuty na 100X.

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signalu (50
Hz elektrické energie v domacnosti je periodicky signal).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 100X (vychozi je po zapnuti
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do
polohy 100X.

5: Ujistéte se, Ze testovany konec ma elektricky vystup pro domacnost.

6: Pripojte svorku sondy a sondu ke 2 vodicim domaciho elektrického
proudu, aniz byste rozliSovali kladny a zaporny pél.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET] a zobrazi se pribéh domaciho
elektrického proudu. Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfilis maly
nebo pfilis velky, mizZete stisknutim tlacitka [CTRL] prepnout na listu tlacitek
zvétseni, stisknout tlacitka [V+] a [V-] a rucné upravit velikost pribéhu.
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Méreni vinéni energie

Pokud je vystupni napéti zdroje nizsi nez 40 V, nastavte jej na 1X (sonda
a osciloskop jsou nastaveny na 1X), pokud je 40 — 400V, je tfeba nastavit 10X
(sonda a osciloskop jsou nastaveny na stejny soubor).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signalu
(stejnosmérné napéti je periodicky signal).

2: Osciloskop se nastavi do odpovidajici polohy (vychozi je po spusténi
poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pfipojte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do
odpovidajici polohy.

5: Ujistéte se, Ze je zapnuté napajeni a Ze je na vystupu napéti.

6: Pfipojte svorku sondy k zaporné svorce napajeciho vystupu, pfipojte
sondu ke kladné svorce napéjeciho vystupu a pockejte asi 3 sekundy. Cekani
ukoncete, kdyz je zlutd ¢ara v jedné roviné s levou zZlutou Sipkou.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET] a zobrazi se zvinéni vykonu.

Méreni vykonu ménice

Vystupni napéti ménice je podobné napéti v domacnosti. Napéti peak-
to-peak se pohybuje nad 500 V. Soubor 1X mlze méfit az 40V, soubor 10X
mUZe mérit az 400V a soubor 100X mlzZe méfit az 4000V. Vychozi standardni
sondou je 10X vysokonapétova sonda. Dokaze méfit pouze hodnotu 400 V
peak-to-peak, takZe je treba pfipravit vlastni 100X sondu a poté ji nastavit do
polohy 100X, to znamena, Ze sonda a osciloskop musi byt pfepnuty do polohy
100X.

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu Auto trigger (vychozi po
zapnuti), rezim Auto trigger se pouziva k testovani periodického signdlu
(signdl vychazejici z ménice patfi k periodickému signalu).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 100X (vychozi je po zapnuti poloha
1X).

3: Osciloskop je nastaven do reZzimu DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy
100X.
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5: Ujistéte se, Ze je ménic zapnuty a ma vystupni napéti.

6: Pfipojte svorku sondy a sondu k vystupu meénice, aniz byste
rozliSovali mezi kladnym a zapornym pdlem.

7: Stisknéte jednou tlacitko [AUTOSET], zobrazi se prlibéh ménice.
Pokud je prabéh po automatickém nastaveni pfiliS maly nebo pfilis velky,
muzZete stisknutim tlacitka [CTRL] prepnout na listu tlacitek zvétseni,
stisknout tlacitka [V+] a [V-] a ruéné upravit velikost pribéhu.

Méreni zesilovace nebo zvukového signalu

Vystupni napéti vykonového zesilovace je obvykle nizsi nez 40 V a
prevod 1X mUZe testovat az 40 V, takZe prevod 1X je dostacujici (sonda a
osciloskop jsou nastaveny na prevod 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi
(vychozi je rezim automatického spousténi po zapnuti).

2: Osciloskop nastavte do polohy 1X (vychozi je po spusténi poloha 1X).

3: Osciloskop je nastaven do rezimu AC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5: Ujistéte se, Ze je zesilovac zapnuty a vysila zvukové signaly.

6: Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma konclim vystupniho vodice
zesilovace, aniz byste rozliSovali kladny a zaporny pdl.

7: Stisknéte jednou tladitko [AUTOSET], zobrazi se prlibéh ménice.
Pokud je pribéh po automatickém nastaveni pfiliS maly nebo pfilis velky,
muzZete stisknutim tlacitka [CTRL] prepnout na listu tlacitek zvétseni,
stisknout tlacitka [V+] a [V-] a ru¢né upravit velikost prabéhu.

Meéreni automobilového komunikacniho signalu / signalu
sbérnice

Automobilové komunikaéni signdly jsou obvykle nizsi nez 20 V a 1X
pfevodem lze testovat az 40 V, takZe pro testovani automobilovych
komunikacnich signall staci 1X pfevod (sonda a osciloskop jsou nastaveny na
1X prevod).

1: Nejprve nastavte osciloskop do rezimu Normal trigger (po zapnuti
nastaven rezim Auto trigger). Rezim Normal trigger se specidlné pouziva k
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méreni neperiodickych digitalnich signdld. Pokud pouZijete reZim
automatického spousténi, nemuzete zachytit neperiodické signaly.

2: Osciloskop je nastaven do polohy 1X (vychozi je po zapnuti poloha
1X).

3: Osciloskop je nastaven na rezim AC.

4: Pripojte sondu a pfepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma signdlovym linkdm
komunikacni linky, bez ohledu na kladnou a zapornou. Pokud je signdlnich
linek vice, musite si sami predem urcit signalni linku nebo se pokusit vybrat
dvé z nich vicekrat.

6: Ujistéte se, ze na komunikacni lince jsou v tuto chvili komunikacni
signaly.

7: Nastavte vertikalni citlivost na 50 mV.

8: Casovou zakladnu nastavte na 20 usS.

9: Stisknéte jednou tlacitko [50% TRIG].

10: Pokud je na komunikacni lince komunikacni signdl, osciloskop jej
zachyti a zobrazi na obrazovce. Pokud nemf(zZe zachytit, je tfeba zkusit
nastavit ¢asovou zakladnu (1mS - 100nS) a spoustéci napéti (zelena Sipka).

Méreni infracerveného dalkového pfrijimace

Infracerveny signal dalkového ovladace ma obvykle napéti 3 -5V a
stupen 1X mize testovat az 40 V, takze pro testovani signdlu komunikace s
autem staci stupen 1X (sonda a osciloskop jsou nastaveny na stupen 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop na rezim Normal trigger (vychozi je
rezim Auto trigger). Rezim normalniho spousténi se pouziva specialné pro
méreni neperiodickych digitalnich signald. Pokud se vam nepodafi zachytit
neperiodické signaly pomoci reZzimu Auto trigger, infradervené signaly
dalkového ovladani Aperiodicky digitalné kédovany signal.

2: Osciloskop je nastaven do polohy 1X (vychozi poloha je 1X po
spusténi).

3: Osciloskop je nastaven na rezim DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.
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5. Pfipojte svorku sondy k uzemnéni (zaporny pdl) hlavni desky
infracerveného pfijimace a pfipojte sondu k datovému pinu infracerveného
pfijimace.

6: Nastavte vertikdlni citlivost na 500 mV.

7: Casova zakladna se nastavi na 20 uS

8: Nastavte polohu cervené Sipky spoustéce do levé polohy Zluté Sipky
pfiblizné na vzddlenost 1 velké mrizky.

9: V tomto okamiZiku vyslete dalkovym ovladacéem signal do
infracerveného prijimace a na osciloskopu se objevi pribéh.

Méreni obvodu zesilovace se senzory (teplota, vihkost, tlak,
atd.).

Signal ze snimace je obecné slaby, asi nékolik milivoltd. Tento maly
signal nelze osciloskopem ptimo detekovat. Na zdkladni desce snimace je
¢ast pro zesileni signdlu. Najdéte vystup tohoto zesilovace a osciloskopem Ize
méfit tento zesileny signal, ktery lze nastavit do polohy 1X (sonda a
osciloskop jsou nastaveny do polohy 1X).

1: Nejprve nastavte osciloskop do reZimu Auto trigger (vychozi po
zapnuti).

2: Osciloskop se nastavi do polohy 1X (vychozi je po spusténi poloha
1X).

3: Osciloskop se nastavi do rezimu DC.

4: Pripojte sondu a prepnéte prepinac na rukojeti sondy do polohy 1X.

5: Pfipojte svorku sondy k uzemnéni zakladni desky snimace (zaporné
napajeni), najdéte vystup zesilené ¢asti a pfipojte sondu k tomuto vystupu.

6: Nastavte vertikalni citlivost na 50 mV.

7: Casova zakladna se nastavi na 500 mS, aby se preslo do reZimu
pomalého vymetani s velkou ¢asovou zakladnou.

8: Presunite zakladni linii do dolni polohy.

9: Pokud se signalni ¢ara objevi nahote, je tfeba snizit vertikalni
citlivost, kdyZ aktualizovany signal na pravé strané nezacind nahore, pak
muZete zacit detekovat signal pfijimany timto snimacem.
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