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Bezpecnostni pokyny (3] (4)

1. Béhem pokust musi byt vzdy pfitomna dospéla osoba. e

2. Baleni obsahuje malé ¢asti. Uchovavejte mimo dosah déti (mladsi 3 let).

3. Pfedméty a latky v baleni mohou vytvofit skvrny nebo poskodit ndbytek a ' | o = A
obleceni. Pokusy provadéjte na vhodném misté. Noste ochranné pomducky a ¥
vhodné obleéeni. n B
4. Ptibalené ochranné rukavice jsou uréeny k hrani. Neochrani vas.
5. Nékteré pokusy se béhem prace zahfivaji.

6. Nevkladejte predméty do mikrovinné trouby!

7. Nelijte do nadob vodu o teploté vyssi nez 70 °C! =
8. V blizkosti mista pokusl nejezte a nepijte! = o
9. Pti uklizeni, vSechny predméty a latky likvidujte podle platnych norem. s e L
10. Pokusy peclivé sledujte. Neodchdzejte od nich. Pokud budete mit pocit, Ze ‘
vyrobek obsahuje ¢asti, které jsou poskozeny, poskrabany, opotiebovany,
zlomeny ¢i jinak poniceny, okamzité ukoncete pokusy. Hrozi riziko poranéni.

Myti a skladovani [ H
1. Hadicky a kohouty umyjte mydlovou vodou. U s
2. Nevkladejte predméty do mycky! L e 2
3. K myti pouzivejte pouze vodu a mydIo.

4. K myti nepouzivejte zadné jiné kapaliny nebo chemikalie. AL
5. Ujistéte se, Ze jsou vSechny pfedméty po umyti suché. Teprve poté je vlozte A.BlC
zpét do kuffiku.

Poznamka: pfi opétovném skladovani vyuzijte plvodni plastové prihradky.
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Pokyny
Kohouty

-~

Kohout se uzavira se sméru hodinovych
rucicek. V pravé ¢asti obrazku je
uvedeny uzavreny kohout.

Hadicky

Obecny navod

Pist

‘ B pisT

= VALEC

S pistem manipulujte podle obrazku
(nahoru a dold). Pist neodstranujte.
Drzte se pokynU uvedenych dale.

Pozice hadi¢ek v nadobé je uvedena na
obrdzku. V levé ¢asti obrdzku jsou
hadicky zasunuté na dno nadoby,
zvednuté hadicky jsou uvedeny v pravé
Casti obrazku.

1. Nejprve se ujistéte, Ze mate poskladanou aparaturu podle obrazku. Dale se
ujistéte, Ze vSechny predméty a ¢asti mate spravné zapojeny. Poté provedte

pokus.
2. Pokusy vzdy provadéjte na tacu.

3. Kapaliny prelivejte nad dfezem nebo nad tacem.

4. Pracovni misto méjte vzdy uklizené a organizované. Pfedméty, které
nepotfebujete k pokusu, odstrante nebo odsunte.

5. Méjte pfi ruce hadrik nebo papirovou utérku. Nékteré pokusy mohou zaspinit

pracovni plochu.

6. NepouZivejte jiné kapaliny. Pouze ty, které jsou soucasti baleni.

7. Do nadobek (A-E) nelijte olej, a sladké limonady ani nevkladejte jiné prasky.
Uvedené kapaliny nebo pevné prasky by mohly ucpat pist, kohouty a hadicky.

8. Zamezte pristup malym détem a domacim zvitatim.

9. VZdy po ukonceni pokusu, plochu kolem uklidte. Nepotiebné véci vyhodte a
vie umyijte. Poté vloZte zpét do kuffiku, tak, aby bylo vSe pfipraveno na dalsi

pozdéjsi pouZiti.

Fyzikalni pokusy (¢

1. Pod tlakem *
2. Tlakovy spinac ¢
3. Plyn vs gravitace ¢
4. Nafoukly nebo splaskly *
5. Nepatrné nafoukly *
6. Difuze *
7. Stlaceni kapaliny ¢
8. Pfesun kapaliny a plynu X
9. Pohyb nahoru X
Chemické pokusy

19. Syceny napoj .
20. Gejzir ¢
21. Rozklad kapaliny 0
22. 8 kyselin a zasad (X
23. Michani kyselina zasad ¢ ¢
24. Domdci pH indikator X
Pokus: uklid

30. Myti laboratorniho .
nadobi

“strana, kde je uveden pracovni postup

: jednoduché; ¢ ¢

4

O 000NN UL

15
15
16
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18
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22

stiedni; ¢ ¢ ¢: narocné)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

25.
26.
27.
28.
29.

Michani barev
Rovnovidha
Cesta tlaku
Vzduch

Bublina
Dynamicka vyzva
Krystaly soli
Epsomska sl
Kamenec

Pékné v rlzové
Krasnd modrd

Zaména barev
Sumiva zébava
Uzasna reakce
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Béhem pokusu noste ochranné pomicky — ochranné bryle a ochranné rukavice.

Déti musi byt stdle pod dozorem dospélé osoby. Dospéla osoba si musi nacist
uvedeny manual. llustrace a obrazky uvedené v tomto ndvodu jsou pouze
informativni. DodrZujte poradi jednotlivych krokd uvedeny v postupu. Pokud se
Vam pokus nevydafi, nezoufejte. Zkuste se zamyslet, kde mohl nastat problém.
Poté zkuste pokus zopakovat.

4

1. Pod tlakem
Obtiznost: ¢

Z kuffiku si pFipravte: experimentdlni laboratof

P¥iprava aparatury:

0. Sestavte aparaturu podle obrazku nize.

1. Pripravte si naddoby. Nadoby musi byt prazdné.
2. Pist dejte dolU a kohouty zavrete.

Postup:

1. Oteviete kohout 2 a vysurite pist
nahoru, tak abyste ho nevysunuli cely
(pist musi zUstat castecné ve valci).

2. Zavrete kohout 2, pist drzte porad
nahote ve stejné poloze.

3. Zatlacte pist ve valci pomalu dol(.
V tuhle chvili byste méli pocitit tlak. -
4. Otevre jeden libovolny kohout a =
snazte se stale tlacit na pist (béhem
ukonu pocitite odpor).

PisT

KOHOUT 2
e

i1 g
o A
o —

s
ZAVREME KOHOUTY C%

VALEC

_.‘. '_.___"-;\l /]
',:L

Vysvétleni:

Valec je naplnén vzduchem (vzduch je smés rGznych plyna). KdyzZ uzaviete
kohouty a zatladite na pist, vzduch nemd kam uniknout. Pist tlaci na vzduch a ten
se stlacuje aZ do urcitého objemu. Stlaceny vzduch pUsobi proti sile pistu tlakem
vzhlru a snaZi se vyrovnat tlak s okolim. Ve chvili, kdy otevrete jeden libovolny
kohout, vzduch unikne zpét do nadoby. Pist Ize poté zasunout lehce dol(.
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2. Tlakovy spinac
Obtiznost: ¢

Z kuffiku si pripravte: experimentdlni laboratof

Priprava aparatury:

0. Poskladejte aparaturu podle niZze uvedeného obrazku.

1. Pist zasunite doll (pokud to nepljde, oteviete libovolny kohout a zasurite pist
dol).

2. Zaviete vSechny kohouty.

Postup:

1. Jednou rukou pfridrzte vélec. f
Druhou rukou se snazte velmi pomalu

a opatrné kousek vysunout pist
nahoru.

2. Poté otevrete kohout 2 a zkuste
opét opatrné vysunout pist nahoru.

G052 KOHOUT 2

ZAVRENE KOHOUTY VATEC Bz VIBORAD

Vysvétleni:

KdyzZ pist zasunete dold, ve valci neni pfitomen vzduch. KdyzZ se snaZite pist
vysunout nahoru, vytvofite ve valci ¢aste¢né vakuum (prostor s velmi malym
tlakem). Pist vytahujte velmi opatrné, vzniklé vakuum by mohlo poskodit vélec!
Kdyz poté oteviete kohout 2, vzduch se dostane do valce a dojte k vyrovnani
tlakd (pist Ize snadno vysunout nahoru). A co vesmir? Plati ve vesmiru stejné
zakonitosti?

5

3. Plyn versus gravitace

ObtiZnost: ¢ Z kuftiku si pFipravte: stfedni nadobu E, vicko Petriho misky,
dale z domova: vodu, umyvadlo

Priprava aparatury:

1. Vezméte stfedni nadobu E a sundejte z ni podpUlrny krouzek. Nalijte do %
nadoby vodu.

2. Vezméte vicko Petriho misky a poloZte jej na nadobu E (nesroubujte).

Postup:
1. Stoupnéte si nad umyvadlo a jednou
rukou pritisknéte vicko k nddobé.

‘ I ViEko ﬂ

NADOBA

2. Otocte nadobou a opatrné odsurite
ruku z vicka.

MADOBA

viEko

Vysvétleni:

Voda se nevylije z nddoby, i kdyZ je oto¢ena dnem vzh(ru. K tomuto jevu pfispiva
vice faktord. Hlavni roli zde hraje atmosféricky tlak. Tlak vzduchu tlaci na nadobu
ze vSech stran. (tlak vzduchu je vétsi nez hydrostaticky tlak vody). Okolni vzduch
pritlacuje vicko a zaroven stlacuje vodu do té doby, nez dojde k vyrovnani tlakd.
Pozndmka: na hladinu more plsobi atmosféricky tlak 14.7 liber na ¢tverecni palec
(PSI), coZ je v pfepoctu 101,4 kilopaskal( (kPa), které plsobi pravé na pouzité
vicko — cozZ je pomérné velky tlak, ktery udrzi vodu stale ve sklenici.
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4. Nafoukly nebo splaskly

ObtiZnost: ¢ ¢ ¢ Z kuffiku si pFipravte: experimentdlni laboratof, dale z
domova: maly kousek papiru, maly poutovy balének (nebo
cerstvi marshmallow)

Priprava aparatury:

0. Pokladejte aparaturu podle
uvedeného obrazku.

1. Pist zasunte dol(. Ujistéte se, Ze
nadoba B je Cistd a sucha. Zavrete
vsechny kohouty.

2. Casteéné nafouknéte balének a
zavazte ho (pfipadné si pfipravte
marshmallow).

3. Vezméte papir a opatrné ho
zmuchlejte a vlozte do nadoby B. Papir
musi byt upraven tak, aby udrzel
baldnek (marshmallow). Balének se
nesmi ucpat kohout.

4. Poté vlozte opatrné baldnek na
papir.

5. Na nadobu B vloZte vic¢ko. Pokud
vi¢ko spravné nedoléha, natahnéte
pfes otvor potravinarskou folii a poté -
na ni vlozte vicko.

NADOBA B

KOHOUT 2

6

Postup:

Baldének (marshmallow) se nafoukne

4

Baldnek (marshmallow) splaskne

\

1. Oteviete kohout 2. Vytahnéte pist
nahoru a pozorujte, co se bude dit
s balénkem (marshmallow).

Vysvétleni:

2. Poté zatlacte pist dold a opét
pozorujte baldnek (marshmallow).
Postup parkrat opakujte. Pozorujte co
se déje s baldonkem (marshmallow).

S pistem manipulujte opatrné (jinak by
mohlo vicko nadoby spadnout.

Balonek (marshmallow) se vidy nafoukne (pist jde nahoru), anebo vidy splaskne
(pist jde dold). Baldnek (marshmallow) se snazi béhem pohybu pistu vyrovnavat

tlak v nadobé.
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5. Nepatrné nafoukly

Obtiznost: ¢ Z domova: mikrovinna trouba, marshmallow, list papiru
nebo nékolik papirovych utérek, pomocnika — tatinka nebo
maminku

Pfiprava aparatury:
1. Vlozte do mikrovinné trouby list papiru a poloZte na néj marshmallow (pokud
nemate list papiru, pouzijte dva listy papirové utérky).

Postup:

1. Nastavte mikrovinnou troubu na
ohfev po dobu 10-20 s. Marshmallow
pozorujte skrz okynko.

2. Poté otevrete dvirka mikrovinné
trouby a pozorujte, co se bude dit

s marshmallow.

POZOR! NEDOTYKEJTE SE SE RUKOU
MARSHMALLOW. Bude pf¥ilis horky!

Vysvétleni:

Vzduch a voda, které se nachazeji v marshmallow, se za¢nou diky mikrovinam
zahfivat. Molekuly vzduchu a vody se za¢nou rychle pohybovat a naraZet do sebe,
coz vyvola zvySeni vnitfniho tlaku. Marshmallow se diky zvySenému vnitfnimu
tlaku zaéne nafukovat.

7

6. Difuze

Z kuftiku si pFipravte: experimentdlni laboratof, Cervené a
modré potravinarské barvivo, dale z domova: vodu

Pfiprava aparatury:

0. Poskladejte aparaturu podle nize uvedeného obrazku.

1. Pfipravte si prazdné a suché nadoby A a B. Pist zasunte dold a zaviete vSechny
kohouty.

2. Nadobu A naplite ze % studenou vodou. Nadobu B naplnte ze % horkou vodou
(teplota vody pod 70 °C).

ObtiZznost: ¢

Postup:

s -k

s ‘

1

A 1%
3 7t

(|

q
Ol 1,0‘

@

=1
.
I

1O

1. Do nddoby Aa B
kapnéte modré
potravinarské barvivo.

3. Do nadoby A a B poté
prikapnéte cervené
barvivo. 4. Opét pozorujte
obé nadoby, povSimnéte si
zmény zabarveni.

2. Pozorujte, jak modré
barvivo postupné
zabarvi obé nadoby.

Vysvétleni:

Jevu, ktery v tomto pripadé nastava, se fika difuze. Diflze vznika z dGvodu
neusporadaného tepelného pohybu ¢astic kapalin nebo plyn(. Castice se pohybuji
z prostiedi o vyssi koncentraci do prostfedi s nizsi koncentraci nahodile.

V prostredi, kde je nizsi teplota, se ¢astice pohybuji pomalu. Naopak v prostredi,
se zvySenou teplotou, se Castice pohybuji rychleji (viz barvivo ve studené a teplé
vodé). Poznamka: Co se stane, kdyz v nadobé A pouzijete vodu z mrazaku?
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7. Stlaceni kapaliny
ObtiZnost: ¢ Z kuffiku si pFipravte: experimentdlni laboratof, dale z
domova: vodu

Pfiprava aparatury:
0. sestavte aparaturu podle obrazku.

NADOBA A '

3. Otevrete kohout 1. Pist vytahnéte co
nejvice nahoru, tak, abyste valec
naplnili vodou z nadoby A.

1. Pfipravte si prazdné a suché nadoby
A a B. Pist zasurite dolll a zavrete
vSechny kohouty.

2. Do nadoby A nalijte vodu.

Postup:
1. Zavfete kohout. Pomalu a opatrné se ¥
snazte zatlacit na pist.

Vysvétleni:

Voda, jako kapalina se snazi dostat do volného prostoru (volna hadicka). Kapaliny
podobné jako pevné latky odoldvaji stlaceni. Naopak plynné latky jsou do
urcitého stavu stlacitelné.

8

8. Pfesun kapaliny a plynu

Obtiznost: ¢ ¢

Z kuffiku si pFipravte: experimentdlni laboratof, potravinarské

barvivo, dale z domova: vodu

Pfiprava aparatury:

1. Pfipravte si prazdnou a suchou
nadobu C. Pist zasurite doll a zavrete
vSechny kohouty.

2. Napliite nadobu C do pllky vodou a
pridejte kapku potravinarského
barviva. Nadobu zaSroubuijte.

Postup:

O
| t ot
Kchun(;?i + ¢

“ +

gC 3

= A =

T

1. Otevrete kohout 1 (ujistéte se, Ze
kohout 3 je uzavien). Vysurite pist
nahoru. Naplrite vdlec vzduchem.

Vysvétleni:

~~~~~ \-"*L\'\'[I’ £~ )

YT Toreh
o et ¢

| . |

% ' !

3. Opatrné vloZte hadicky (z pistu do
nadoby C). Hadicka musi byt nad
kapalinou. Druhou hadicku vloZzte do
nadoby C tak, aby byla hadicka
ponorena v kapaliné. Konec této
hadicky poté vlozte do nddoby D
(hadic¢ky v nddobé D musi byt vysunuty
nahoru).

2. Zavrete kohout 1 a oteviete kohout
3.
3. Opatrné tlacte na pist.

Vzduch byl zavadén do nadoby C (nad kapalinu). Zavadénim plynu se nad
kapalinou zvysi tlak. Zvyseny tlak poté pohani kapalinu z nadoby C ven (plyn i

kapalina se snaZi najit cestu ven).
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9. Pohyb nahoru
ObtiZnost: ¢ ¢ Z kuffiku si pFipravte: experimentalni laboratof,
potravinarské barvivo, dale z domova: vodu

Pfiprava aparatury:

0. Sestavte aparaturu podle obrazku.

1. Pripravte si suchou a ¢istou nadobu

A. Pist zasurite dol(l a zaviete viechny ~R
kohouty.

2. Do nadoby A nalijte vodu. Poté
kapnéte potravinarské barvivo.

NADOBA A

Postup:

NADOBA B
ATMOSFERICKY
TLAK

10. Michani barev

Obtiznost: ¢ ¢ Z kuffiku si pripravte: experimentalni laboratof, Zluté,
modré a ¢ervené potravinarské barvivo, dale z domova:
vodu

Priprava aparatury:

0. Pokladejte aparaturu podle

uvedeného obrazku. ,

1. Pist zasurite dol{. Ujistéte se, Ze | o

nadoba A a B jsou Cisté a suché.

Zavrete vSechny kohouty.

2. Nalijte 30 mLvody do obou nadob.

Postup:
1. Do nadoby A kadpnéte Zluté barvivo. Do nadoby B kapnéte cervené barvivo.

NADOBA B

3. Zaviete kohout 2 a oteviete kohout
1. Zatlacte opatrné na pist a presunite
kapalinu z valce do nadoby A. VSimnéte
si zmény barvy.

4. Vymyijte nadoby. Experiment opakujte (poutzijte jinou kombinaci barev:
cervenou a modrou. Poté opét experiment opakujte (Zluta a modra barva).
Vysvétleni:

Modra, ¢ervena a Zluta barva se fadi mezi zakladni barvy. Pokud dvé zakladni
barvy smichate ve stejnych koncentracich, vzniknou nové, sekundarni barvy —
zelend, oranzova a fialova. Vyzkousejte také kombinace sekundarnich barev a
uvidite, dalsi zajimavé barvy.

3. Opatrné zatlacte na
pist tak, aby se voda
dostala do nadoby B.

2. Otevrete kohout 2 a vysurite pist
opatrné nahoru. Naplfte valec vodou.

2. Zaviete kohout 1 a
otevrete kohout 2.

1. Otevriete kohout 1.
Opatrné vysunte pist
nahoru a naplnite valec
vodou.

Vysvétleni:

Vysunutim pistu vznikne ¢astecné vakuum (oblast nizkého tlaku). Atmosféricky
tlak z okoli bude plisobit na obarvenou vodu a ta se presune do valce. Ve chvili,
kdy zavrete kohout 1 a otevrete kohout 2, voda ma volny pfistup do nadoby B.
Tlak, ktery vyvolate zatlaCenim na pist, presune kapalinu nahoru, do nadoby B.

9
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11. Rovnovaha 12. Cesta tlaku

Obtiznost: ¢ ¢ Z kuffiku si pripravte: experimentalni laboratof, Obtiznost: ¢ ¢ ¢ Z kuffiku si pripravte: experimentalni laborato¥, potravinarské
potravinarské barvivo barvivo
Dale z domova: vodu Dale z domova: vodu

Priprava aparatury: Pfiprava aparatury:

] % { NADOBA B —y

| ‘r = gkl

L:'!' j . g NADOBA C \ —'ﬂ‘ NADOBA A

= ‘! W

1. Pist zasurite dolU. Ujistéte se, Ze 3. Na nadobu B nasadte vicko.

nadoba B je Cistd a sucha. Zaviete
vsechny kohouty.

2. Naplnite nadobu B vodou. Poté do
vody kapnéte barvivo.

Postup:

1. Pist zasunite doll. Ujistéte se, Ze 3. Do nadoby A vlijte vodu a kapnéte
nadoby jsou Cisté a suché. Zaviete barvivo.
vSechny kohouty.

3 2. Zasunite hadic¢ky na dno obou nadob

L { (viz obrazek).

i ; Postup:
0 ( /W L—-— = :».‘.1' ) KOHOUT 2 - | T
[ - ] \34 L 77777 M ———
- Al
1. Oteviete kohout 1 a 2. Pozorujte 2. Zvednéte vicko nadoby. Pozorujte = 1 ke ’1(
aparaturu. Stalo se néco? kam, aZ se voda dostane. S (T = )
3. Opatrné vysunte pist. Pozorujte co se déje s hladinou vody. I B 1 wonors () 2 gn
Vysvétleni: | =l Oy [0 U]
- . . - sy L iU
Po otevieni kohoutu 1 a 2 se voda bude stdle nachazet ve stejné hladiné (kdyby 4 9 @
voda vytékala ven, vytvvorlla by \iakuum)l. Ve chvil, qu qutran|t(? VICkO,’ vzduch se 1. Oteviete kohout 1 a vysurite pist 2. Zaviete kohout 1 a otevrete kohout
rychle dostane dovnitf. Voda za¢ne odtékat do druhé nadoby (nadoby jsou . . L. “ N .
nahoru. Nasajte vodu do valce. 3. Poté pist zasunte opatrné dolu.

propojeny hadickou). Hladina vody v obou nadobach bude stejnd, nebot na

Sledujte kapalinu.
nadoby pUsobi stejny vnéjsi tlak. J P

10
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t
'
i

HR |
KOHOUT 1 ( Y ttt oy
1 -

=
e =

KOHOUT 3 ( 7

4. Zavrete kohout 3 a otevrete kohout
1. Vysunite pist nahoru a naberte
vzduch do valce.

Vysvétleni:

T

¥
= =
KOHOUT 3 (
¥
-

5. Zaviete kohout 1 a otevrete kohout
3. Pist opatrné zasurite dol{l a pomoci
tlaku vzduchu poposunte kapalinu. Bod
4 a 5 opakujte do doby, dokud vodu
nevytlacite (voda vytece do nadoby E),
viz schéma str. 2).

V prvni fazi experimentu se vSechna voda nemUze dostat do nadoby C a D,
protoze nddoba C a D je naplnéna vzduchem. Voda se dostane pouze na dno
nadob a do hadicek. Pfitomny vzduch je uvéznén vodou a zbyly prostor je pod
tlakem. Poté co do vdlce nasajete vzduch a stladite pist, tlak vzduchu vytlaci
kapalinu do nadoby E (nejmensi cesta odporu).

Bonus:

Pokuste se nasat vodu zpét do nadoby A. VyuZijte kohouty a pist. Pokud se voda
nasaje, zkuste pohnout s hadi¢kou nadoby E.

13. Vzduch

ObtiZnost: ¢ ¢ ¢

Z kuffiku si pFipravte: experimentdlni laboratof, potravinarské

barvivo, dale z domova: vodu

Pfiprava aparatury:

RN R S S

(i

NADOBA C 1 1‘ t "‘ |

NADOBA D

1. Pist zasurite doll. Ujistéte se, Ze
nadoby jsou Cisté a suché. Zaviete
vSechny kohouty.

2. Zasunte hadicky do horni ¢asti obou
nadob (viz obrazek).

Postup:

1. Oteviete kohout 1 a vysurite pist
nahoru. Nasajte vodu do vdlce.

Vysvétleni:

HADOBA A

3. Do nadoby A vlijte vodu a kapnéte
barvivo.

KOHOUT1 (";
2. Zaviete kohout 1 a oteviete kohout

3. Poté pist zasunte opatrné dolU.
Sledujte kapalinu.

Voda natece do nadoby C a D. BEhem pohybu vytlaci pfitomny vzduch z aparatury
ven pres nadobu E. Co musite udélat, aby se vzduch dostal do nddoby C?

Bonus:

Pokuste se nasat vodu zpét do nadoby A. VyuZijte kohouty a pist. Pokud se voda
nasaje, zkuste pohnout s hadi¢kou nadoby E.
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14. Bublina
ObtiZznost: ¢ ¢ ¢

Z kuffiku si pFipravte: experimentalni laboratof,

potravinarské barvivo, dale z domova: vodu

Priprava aparatury:

]
| wnADoBAD

1. Pist zasurite dolU. Ujistéte se, Ze
nadoby jsou Cisté a suché. Zaviete
vSechny kohouty.

2. Zasunte hadic¢ky na dno nddoby C a
do horni ¢asti nddoby D (viz obrazek).
Postup:

|~
KOHOUT 1 ( )
{3

1. Oteviete kohout 1 a vysunte pist
nahoru. Nasajte vodu do vdlce.

Vysvétleni:

NADOBA A

L

i

i»;.‘{;”

3. Do nadoby A vlijte vodu a kdpnéte
barvivo.

¥

aw(?: VY

Sy
SHE

2. Zavfete kohout 1 a otevfete kohout
3. Poté pist zasurite opatrné dol(.
Sledujte kapalinu.

Voda se dostane pouze do nadoby D. Do nadoby C se voda nedostane, nebot
v nadobé C je vzduch. Do nadoby D voda vytece, nebot hadicky jsou povytazeny

v horni ¢asti. Voda vytlaci vzduch ven.

15. Dynamicka vyzva

Obtiznost: ¢ ¢ ¢ Z kuffiku si pripravte: experimentalni laborato¥, potravinarské
barvivo (nemusi byt, volitelné), dale z domova: vodu

Pfiprava aparatury:

NADOBA A

Nz —
.,J_L_\ RS EN }
e (e e ,
NADOBA C f = Y\ 'T}-h* NADOBA D =g 1 =
ity |t % Y .
Y Y YL

1. Pist zasunite doll. Ujistéte se, Ze nadoby
jsou Cisté a suché. Zaviete vSechny
kohouty.

2. Zasunte levou hadicku vyse a pravou
nize, v obou nadobach (C a D), tak jak je
uvedenou na obrazku vyse.

Postup:

KOHOUT 1 e
A

R
KOHOUT 1 ( |
U4
|

TR
{R < () xowout2
1) KOHOUT 2 A ) 1512
<) T po 1 T
& |
/

3. Ponechte kohout 2
otevreny a vysunte pist
nahoru. Opét nasajte
vodu do valce.

2. Zavrete kohout 1 a
oteviete kohout 2. Poté
zatlaCte pist dold. Naplnte
nadobu B vodou

1. Otevrete kohout 1 a
vysunte pist nahoru.
Nasajte vodu do valce.

12
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4. Zaviete kohout 2 a
otevrete kohout 3.
Zatlacte pist opét doll a
napustte nadobu C.

Bonus:

5. Zavrete kohout 3 a
otevrete kohout 1. Opét
vysurite pist nahoru. Do
valce nasajte vzduch.

\

-

-]

s !
KOHOUT 1 ( 7 L

+

KOHOUT 3 ( '

¥

-

6. Zavrete kohout 1 a
otevrete kohout 3. Pist
zatlacte dol( (vzduch
prejde do nadoby C).
Posledni dva kroky
opakujte. Dostarite vodu
z nddoby C do nddoby D a
nakonec do nadoby E.

Myslite si, Ze je moZné vodu precerpat z nddoby E zpét do nddoby A?

13

16. Krystaly soli
Obtiznost: ¢ ¢ ¢

Z kuffiku si pFipravte: kadinku, Petriho misku, ty¢inku, dale z

domova: vodu, mikrovinnou troubu, 60 mL kuchyriské soli,
malou misku uréenou do mikrovinné trouby, pomocnika —
maminku nebo tatinka

Postup:

L~ E T

1. Pomoci kddinky odmérte 60 mL
vody. Vodu prelijte do misky uréené do
mikrovinné trouby a vodu ohfejte po
dobu 45 s.

2. Poté opatrné misku vyndejte

z mikrovinné trouby. Pozor! Miska a
voda budou horké!

A
~\
~N
~~N
~N

5. Poté nechte nasyceny roztok soli
vychladnout (cca 15 min).

Vysvétleni:

4. Pomalu sypte kuchynkou sll do
misky s horkou vodou. Pomoci tycinky
roztok zamichejte. Sul pridavejte do
doby, dokud se bude ptidavek stéle
rozpoustét ve vodé (trochu
nerozpusténé soli nevadi). Vytvorte
nasyceny roztok. Rozpousténi mlze
trvat par minut.

,

6. Poté nasyceny roztok opatrné nalijte
do Petriho misky. Na Petriho misku
vloZte vicko. Misku polozte na klidné
misto. Po 1-2 dnech misku zkontrolujte.

Po cca 2 dnech by mély byt v Petriho misce pfitomny krystaly kuchyrské soli.
Horka voda rozpustila vice g soli nez voda studend. Diky horké vodeé byl pfipraven
nasyceny roztok soli (roztok, ktery jiz neni schopen rozpustit dalsi podil pevné
latky). Ve chvili, kdy voda zacala chladnout, z roztoku zacaly opét krystalizovat
krystaly soli. Tento proces se nazyva rekrystalizace. Zarodecné krystaly postupem
Casu narostou do vétsich rozmérU. Pokud oddélate vicko Petriho misky a nechate
roztok odparovat volné na vzduchu, krystaly budou ¢asem jesté vétsi.
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17. Epsomska sal — MgS0,-7H,0 — horka sul

ObtiZznost: ¢ ¢ ¢

Z kuffiku si pripravte: kadinku, Petriho misku, tyc¢inku, dale z

domova: vodu, mikrovinnou troubu, 60 mL epsomské soli,
malou misku uréenou do mikrovinné trouby, pomocnika —
maminku nebo tatinka

Postup:

3 5 T

1. Pomoci kadinky odmérte 60 mL
vody. Vodu prelijte do misky uréené do
mikrovinné trouby a vodu ohfejte po
dobu 45 s.

2. Poté opatrné misku vyndejte

z mikrovinné trouby. Pozor! Miska a
voda budou horké!

A
A
~
~N
A

5. Poté nechte nasyceny roztok soli
vychladnout (cca 15 min).

Vysvétleni:

4. Pomalu sypte epsomskou stl do
misky s horkou vodou. Pomoci tycinky
roztok zamichejte. Sul pridavejte do
doby, dokud se bude pridavek stale
rozpoustét ve vodé (trochu
nerozpusténé soli nevadi). Vytvorte
nasyceny roztok. Rozpousténi mlze
trvat par minut.

6. Poté nasyceny roztok opatrné nalijte
do Petriho misky. Na Petriho misku
vloZzte vicko. Misku poloZzte na klidné

misto. Po 1-2 dnech misku zkontrolujte.

Proces rekrystalizace je popsan vyse (16. Krystaly soli). Rozdil je v tom, Ze krystaly
epsomské soli maji jiny tvar nez krystaly kuchynské soli. VSimli jste si? Krystaly
epsomské soli tvofi spise delsi jehlicky, zatim co kuchynska sl krychlicky.

14

18. Kamenec — podvojné soli

ObtiZnost: ¢ ¢ ¢

Z kuffiku si pFipravte: kadinku, Petriho misku, ty¢inku, 15 mL

prasku kamence, dale z domova: vodu, mikrovinnou troubu,
malou misku uréenou do mikrovinné trouby, pomocnika —

maminku nebo tatinka

Postup:

L= " - g

1. Pomoci kadinky odmérte 60 mL
vody. Vodu prelijte do misky uréené do
mikrovinné trouby a vodu ohtejte po
dobu 45 s.

2. Poté opatrné misku vyndejte

z mikrovinné trouby. Pozor! Miska a
voda budou horké!

~
~

N
~N

5. Poté nechte nasyceny roztok soli
vychladnout (cca 15 min).

Bonus:

4. Pomalu sypte kamenec do misky

s horkou vodou. Pomoci ty€inky roztok
zamichejte. Sal pridavejte do doby,
dokud se bude pridavek stale
rozpoustét ve vodeé (trochu
nerozpusténé soli nevadi). Vytvorte
nasyceny roztok. Rozpousténi mize
trvat par minut.

/

6. Poté nasyceny roztok opatrné nalijte
do Petriho misky. Na Petriho misku
vlozte vicko. Misku poloZte na klidné
misto. Po 1-2 dnech misku zkontrolujte.

Podobnych zplisobem si mlzete pfipravit dalsi druhy krystal(l. Zkuste pfipravit
krystaly cukru (dejte 2x vice cukru nez vody). Dale mUzete pfipravit krystaly
boraxu (rozpustte borax v horké vodé a pripravte nasyceny roztok) nebo rizné
druhy kuchynské soli. Do nasycenych roztokd kdpnéte potravinaiské barvivo a
vytvorte si Sirokou paletu barevnych krystald.
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19. Syceny napoj
Obtiznost: ¢

Z kuffiku si pFipravte: experimentalni laboratof,
potravinarské barvivo, dale z domova: vodu, neotevienou
lahev/plechovku syceného napoje (nejlépe bez cukru)
Pfiprava aparatury:

B Y P

e s G rearyy

NADOBAC | t t :‘ ‘ { NADOBA D R EReS P
| ¢ 1 ) n
, e Ld N
!

i3 3 NADOBA D
St & / | g ‘
- \ ) L L

3. Do nadoby D nalijte vodu a
prikapnéte barvivo.

1. Ujistéte se, Ze nadoby Ca D jsou
suché a Cisté. Pist zasunte dol(l. Zavrete
vsechny kohouty.

2. Hadicky v nddobé C vysunte nahoru.
Hadicky v nadobé D zasurite na dno
nadoby.

Postup:

P e
L P
NAPOI i i
. " r v-_..it'\,‘ rru**.k-i..,
|

b —

T
W

2. Pozorné sledujte nadobu C, D a E.

~

‘ -
gttty ety o b
v

NADOBA C | « | [bul

1. Do nadoby C nalijte syceny napoj.
Poté nadobu vratte do aparatury a
utésnéte.

Vysvétleni:

Sycené napoje jsou napoje, do kterych se pridava oxid uhlicity. Oxid uhlicity se do
napoje pridava pod tlakem (tim se udrzi v roztoku napoje, nebot vznikla kyselina
uhlicita se nerozklada zpét na CO, a H,0). Ve chvili, kdy ndpoj otevrete, oxid
uhlicity unikne ven — v aparature pozorujete bublinky. Oxid uhli¢ity napIni nddobu
D a poté diky tlaku, kapalina prejde do nadoby E.

~/

20. Gejzir
Obtiznost: ¢ Z kuffiku si pripravte: Erlenmeyerovu banku a kddinku, dale z
domova: nalevku (trychtyt, neni nutny), neotevienou
lahev/plechovku syceného napoje (nejlépe bez cukru),
kuchyriska sul, tac nebo vanu

Pfiprava aparatury:

c,

NAPQ)

2. Otevrete syceny 3. Do hrdla barnky
napoj (nejlépe bez poté vlozte

4. Banku
s ndlevkou poté

1. Do kadinky
odmeérte 15 mL

kuchyniské soli. cukru) a opatrné nalevku. vloZte na tac nebo
ho nalijte do do vany (vloZte na
Erlenmeyerovy misto, které pljde
barnky. jednoduse umyt).

Postup:

1. Nasypte sll do Erlenmeyerovy
bariky. lhned odstrante nalevku.
2. Poté pozorujte obsah bariky.

Vysvétleni:

Ptidana sdl (ma rGzné hrany a tvary) narazi na molekuly oxidu uhli¢itého (CO,,
zaroven stl napomaha rozkladu kyseliny uhlic¢ité na CO, a H,0). Plyn zac¢ne rychle
vytvaret bublinky. Vzniklé bublinky zachyti stdle vice CO, aZ vznikne tak boufliva
reakce — gejzir. Podobny pokus Ize dokumentovat na kombinaci Coly Light a
bonbdénu Mentos (viz online videa, pozor, budte opatrni, pokud se rozhodnete
pokus vyzkouset!). Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje intenzitu reakce, je také
povrchové napéti kapaliny.
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21. Rozklad kapaliny
Obtiznost: ¢ ¢

Z kuffiku si pFipravte: experimentdlni laboratof, Zluté a

modré potravinarské barvivo, dale z domova: vodu, peroxid
vodiku (H,0,, 3 % roztok, z Iékarny), syrovou bramboru
nakrajenou na malé kousky, pomocnika — maminku nebo

tatinka
Pfiprava aparatury:

| §-

- . A,

[
| E————

NADOBA C ‘ is i | " ‘ NADOBA D

1. Ujistéte se, ze nddoby Ca D jsou
suché a Cisté. Pist zasunite dol(. Zavrete
vSechny kohouty.

2. Hadicky v nddobé C vysunte nahoru.
Hadicky v nadobé D zasurite na dno
nadoby.

4. Pozadejte pomocnika, aby nakrajel
syrovou bramboru na malé kousky.

5. Kousky brambory poté vloZte do
nadoby C a pfidejte kapku modrého
barviva. Nadobu C poté umistéte zpét
do aparatury. Poznamka: pokus se
vydati pouze s Cerstvé nakrajenou
bramborou (oxidace zkazi pokus).

e 1

NADOBAD

3. Do nadoby D nalijte vodu a
pfikapnéte Zluté barvivo.

6. Do nadoby A nalijte 45 mL 3 %
roztoku peroxidu vodiku (H,0,).

16

Postup:

1. Otevrete kohout 1 a zvednéte pist
nahoru. Nasajte peroxid vodiku do
valce.

Vysvétleni:

NAOBAC

2. Zaviete kohout 1 a otevrete kohout
3. Opatrné zasunte pist dolG. Vytlacte
peroxid vodiku do nddoby C (nddobu C
naplnite po okraj).

3. Zaviete kohout 3 a sledujte, co se
bude dit v nddobé Ca D.

Cerstvé nakrajené brambory obsahuji enzym zvany katalaza. Katalaza reaguje
s peroxidem vodiku a rozklada ho na vodu (H,0) a kyslik (O,). Bublinky, které se
objevuji v nddobé D, je tedy plynny kyslik (O,).
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22. 8 kyselin a zasad

Obtiznost: ¢ ¢ Z kuftiku si pripravte: Petriho misku, kapatko, pH papirky, 5
mL jedlé sody, dale z domova: umyvadlo, 8 malych
skleni¢ek/nadobek, neprihlednou lepici pasku (pokud
skleni¢ky budou sklenéné), tuzku/pero, list papiru, vodu,
nékolik kapek jaru na nadobi, perlivou vodu, $tavu z citronu,
ocet, mléko, peroxid vodiku (3 % roztok) — vSe po 15 mL

Poznamka: materidl a pozndmky z tohoto pokusu se budou hodit na pokus

nasledujici. Pri praci budte opatrni.

Priprava:

1. Pfipravte si 8 malych
skleni¢ek/nadobek a oznacte si je
popisky (pouZijte tuzku/pero a pasku):
Cista voda, jedld soda, jar, perliva
voda, citronova stava, ocet, mléko,
peroxid vodiku.

2. Do nadoby s popiskem Cista voda TESTOVACILATKA  KYSELINA  ZASADA

nalijte Cistou vodu z kohoutku. VODA =
3. Déle do nadoby s popiskem jedla ik stoR =
soda a jar nalijte 30 mL vody. =
4. Pridejte cca 5 mL jedlé sody do S8 —
nadoby s oznacenim jedla soda (sodu PERLIVA VODA

nasypte do jiZ pfipravené vody). Sodu CITRONOVA STAVA

rozpustte (s pohybem nadoby). OCET
5. Nakdpnéte nékolik kapek jaru do
nadoby s oznacenim jar.

6. Do ostatnich nadob dejte 15 mL
kazdé napsané ingredience.

7. Ptipravte si list papiru a napiste na
néj vsechny testovaci latky, které mate
napsany na nadobach (1. sloupec). Do
2. sloupce napiste kyselina a do 3.
sloupce zasada (viz obrazek vedle).

MLEKO

YSYL Lispr]
L TSP 1 [ [

PEROXID VODIKU

Postup:

2. Pomoci kapatka kapnéte
kapku testovaci latky.

1. Ujistéte se, ze Petriho miska je sucha a Cista.
Poté do ni vlozte kousek pH papirku (papirky si
muZete nastfihat na mensi kousky).

»

3. Poté kapatko vyprazdnéte nad umyvadlem. 4. Pouzité kapatko umyijte.
Vezméte si nadobku

s popiskem voda. Vodu nasajte
do kapatka a poté obsah
vylejte do umyvadla. Opakujte
nékolikrat. Poté si dejte do
nadobky s popiskem voda
novou, ¢istou vodu

z kohoutku.

-
1 12
L ] | L | |y

KYSELE MEUTRALNI ZASADITE
5. Barvu pH papirku pfirovnejte k vySe uvedené stupnici pH. Papirek s barvou
Cervenad, oranzova a Zlutd zafadte do skupiny kyselina. Papirek s barvou zelen3,
modra a fialova zaradte do skupiny zdsada. 6. Petriho misku poté fadné umyjte a
osuste. Postup vySe opakujte se zbylymi testovacimi latkami. VSe si poznamenejte
na pfipraveny seznam.
Vysvétleni:
Testovaci latky miZeme roztfidit na kyseliny a zasady. Na zakladé pH stupnice Ize
pomoci pH papirku stanovit pH latek. Obycejna voda z kohoutku bude mit pH 7
(neutralni). Latky s pH < 7 jsou kyseliny, latky s pH > 7 jsou zasady.
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23. Michani kyselin a zasad
Obtiznost: ¢ ¢ VSechno nadobi a latky pFipravené v pokusu 22. 8 kyselin a

zasad.
Priprava:
Pripravte si suchou a ¢istou Petriho misku.
Postup:
L1
—— [

2. Ze seznamu vyberte latku, ktera se
chovala jako kyselina. Kapatkem
kapnéte na pH papirek.

1. Do misky vloZte novy kousek pH
papirku (papirky si mizZete nasttihat na
mensi kousky).

=) P
3. Poté kapatko
vyprazdnéte nad
umyvadlem. Pouzité
kapatko umyijte
(nékolikrat nasajte a
vypustte vodu).

4. Na pH papirek

s kyselinou kapnéte
Cistym kapatkem par
kapek zasadité latky (z
predchoziho seznamu).

Postupujte stejné
s jinymi kyselinami a
zdsadami.

Vysvétleni:

Kyseliny a zasady spolu reaguji. BEhem pokusu jste si mohli povSimnout, Ze kdyz
smichate naptiklad ocet s jedlou sodou, vznikne roztok, ktery bude spise
neutralni.

5. Kapatko opét umyjte.

18

24. Domaci pH indikator

Obtiznost: ¢ ¢ Z domova: mikrovinnou troubu, Cerstvé Cervené zeli, vodu,
miska urc¢end do mikrovinné trouby, cednik, dalsi nddoba,
pomocnika — maminku nebo tatinka

Postup:

1. Nakrajejte cervené zeli na malé kousky (poZadejte
pomocnika). Naplrite s nim mensi misku do mikrovinné
trouby.

2. Pridejte tolik vody, aby byly vSechny kousky zeli
ponofené.

3. Poproste pomocnika, aby nastavil mikrovinou troubu na
maximalni vykon. Vlozte nadobu se zelim dovnitf a zapnéte
ohtev po dobu 2 min. Poté opatrné nadobu vyndejte ven.
Vyckejte na pokojovou teplotu.

4. Do jiné nadoby poté precedte obsah nadoby se zelim.
Kapalinu/vodu ze zeli Ize uchovavat nékolik dni v lednici
f (nddobu uzavrete, dejte pozor, aby voda v lednici
: nezapdachala).

Vysvétleni:
Pouziti domaciho pH indikatoru bude vysvétleno v nasledujicim pokusu (25). pH
indikator poté jesté vyuzijete v pokusu 25, 26 a 27.
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25. Pékné v ruZové

ObtiZznost: ¢ ¢ Z kuf¥iku si pripravte: Erlenmeyerovu banku, kapatko, dale z
domova: domaci pH indikator (z pokusu 24, viz vyse), bily
ocet

Postup:

I

m—

1. Nalijte 45 mL

domdciho pH indikatoru

(voda ze zeli) do
Erlenmeyerovy bariky.

2. Pomoci kapatka
nasajte bily ocet. Poté
kapnéte nékolik kapek
octu do domaciho pH
indikatoru. Pozorujte
zménu barvy kapaliny.

3. Pfidejte dalSich par
kapek octu, dokud se
roztok nezbarvi do
razové barvy. Po
ukonceni prace barku i
kapatko oplachnéte

vodou.

Vysvétleni:

Fialové zabarveni zeli (a ziskana voda ze zeli) je zptsobeno prirodnim barvivem
antokyanu. Barvivo méni barvu. V kyselém prostfedi je barva rizova (po pridani
vétsiho mnoistvi octa).
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26. Krasna modra
Obtiznost: ¢ ¢

Z kuffiku si pfipravte: Erlenmeyerovu barnku, jedlou sodu,
dale z domova: domdci pH indikator (z pokusu 24, viz vyse)
Postup:

r 1 ’
; e
A f | .
- et ‘

——

2. Do banky pfisypte 5 mL 3. Pfidejte vétsi mnozZstvi
jedlé sody. S barkou jedlé sody, dokud se
zatfepte tak, aby se jedld  roztok nezbarvi do

soda rozpustila. modré barvy. Po
Pozorujte zménu barvy ukonceni prace bariku
kapaliny. oplachnéte vodou.

1. Nalijte 45 mL
domadciho pH indikatoru
(voda ze zeli) do
Erlenmeyerovy bariky.

Vysvétleni:

Fialové zabarveni zeli (a ziskana voda ze zeli) je zplsobeno prirodnim barvivem
antokyanu. Barvivo méni barvu. V bazické prostredi je barva modra (po pridani
vétsiho mnozstvi jedlé sody).
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27. Zaména barev 4 |
ObtiZnost: ¢ ¢ ¢ Z kuffiku si pFipravte: experimentdlni laboratoft, jedlou sodu, —
dale z domova: vodu, bily ocet, domdaci pH indikator
(z pokusu 24, viz vyse)

Priprava aparatury:

NADOBA A

N ] (T VI = g ‘

1 SyE Y KOHOUT1 D] ] B 5 = -~ e }
{ = F'“i‘l""‘ L‘L‘*"‘“ i 1 =1 KOHOUT 3 ( J‘.u o "_{ELM
Nt I L 2 S 10 W I A
o | | =0 = E = e s I ] t|

bt b 172 = = - o '

i e " - - </ 7 KOHOUT 3 (_—1—’ 7 & d j |

' t t ' -/ T —1 — -

|. MADOBAE

NADOBAC NADOBAD

1. Pist zasunte dol.
Ujistéte se, Ze nadoby
jsou Cisté a suché.
Zaviete vSechny
kohouty.

2. Zasunte hadicky do
horni ¢3sti vsech tfi
nadob (viz obrazek).
Postup:

NADOBA C NADOBA D

3. Do pulky nadoby C
nalijte domaci pH
indikator. Do nadoby D
nalijte 15 mL vody
(odmérte kadinkou) a
pfisypte 5 mL jedlé sody.
Vratte nddoby do

aparatury a utdhnéte vicka.

4. Do nadoby A nalijte
30 mL bilého octa.

5. Uzaviete kohout 3 a oteviete kohout
1. Vysunte pist nahoru. Valec naplrite
vzduchem.

Vysvétleni:

NADOBA C NADOBAD

6. Zaviete kohout 1 a otevrete kohout
3. Opatrné zatlacte na pist. Natlacte
vzduch do nadoby C. Opakujte bod 5 a
6, dokud nenaplnite nadobu D
kapalinou z nddoby C.

Kysely ocet pfeméni barvu doméciho pH indikatoru z fialové na riZovou. Zasadita
jedla soda v nddobé D pfeméni barvu domdciho indikatoru opét na fialovou.
Béhem pokusu jste si mohli povSimnout bublinek. Jejich plvod si vysvétlime

t & v nasledujicim pokusu.
i _ :=: [ {
KOHOUTI(S?‘,V ;—-‘5 é
= = .. T ']
] wors OB NG ~T
'S__.«f o NADOBAC  MADOBAD

1. Otevrete kohout 1.
Pist zasunte dold.
Naplrite valec octem.

\
2. Zaviete kohout 1.
Otevrete kohout 3 a
opatrné zatlacte na pist.
Naplrite octem nadobu C.

3. Pozorujte, co se
stane. 4. Hadicku
spojujici nadobu Ca D
zasunte na dno obou
nadob.
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28. Sumiva zdbava

Obtiznost: ¢ ¢ ¢  Z kufiiku si pfipravte: Erlenmeyerova barku, experimentalni
laboratof, Zluté a modré potravinarské barvivo, jedlou sodu,
dale z domova: vodu, bily ocet

Priprava aparatury:

é

1. Pist zasunte dold.
Ujistéte se, Ze nadoby
jsou Cisté a suché.
Zaviete vSechny kohouty.
2. Do nadoby A nalijte 30
mL bilého octa. Déle
pfidejte kapku modrého
barviva.

Postup:

4. Roztok jedlé sody
nalijte do nadoby B. Déle
pridejte kapku Zlutého
barviva.

3. Do Erlenmeyerovy
banky nalijte 30 mL vody
a nasypte 5 mL jedlé
sody. S bankou zattepte
a sodu rozpustte.

2. Zaviete kohout 1 a otevrete kohout
2. Pomalu zatlacte na pist. Do nddoby B
pridejte ocet. 3. Pokud nadoba B zacne
pretékat, uvolnéte pist.

1. Oteviete kohout 1 a vysurite pist
nahoru. Naplrite valec octem.

Vysvétleni:
PFi smichani octa a jedlé sody dochdzi k neutralizaci. BEéhem neutralizace vznika
oxid uhlicity — vznikajici bublinky v reakéni nadobé.

29. UZasna reakce

Obtiznost: ¢ ¢ ¢ Z kufiiku si pripravte: kadinku, jedlou sodu, ddle z domova:
misu, bily ocet, umyvadlo, teplomér

Postup:
1. Do kadinky nalijte 30 mL bilého octa.

2. Misu poloZte do umyvadla. Nad misu vloZzte ruku. Na ruku
vylijte bily ocet. PovSimnéte si teploty octa.

3. Do kadinky nalijte zpét ocet z misy. Pfidejte 5 mL jedlé sody.

4. Po 10 s opakujte bod 2. PovSimnéte si zmény teploty
roztoku.

Vysvétleni:

Smichanim octa a jedlé sody dochazi k tzv. endotermické reakci. Molekuly

v roztoku predaji svoji energii do reakce (neutralizace). Vysledkem pokusu je, ze
konecny roztok bude mit nizsi teplotu nez roztok vychozich kapalin.
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30. Myti laboratorniho nadobi t , AN

Nezapomerite vyprazdnit nddobu E, az bude plna! = e
ObtiZnost: ¢ ¢ ¢ Z kufriku si pripravte: experimentdlni laboratot, dale z T .
domova: vodu = T =
Pfiprava aparatury: T - E)m Kmm( j £ : W
NADOBA A NADOBA B \—_// = ‘L % MADOBAC
KOHOUT 3 (‘@ NADOBA E
. |' 4. Zaviete kohout 3 a 5. Zaviete kohout 2 a oteviete 7. Zasuiite
' ' l J otevrete kohout 2. Pist kohout 3. Pist zasurite dol(. hadicky v nddobé
T e vytlacte nahoru. Napliite Pfidejte vodu do nadoby C. C a D na jejich
C valec vodou. 6. Pokud se v nddobé B dno.

\:1 AL
@

3. Do nadoby Aa B nalute vodu.

t
. L | [_

=
KoHoml(?
\

wor K8 E @)’

vyskytuje jesté voda, opakujte

bod 4 a 5. Pokud bude nadoba

E pIn3, vylejte jeji obsah a opét
pridejte do aparatury

1. Pist zasurite doll. Ujistéte se, Ze
nadoby jsou Cisté a suché. Zavrete
vSechny kohouty.

2. Zasunte hadicky do horni ¢asti obou
nadob (viz obrazek).

Postup:

CISTA LABORATOR, STASTNA
LABORATOR

KOHOUT1

1. Oteviete kohout 1 a vysunite pist 2. Zaviete kohout 1 a oteviete kohout

NADOBAC MADDEA D

nahoru. Naplrite valec vodou.
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3. Pist zatlacte dol(. Napustte nadobu
C vodou.

3. Pokud se v nadobé A vyskytuje jesté
voda, opakujte bod 1 a 2.

8. Zavrete kohout 3 a
otevrete kohout 1.
Pist vysunte nahoru.
Valec napliite vodou.
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9. Zavrete kohout 1 a oteviete kohout 3. Zatlate na pist.
Nadobu C naplite vzduchem.

10. Opakujte bod 8 a 9 dokud se viechna voda

z aparatury nedostane do nadoby E (stale kontrolujte
nadobu E, aby nepretekla.



