MIDEER MLADY VEDEC

Noste prosim ochranné rukavice a ochranné bryle.
. } Rodice si musi precist nize uvedeny navod. Prosime rodice, aby nenechavala déti
VYBRANYCH + ROZSIRENYCH bé&hem pokusl bez dozoru.
POKUSU Obrazky a ilustrace v tomto navodu slouZi pouze k referenénim ucelim.
Prosime, abyste béhem pokusu dodrzovali jednotlivé kroky uvedené v navodu.
Pokud se Vam pokus nevydafi, nezoufejte. Promyslete si jednotlivé kroky a
Uzivatelsky manual zkuste pokus zopakovat.
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1. Lahev a nafouknuty baldnek

Pomticky a material z baleni: jedla soda, kyselina citronova, baldnek, lzZice,

nalevka, lahev, z domova: voda

Postup:

1. Lahev napliite z poloviny vodou. Do
ldhve poté nasypte plnou lZici kyseliny
citrénové.

2. Do baldnku vlozte nalevku a
nasypte plnou lZici jedlé sody.

3. Poté nasadte Usti baldnku na hrdlo
lahve.

4. Jednou sodu z balénku vysypte do
lahve a zatfepte s lahvi. PovSimnéte si,
jak, se za¢ne baldnek nafukovat.

Vysvétleni:
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Jedla soda reaguje s kyselinou citronovou. Béhem reakce vznika plynny oxid

uhlicity, ktery balének nafoukne.
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2. Haseni ohné z dalky

Pomticky a material z baleni: jedla soda, svicka, lZice, kadinka, z domova: bily

ocet

Postup:
1. PoloZte svic¢ku na stal a zapalte ji.

2. Do kadinky nalijte 10 mL bilého octa
a pridejte 1 plnou lZici jedlé sody.

V nadobé se budou tvofit bublinky.
Vyckejte 5-10 s.

3. Poté kadinku pfilizte ke svicce.
Opatrné jeji usti namirte na svicku.
Pozorujte svicku. Po chvili zhasne.

Vysvétleni:
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Jedla soda reaguje s bilym octem. Béhem reakce vznika nehoflavy, mirné kysely
plyn bez zapachu — oxid uhlicity (CO,). Oxid uhlicity je tézsi nez vzduch a muze
izolovat hoflaviny od privodu vzduchu (kysliku). Proto, kdyZ namifite kadinku na

svicku, zhasne.
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3. Vodni duch

Pomticky a material z baleni: alginat sodny, mlécnan vapenaty prasek, formicka,

IZice, kadinka, tycinka, z domova: velka misa (lavér), hrnek, vafici voda, voda
Postup:

Do kadinky vylijte pul sacku algindtu sodného. Poté pfilijte 240 mL vafici vody a
ihned obsah kadinky zamichejte. 10 min roztok michejte. Poté kadinku ponechte

stat po dobu 1 h (i vice). Alginat sodny zatuhne (pokud budete chtit, mGzete

pridat barvivo).

g

Za

ALGINAT SODNY -
—_

2. Do kadinky nalijte 400 mL vody a poté vodu nalijte do velké misy. Pfidejte 1

plnou IZici mléénanu vapenatého. Obsah zamichejte tycinkou (mlécnan

rozpustte).

MLECNAN VAPENATY =729

3. Formi¢ku naplfite malym mnozZstvim mléénanu vapenatého. Poté do formicky
pomalu nalijte alginat sodny. Formic¢ku poté otoc¢te dnem vzhUru a poloZte ji do
roztoku mléc¢nanu vapenatého a nechte 1 min nasdknout. Formi¢ku poté vyjméte.

Duch je na svété!

ROZTOK MLECNANU
VAPENATEHO

ROZTOK ALGINATU @
SODNEHO N\
()
» N
Vysvétleni:

Alginat sodny je extrakt pochazejici z pfirodnich fas. Je neskodny a bezpecny.
Alginat sodny reaguje s mlé¢nanem vapenatym. Dojde k rychlé zaméné

vapenatych a sodnych iont(. Pfiprava Zelé je zaloZzena na podobném principu.
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4. Umély snih
Pomticky a material z baleni: rychle absorbujici polymer, kadinka, lZice,
z domova: voda

Postup:

1. Do kadinky pomoci IZice nasypte
rychle absorbujici polymer. Poté pfilijte
20 mL vody.

VODA

POLYMER
2. Po 5 s otocte kadinku dnem vzhdru. e
PovSimnéte si dna kadinky. Voda a |

zmizela a misto ni je snih.

Vysvétleni:

Absorbuijici polymer velmi rychle nasaje pfidanou vodu. Polymer zvétsi svij
objem az 100x. Podobnou polymerni napli najdete také v détskych plenach.
Vyzkousejte, kolik vody pojme détska plena. Vytvorte si také duhovy snih.
Kadinka pak bude pfipominat duhovy hrnec. Absorbent se da také pouzit

k zavlaZovani rostlin. Staci pfidat polymer do kvétinace.
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5. Svicka pritahne vodu

Pomlicky a material z baleni: svicka, kadinka, barvivo, tac, zdomova: voda

Postup:

1. Nalijte vodu na tac tak, aby pokryla
jeho dno (vice vody neni potfeba). Do
vody pridejte 3 kapky barviva a
promichejte.

BARVIVO _

i B

2. Zapalte svic¢ku a poloZte ji na dno
tacu. Poté vezméte kadinku a otocte ji
dnem vzhru. Pfiklopte s ni svicku. Poté
pozorujte, co se bude dit.

Vysvétleni:

Teplota v obracené kadince bude vyssi neZ teplota okoli. Zapalena svicka ohfiva
vzduch v kadince. Vzduch se rozpind a snaZi se dostat ven z kadinky. Ve chvili, kdy
svicka spotiebuje vsechen kyslik ze vzduchu, zhasne. Vzduch v kadince se opét
ochladi a vzroste tlak. Zaroven béhem horeni svicky vznika v kadince vétsi
mnozstvi oxidu uhli¢itého. Oxid uhli¢ity se ndsledné rozpousti ve vodé a tlak

v nddobé poklesne. Tlak v okoli bude vétsi nez tlak v kadince. Diky zménam tlaku
je voda natlacena do kadinky. Ve chvili, kdy se tlaky vyrovnaji, hladina vody se jiz
ménit nebude.

5

6. Nepolapitelna svicka

Pomtcky a material z baleni: svi¢ka, nalevka

Postup:

1. Zapalte svi¢ku. Vezméte ndlevku a
jejim mensim otvorem namifte na
svicku. Poté fouknéte do Sirsi ¢asti

nalevky vzduch. Zjistite, Ze svicku 0 {I'r;
jednoduge sfouknete. /\% "‘.._J/

2. Znovu zapalte svicku. Tentokrat
nalevku otocte opacnym smérem, nez
bylo uvedeno v bodu 1. Sirsi ¢ast -
nalevky namirte na svicku. Do uZsi ¢asti
fouknéte vzduch. Nyni neni tak (i
jednoduché svicku sfouknout, Ze? %

Vysvétleni:

V prvni ¢asti pokusu jste foukli vzduch do Sirsi ¢asti. Vzduch vychazejici z uzsi casti
nalevky byl silnéjsi a intenzivnéjsi (vétsi tlak). Svicka zhasla. V druhé ¢asti pokusu
jste foukali do uZzsi ¢asti. Vzduch vychazejici z Sirsi casti se ¢astecné rozptylil do
okoli (tlak vzduchu byl maly), a proto bylo obtizné svicku sfouknout.

© Sunnysoft s.r.o., distributor



7. Barevna fontana
Pomlicky a material z baleni: jedla soda, kyselina citronova, lZice, tycinka,
nalevka, lahev, barvivo, z domova: voda, jar

Postup:

1. Vezméte lahev a z poloviny ji napliite vodou. Poté pridejte 3 IZice jedlé sody.
Sodu rozpustte. Dale pridejte 5 kapek jaru na nadobi. Nakonec pridejte 10 kapek
barviva a vie zamichejte tyc¢inkou.

JAR

7 “'\
[ ) I.h— L
JEDLA SODA % NI ‘\\\'Z v\\,
\ Z@?&/
| water ﬁ
i) b i) \Q iy .

2. Na lahev dejte nalevku a poté pridejte najednou 3 lZice kyseliny citronové.
Pozorujte lahev.

BARVIVO

Vysvétleni:
Reakci jedlé sody a kyseliny citrdnové vznika velké mnoZstvi oxidu uhlicitého.
Vznikly oxid uhli¢ity napéni jar na nadobi. Vysledkem pokusu je barevna fontana.
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8. Kouzelna zména barvy

Pomticky a material z baleni: kvétiny ménici barvu, kapatko, 3 kadinky,

z domova: bily ocet, vafici voda, voda, praci prasek (pokud nemate praci prasek,
vezméte jedlou sodu z pfedchoziho pokusu).

Postup:

1. Do kadinky cislo 1 nasypte kvétiny ménici barvu. Dale do kadinky nalijte 50 mL
vafici vody. Vzniklou smés zamichejte. Po 1-2 minutdch vyndejte kvétiny ménici
barvu. PovSimnéte si fialového zabarveni obsahu kadinky (tento roztok Ize také
pouzit v pokusu 11. Kniha beze slov, viz nize).

HORKA VODA .
i FIALOVY ROZTOK __
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NV A — ~
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\ ]r KVETINY MENICi BARVU » |l
‘-._’_,‘:) = ‘\“‘“‘\ ‘/'

2. Do kadinky ¢islo 2 nalijte 50 mL bilého octa. Do kadinky cislo 3 nasypte trochu
praciho prasku (nebo jedlé sody) a ptidejte 50 mL vody. Dobie smés promichejte.

BILY OCET : PRACI PRASEK
) h.
N

»

VODA

3. Pomoci kapatka naberte fialovou kapalinu z kadinky 1 a kapnéte kapalinu do
kadinky 2 a 3. Pozorujte zménu barvy.

%&9_} R W

{ "

i I

FIALOVY ROZTOK I

\ /g BiLY OCET _| Il rozrok pRaciHo PRASKU
s T (> (@

= Y

TR

Vysvétleni:

Kvétiny ménici barvu obsahuji pfirodni barvivo antokyan. Antokyan je znam jako
pfirodni acidobazicky indikator. Kdyz latku nakdpnete do kyselého prostredi,
barva roztoku z€ervena. Kdyz latku nakdpnete do zasaditého prostredi, barva
roztoku z modrd/zezelena.

ﬁ*ﬁl
A8
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9. Kouzelné Cisténi vody
Pomticky a material z baleni: siran hlinity (alum), jedla soda, 3 kadinky, tycinka,
IZice, zdomova: voda, voda z promyvani ryze

Postup:
1. Pfipravte si kadinku 1 a 2. Do 3/4 LA <onn S
obou kadinek nalijte vodu z ryze. Dale ?f@k"‘"f**J
do kadinky &islo 1 nasypte 1/10 lzice f_—_-j —
jedlé sody a dobfe zamichejte. = T[ﬁ"
\U Al
VODA Z RYZE
2. Do 1/3 kadinky 3 nalijte vodu. Dale R
v. o) v, , L SiRAN HlINIT\T’___:L—J?/_-Z) ‘-J
pfisypte pul |Zice siranu hlinitého a Wicaaa
zamichejte. N
(-
.-
3. Obsah kadinky 3 vlijte do kadinky 1. errox Va
Dobre vznikly roztok zamichejte. SIRANU HLINITEIO 0
AN A

ROZTOK JEDLE SODY A
VODY Z RYZE

4. Ponechte obé kadinky pfes noc

v klidu. Pozorujte, co se stalo. Roztok
v kadince cislo 1 bude ciry, zatimco
roztok v kaddince 2 bude nezménén.

@

2

&
Vysvétleni:

Jiz v minulosti lidé pouzivali siran hlinity (Al,(SO,)s, alum) na ¢isténi vody.

V prvnim kroku jedla soda zneutralizovala pfidany kamenec. Vzniklé ionty

z kamence ionizuji vodu diky hlinitym iontdm. Hlinité ionty s bazickou jedlou
sodou vytvofi hydroxid hlinity AIl(OH)s. Hydroxid hlinity se vyznacduje vysokou
adsorpcni schopnosti, a proto ve formé srazeniny vychytd necistoty z ryZzové vody.
Voda je poté Cista. Hlinik se pouziva na ¢isténi vody.

10. Kouzelny krystal

Pomtcky a material z baleni: $tétka, siran hlinity (alum), prihledna sndrka,
kadinka, ty¢inka, z domova: horka voda, pdratko

Postup:

1. Vytvarujte stétku na nadobi podle svych predstav (tak, aby se vam vlezla do

kadinky).
E .

2. Do kadinky nasypte sacek siranu hlinitého. Pfidejte 80 mL vafici vody a michejte
po dobu 1-2 min. Siran hlinity rozpustte. Pokud siran nerozpusti, zkuste jesté
chvili michat, Pokud ani poté siran nerozpustite. Opatrné roztok prelijte do jiné
kadinky. Pevny, nerozpustény podil ponechte na dné plvodni kadinky.

VROUCi VODA ﬁb ~\

SIRAN
HLINITY

3. Pfivazte $tétku na pardtko. Paratko se Stétkou umistéte do kadinky s roztokem
siranu hlinitého. Stétka se nesmi dotykat stén nadoby a musi byt ponofena
v roztoku. Ponechte kddinku na klidném misté. Po 4-8 h kadinku zkontrolujte.

Vysvétleni:

Vétsi mnozstvi siranu hlinitého se rozpusti v horké vodé (nasyceny roztok). Ve
studené vodé se stejné mnozstvi nerozpusti. Voda v kadince se zacnhe pomalu
odparovat a tim dojde k zahusténi roztoku siranu hlinitého. Siran hlinity zacne
z roztoku vypadavat ve formé krystali. Krystaly vzniknou na pfichycené stétce.
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11. Kniha beze slov

Pomticky a material z baleni: jedla soda, kvétiny ménici barvu, bavinény
tampodnek, lZice, 2 kadinky, z domova: papir A4, papirova utérka, voda

Postup:

1. Do kadinky ¢islo 1 nasypte balicek kvétin ménicich barvu. Pfilijte 80 mL vafici
vody a dikladné roztok zamichejte. Po 1-2 minutach kvétiny vyndejte. Roztok

v kadince bude fialovy (mUZete takd pouZit roztok kvétin ménicich barvu z pokusu
8. Kouzelnd zména barvy).

vaﬁl’cfvom%{ Ay
.
- »

l £ KVETINY MENICI
S 1
- BARVU

2. Do kadinky ¢islo dvé nalijte 10 mL
vody. Dale pridejte pll IZice jedlé sody
a roztok zamichejte.

3. Bavinény tampdnek namocte do
roztoku jedlé sody. Poté pomoci
namoceného tampdnku napiste
libovolné slovo na bily papir. Papir
umistéte do blizkosti radidtoru a
pockejte, az pismo uschne. PovSimnéte
si, Ze pismo zmizelo.

4. Papirovou utérku slozte do obdélniku. Kousek namocte do roztoku kvétin
ménici barvu (fialovy roztok). Namocenou utérkou potfete misto, kde bylo
plvodné napsané slovo. PovSimnéte si, znovu objeveni napsaného slova. Barva

pisma po chvili byla zelena.
Vysvétleni:

Nejdfive jste napsali slovo pomoci jedlé sody. Jedla soda je bezbarva a po
zaschnuti papiru slovo zmizelo. Slovo se znovu objevilo, aZz po potieni roztokem

z kvétin ménici barvu. Po chvili pismo zezelenalo. Vysvétleni je uvedeno v pokusu
8. Kouzelnd zména barvy. Barvivo antokyan reaguje s bazickou jedlou sodou.
Proto dochdzi ke zméné barvy z fialové na zelenou.

8

12. Pingpongovy micek — klesa
Pomticky a material z baleni: pingpongovy micek, kadinka, zdomova: lavér/misa,
voda

Postup:

1. Nalijte do lavéru/misy vodu. Poté
vezméte pingpongovy micek a rukou
ho zatlacte pod vodu, az na dno
nadoby. Micek pustte a sledujte, co se
s mi¢kem stane.

2. Vezméte kadinku a otocte ji dnem
vzharu. Prikryjte s ni mi¢ek a na
kadinku zatlacte. Sledujte, co se bude
dit s mickem.

Vysvétleni:

Vztlak vody je vétsi nez gravitace pUsobici na micek. V prvnim pfipadé, kdy micek
zatlacite do vody a nasledné pustite, micek vyplave na hladinu. V druhém
pripadé, kdy na micku je kadinka, kadinka je plna vzduchu a vytlaci vodu pry¢.
Micek je tak pfirozené zatlacen na dno nadoby.
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13. Domaci teplomér

Pomlicky a material z baleni: prihlednou lahev, prihledné bréko, plastelina,
barvivo, z domova: studena voda, horka voda, vétsi nadoba

Postup:
1. Do 1/5 lahve nalijte vodu a pridejte
par kapek barviva.

A
\u:\"l BARVIVO
L

~

VODA

2. Brc¢ko dejte do lahve, tak, aby se bréko dotykalo vody. Poté bréko zachytte
plastelinou. Plastelinu nalepte na Usti lahve. Ujistéte se, zZe plastelina zalepila cely
otvor lahve (nedochazi k uniku vzduchu).

T [
3. Vlozte teplomér (lahev s brékem) do nadoby s horkou vodou. Pozorujte spodni

¢ast brcka. Hladina vody v bréku stoupd. Poté teplomér vyjméte z nddoby a
pockejte. Hladina vody v bré¢ku bude klesat.

Vysvétleni:

Ve chvili, kdy teplomér polozite do horké vody, vzduch v lahvi se za¢ne ohfivat a
voda se nasaje do brcka. Kdyz lahev vyndate z horké vody, vzduch se naopak
zacne ochlazovat a hladina vody v brcku zase klesne.

14. Obracena voda

Pomtcky a material z baleni: plastova félie, kadinka, barvivo, z domova: voda

Postup:

1. Kdpnéte par kapek barviva na dno PPN
kadinky. Pfilijte vodu a naplnte kadinku ;/;', R“‘% &
(vodu dejte aZ na okraj nadoby). = I\: v ¢ i

j BARVIVO

2. Na kadinku opatrné prilozte plastovou félii, tak, abyste nezanechali bubliny.
Jednou rukou pfidrzte plastovou félii a druhou rukou otocte kadinku dnem
vzhiru.

~ e p——
| = o _ -
/ (- | Z
;|___.~...._|4I | » c.f:li &fr}-';_;‘

| s d —

3. Z plastové fdlie opatrné odsurite
ruku. Pozorujte, co se stane.

Vysvétleni:

V kadince s vodou neni pfitomen vzduch. Vnéjsi atmosféricky tlak plsobi na stény
kadinky. Tlak je vétsi nez tlak uvnitf kadinky. Hmotnost vody v kadince je mensi
nez okolni tlak. Vnéjsi tlak drZi vodu v kadince, nebot plsobi silou na plastovou
folii.
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15. Vodotésny povlak

Pomticky a material z baleni: svicka, |Zice, barvivo, z domova: papirova utérka

Postup:
1. Zapalte svic¢ku a vyckejte, nez se objevi roztaveny vosk. Trochu vosku vylijte na
papirovou utérku. LZici vosk rozetrete.

2. Kapnéte barvivo na papirovou
utérku. Kapnéte tam, kde neni
pritomen vosk. Pigment poté rychle
rozettete. Dale kapnéte pigment na
vosk, ktery jste pred tim rozetreli.
Povsimnéte si kapek barviva na vosku.

Vysvétleni:

Svicka je vyrobena z vosku. Vosk se da jednoduse roztavit plamenem svicky. Vosk
ma mensi hustotu neZ voda a je ve vodé nerozpustny. Kapky barviva se
nevsaknou do utérky diky vosku. Na vosku vytvofi barvivo kapicky.

10

16. Zelezny strom v kvétu

Pomtcky a material z baleni: krystaly siranu médnatého, filtracni papir, Petriho
miska, Zelezny plisek, kadinka, kapatko

Postup:

1. Nasypte siran médnaty na dno kadinky. Pfidejte 15 mLvody. Pomoci kapatka
vytvorte nasyceny roztok soli. BEhem prace se siranem médnatym dejte pozor.

Pracujte opatrné. Siran se nesmi dostat na kiZi, do oci a Ust.

E: SIRAN MEDNATY

2. Filtracni papir dejte na dno Petriho
misky. Do stredu filtracniho papiru
umistéte Zelezny plisek.

3. Pomoci kapatka nakapejte roztok siranu médnatého na filtracni papir, tak aby
byl cely filtracni papir vihky. M{Zete roztok kapnout i na plisek. Petriho misku
prikryjte vickem. (Poznamka: ponechte béhem celého kroku 2 Petriho misku leZet
v klidu na stole).

I
g
‘_%1 -

(]

s

= =
4. PovSimnéte si, zda se nevytvareji
krystaly. Vyckejte 1-2 h. Z plisku by
poté mély byt pozorovatelné krystaly. AN
Krystaly porostou, dokud bude filtracni
papir stale vlhky od siranu médnatého.
Vysvétleni:
Substituéni (zdménné, vytésnovaci) reakce jsou v anorganické chemii bézné.
Jedna se o zaménu iontl z obou reakénich sloucenin. Reaktivita je zaloZzena na
kovovém iontu. Kov ma vyssi reaktivitu a maze nahradit kovovy ion z druhé
slouceniny. Zelezo je v tomto pfipadé reaktivnéjsi nez médéné ionty ve
slouéeniné siranu médnatého. Pozorované krystaly jsou krystaly siranu
Zelezitého.
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17. Oxidované jablko

Pomticky a material z baleni: kyselina citrénova, kadinka, lZice, z domova: jablko,
nldZ na ovoce, misa

Postup:
1. Do kadinky nelijte 20 mL vody a poté pfidejte pal IZice kyseliny citronové.
Vytvorte roztok. Roztok nalijte do vétsi misy.

KYSELINA

v A
CITRONOVA M

AN < A

2. Rozkrojte jablko na polovinu. Rozkrojenou stranou polozte pUlku jablka do
roztoku kyseliny citrénové. Po 3 s jablko vyndejte. Obé pulky jablka poloZte
ofezanou stranou nahoru (pllka jablka umisténého v mise a druha pulka jablka).
Po dobu 30 minut ponechte jablko leZet na stole. Pozorujte zménu barvy.

-

Vysvétleni:

Jablko obsahuje fenolickou slouceninu, které je ndchylna na oxidaci kyslikem.
Palka jablka, kterd nebyla ponofena v roztoku, ¢asem ztmavla. Kyselina citrénova
je inhibitor fenolickych oxidaz a vyznacuje se redukénimi Gcinky. Jablko ponofené
do roztoku kyseliny citrénové nezhnédlo, nebot bylo chranéno pred oxidaci
vzdusnim kyslikem.

11

18. Vulkanicka erupce

Pomtcky a material z baleni: zdkladna sopky, jedla soda, kyselina citrénova, lZice,
cervené barvivo, tac

Postup:
1. PoloZte zakladnu sopky na tac.

»
2. Do zakladny sopky nasypte 2 lZice —2 oSy
. o . [ i s AN o\ -
kyseliny citronova a 2 lZice jedlé sody. L\(t\;b~ - - /’/dfj

KYSELINA ./ \__ JEDLA SODA

CITRONOVA

3. Dale pfidejte par kapek barviva a 10
mLvody. Odstupte od zakladny a
pozorujte erupci sopky! Pro silnéjsi
erupci, muZete do zakladny pridat par
kapek jaru.

CERVENE
BARVIVO .~

= ‘}\ Va ""/;\ VODA
SR f/% A
0o

Vysvétleni:

Reakci jedlé sody a kyseliny citrdnové vznika oxid uhlicity. Oxid uhlicity vytvari
bublinky (pokud pridate saponat, bublinky budou jesté vétsi). Obsah sopky bude
pomalu stékat po svahu zakladny sopky.
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19. Duha ve vodé

Pomticky a material z baleni: kadinka, zkumavka, kapatko, IZice, zdomova: bily

cukr, voda

Postup:

1. Do kadinky A, B a C nalijte 20 mL
horké vody. Poté do kazdé kadinky
pridejte 3 kapky rGznych barviv (jedna
kadinka - jedna barva).

2. Do kadinky B nasyptel lzici cukru. Do b |
kadinky C nasypte 4 |Zice cukru. Cukr S &S ZL\ -
s e s . s e (_‘"\:’_ _--_'/f‘::r J
v obou kadinkach rozpustte. V kadince h\’\;‘@ a1
A FEN
C se cukr bude obtizné rozpoustét \j‘x\ ]

. ) vex « €123 L
(zGstanou rezidua nerozpusténého Luice =] | A4LdicE
cukru). CUKRU I! } l.} CUKRU

! \,_J

8 c

3. Do zkumavky. Opatrné po sténdach nalijte 3 mL (pomoci kapatka) roztoku C.
Stejnym zpUsobem pridejte 3 mL roztoku B a 3 mL roztoku A. Pozorujte duhu ve
zkumavce. Vyzkousejte si i jiné kombinace barev.

III," /—@__,"{ l(;jp_/
oA L/
ILfa/‘éi]
» /] -
-
U

Vysvétleni:
Do vsech tfech kadinek bylo nalito stejné mnozZstvi vody. Kadinky se liSily

mnoZstvim pfidaného cukru. Tim se zménila hustota roztoku. Cim vice cukru, tim

vétsi hustota roztoku. Roztok s vétsi hustotou bude na dné zkumavky, roztok
s nejmensi hustotou zlstane nahofe. Pokus ukazal krasnou duhu ve zkumavce.

20. Plovouci vejce

Postup:

Pomticky a material z baleni: barvivo, kadinka, tyc¢inka, z domova: sil, sklenicka,
1. Do poloviny objemu sklenicky (nebo
180 mL) nalijte vodu. VloZte vajicko

syrové vajicko, voda
dovnitf. Vajicko dosedne na dno
sklenicky.

2. Do druhé sklenicky nalijte 120 mL vody. Dale pridejte 40 mL soli a rozpustte ji.
PoloZte vajicko do sklenicky. Poté si vezméte kadinku a nalijte do ni 60 mL vody a
pridejte 4-6 kapek barviva. Poté do kadinky s roztokem soli a vajickem opatrné
podél tycinky nalijte vodu s barvivem. PovSimnéte si, pohybu vaji¢ka do stfedu

sklenicky.

~\

Vysvétleni:
Vajicko ma vétsi hustotu nez voda, proto, kdyz ho ponofite do vody, vajicko

12

klesne na dno sklenicky. KdyZ smichate sal s vodou, vznikly roztok bude mit vétsi
hustotu neZ samotnd voda a vajicko. Ponorené vajicko vyplave na rozhrani vody a

roztoku vody se soli.
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21. Animace na mléce

Pomticky a material z baleni: barvivo, tac, kapatko, z domova: mléko, jar na
nadobi

Postup:
1. Nalijte mléko na tac tak, aby mléko A
pokryvalo dno nadoby. A i

2. Pridejte 5-10 kapek barviva. Mizete

pridat jednu barvu nebo i smés barev, 1 BARVIVO

zéleZi na vas. |
- 1/

3. Pomoci kapatka naberte jar. Poté

kapnéte jar do stfedu tacu. Pozorujte, !

co se bude dit na povrchu mléka.

Vysvétleni:

Jar na nadobi obsahuje surfaktant, latku, ktera narusi povrchové napéti mléka.
Naruseny povrch mléka s kombinaci s pigmentem vykouzli pozoruhodnou
animaci.

22. Barevné destové kapky

Pomticky a material z baleni: ¢ervené, Zluté a modré barvivo, kadinka, lahev,
tyCinka, z domova: olej na smazeni, voda

Postup:
1. Do kadinky nalijte 20 N
mL oleje na smazeni. o |l Jam b
Poté pfidejte 2-3 kapky ~ OLE ) Ty [T | e
¢erveného, #lutého a v ) N el W "
modrého barviva. __ \ ~/ L 17
Zamichejte. L. 5 -_:f«I" (

2. Do lahve nalijte 140

mLvody. Poté nalijte I. s =\
olej z kadinky do ldhve L/ I,-j;-'r“*:
s vodou. Sledujte B /4

barevné kapky v lahvi.

Vysvétleni:

Olej na smazeni ma mensi hustotu neZ voda. Ve chvili, kdy nalijete olej do vody,
barevné kapky oleje budou plavat na povrchu. Barvivo, ma ale vétsi hustotu nez
voda. A proto po chvili pozorovani, barevné kapky oleje klesnou dolt na dno
lahve.
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23. Podmorsky svét

Pomticky a material z baleni: modré barvivo, lZice, kadinka, nalevka, lahev,
z domova: sil, olej na smazeni, voda

Postup:

1. Do vody nalijte 140 mL vody. Poté
pridejte 20 mL oleje a 3-4 kapky
modrého barviva. Sledujte, co se bude
dit.

BARVIVO

OLE) 77

2. Poté pridejte do lahve pll IZice soli. P —
Sledujte, co se bude dit. Kapky barviva i
budou klesat ke dnu. Pozorujte krasu
podmorského svéta. Poté pridejte dalsi
IZice soli. Podmofrsky svét naroste.

Vysvétleni:

Barvivo bude plavat na vodé. Ve chvili, kdy pfidate stl, hustota barviva se zméni a
bude klesat ke dnu lahve a nasledné se ve vodé rozpusti. Po dalSim pFidavku soli,
sUl se rozpusti ve vodé a rozpohybuje barvivo. Vypada to, jako by se more dalo do
pohybu.

14

24. Fenomén difuze
Pomtcky a material z baleni: barvivo, 2 kadinky, tycinka, lZzice, z domova: sdll,
voda

Postup:

1. Pfipravte si dvé kadinky. Do obou

kadinek nalijte 100 mL vody. Do jedné E:
z nich poté nasypte lZici soli.

2. Poté do obou kadinek kdpnéte 2 i _
kapky barviva. Pozorujte, co se stane. SN A
Barvivo se v kadince s vodou zaéne ST, | BARVIVO fe
pohybovat rychleji, nez v kddince, kde

byla pfidana sal. v ___.,_-;
!
z ]

L
L _J
Vysvétleni:

Difuze je déj, pfi kterém dochazi k pohybu ¢astic z prostfedi o vétsi koncentraci
do prostfedi o nizsi koncentraci, dokud se koncentrace nevyrovnaji. Voda se soli

ma vétsi hustotu, nez barvivo. Barvivo se v soli pohybuje mnohem pomaleji, nez
kdyZ barvivo pridate jen do obycejné vody.
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25. Vrstveni kapaliny

Pomticky a material z baleni: barvivo, 4 kadinky, kapatko, zdomova: jar, olej,
voda

Postup:

1. Do kadinky ¢islo 1 nalijte 30 mL jaru.
Do kadinky 2 nalijte 30 mLvody. Do
kadinky 3 nalijte 30 mLoleje.

2. Do kadinky 1 a 2 kdpnéte 5-10 kapek
rdzné barvy barviva. Barviva
zamichejte.

<. BARWO ¥

2 SO

JAR i VODA

ST
Ll [
3. Vezméte si kadinku 4 a nalijte do ni jar z kadinky 1. Pomoci kapatka kdpnéte
vodu do kddinky 2. Olej z kadinky 3 do kadinky 4. Sledujte vrstvy kapalin.

Vysvétleni:

Jar, voda a olej maji rozdilné hustoty. Hustota jaru je nejvyssi, poté je voda a
nakonec olej, ten ma hustotu nejmensi. Kapalina s nejvétsi hustotou klesne na
dno nadoby. Nad ni budou dalsi dvé vrstvy vody a oleje.

15

26. Kouzelny baldnek

Pomticky a material: baldnek, jednorazovy plastovy kelimek, voda, paratko, svetr
nebo vinénou latku, nlzky nebo jehlu

Postup:

1. Pomoci nliZzek vytvorte na spodni ¢asti kelimku otvor. Nafouknéte balonek a
zavazte ho ve spodni ¢asti.

2. Kelimek s dirou umistéte na tac. Naplnte kelimek vodou. Kelimek zvednéte a
pozorujte, jak voda vytéka ven.

3. Baldnek tfete o svetr nebo vinénou latku. Poté balének priblizte k vodé.
Sledujte, co se bude dit. Sledujte smér vody.

Vysvétleni:

Balének tfenim o svetr ziskd zdporny naboj. Voda na zac¢atku pokusu nema zadny
naboj. Poté co se baldnek pfiblizi k vodé, voda ziska kladny naboj. Stejné naboje
se pritahuji, opacné naboje se odpuzuji. Na tomto principu pracuje i pokus.
Zaporné nabity balének odpuzuje kladné nabitou vodu.

27. Herkultv balének

Pomtcky a material: balonek, kelimek nebo lahev, zbytky papiru

Postup:

1. Nafouknéte baldnek tak, aby nebyl pfilis velky. Pak zapalte papir a vloZte ho do
kelimku.

2. Baldnek umistéte na okraj kelimku a jemné zatlacte.

3. Pockejte 1 minutu. Pozorujte, co se bude dit. Baldnek se nasaje do kelimku.
Balonek zvednéte. PovSimnéte si, Ze se zvednul i kelimek.

Vysvétleni:

Zapaleny papir zvysil teplotu vzduchu v kelimku. Vzduch se snazi uniknout

z kelimku. Poté co vlozZite baldnek na kraj kelimku, vzduch se ochladi na
pokojovou teplotu. Tlak v kelimku bude mensi nez okolni atmosféricky tlak.
Rozdilny tlak zplsobi to, Ze se balének nasaje do kelimku. Pokus vystihuje princip
teplotni roztaznosti.
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28. Pomeranc a baldnek

Pomticky a material: balének, pomerancova kira

Postup:

1. Nafouknéte baldnek tak, aby byl velky. Na konci ho zavazte. Oloupejte
pomeranc. Odtrhnéte kousek kary.

2. Namitte klru na baldnek a zmacknéte tak, aby $tava dosttikla na baldnek.
Baldnek nasledné praskne.

Vysvétleni:
Kdra citrénu ve svych Zlazach obsahuje limonen. Limonen se fadi mezi cyklické
terpeny, ktery rozpousti gumu baldnku. Balének po zdsahu $tavy praskne.

29. Prevléknout se do kvétin

Pomticky a material: barviva, 3 kadinky, voda, bilé kvétiny

Postup:

1. Do vSech tii kadinek nalijte 50 mL vody a pfidejte do kazdé kadinky 10-20 kapek
barviva. Do kazdé kadinky dejte jinou barvu barviva.

2. Utrhnéte si tfi bilé kvétiny. KaZzdou kvétinu ponofte okvétnimi listky do vSech
tfech kadinek. Druhého dne sledujte barvu okvétnich listkd.

Vysvétleni:

Okvétni listky kvétiny obsahuji malé kanalky. Kvétina nasava vodu pravé pres tyto
kanalky. Diky rdizné pfilnavosti vody s barvivem, kvétina nasaje obarvenou vodu.
Jedna se o tzv. kapilarni sily. Tento jev mlizeme pozorovat napfiklad v kombinaci:
cihla a voda, rucnik a voda, papirova utérka a voda.

16

30. Nezbedna papirova koule

Pomticky a material: lahev, bréko, papirova utérka

Postup:

1. Z papirové utérky vytvarujte dva papirové koule. Jedna musi byt vétsi nez
druha.

2. PolozZte ldhev na stdl. Mensi kouli umistéte na Usti lahve. Namirte brcko na
kouli a fouknéte. Pozorujte, co se stane.

3. Poté dejte na usti lahve vétsi kouli. Zopakujte krok 2 a sledujte, co se stane.

Vysvétleni:

Lahev je plnd vzduchu. KdyZ fouknete na kouli, vzduch se dostane do ldhve a
vzduch z [dhve ¢astecné utece. Kolem Usti Iahve se vytvofi misto s nizSim tlakem.
Zakon popisujici tento vztah se nazyva Bernoulliova rovnice. Vétsi pohyb vzduchu
mensi tlak. Tlak vzduchu z brcka je mensi nez tlak vzduchu v lahvi. Papirova koule
je vzduchem vytlacena ven. Koule se nedostane do Iahve.

31. Ztraceny smeér

Pomtcky a material: lahev, barevné pero, voda

Postup:

1. Pomoci pera nakreslete néjaky symbol nebo napiste slovo.

2. Za ldhev ve vzdalenosti 1 cm postavte papir s nakreslenym symbolem. Poté do
Idhve nalijte vodu. Sledujte, co se stane.

Vysvétleni:

Svétlo dopada na vodu. Voda, jako pfenosové médium zméni smér dopadu svétla
— svétlo se lame (na rozhrani vzduch-voda-vzduch dochazi k lomu svétla). Kdyz
naplnime lahev vodou, sloupec vody bude fungovat jako konvexni ¢oc¢ka.
Obrazek, ktery pozorujeme je obracen diky lomu svétla.
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32. Pingpongovy micek — plave

Pomlicky a material: fén, pingpongovy micek

Postup:

1. Vezméte fén a mirte s nim nahoru (ke stropu). Zapnéte ho.

2. Umistéte micek do proudu vzduchu. Pustte ho. Pozorujte, jak se micek vznasi
ve vzduchu.

3. Opatrné posunujte fén na jednu a druhou stranu. Micek se bude také
pohybovat, Nespadne. Kromé pingpongového micku, mizete vyzkouset také
micek pénovy.

Vysvétleni:

Vznageni micku ve vzduchu Ize popsat Bernoulliho principem. Cim vy$si bude
pritok, tim nizsi bude tlak. Cim bude vétsi rychlost vzduchu kolem micku, tim
bude nizsi tlak. Vzduch, ktery je foukan ze spodu micku, porusi gravitaci. Proto se
micek vznasi nad fénem.

33. Poslusna brcko

Pomticky a material: ldahev mineralni vody s vickem, br¢ko, svetr nebo vinéna
tkanina

Postup:

1. Otrete oba konce brcka o svetr nebo vinénou tkaninu po dobu 20 minut.

2. Polozte bréko na vicko od ldhve.

3. PfiloZte dlan k jednomu konci brcka. Budte opatrni, dlan méjte alesporfi 1 cm od
konce brcka.

4. Opatrné pohnéte rukou. Brcko se bude pohybovat za dlani.

Vysvétleni:

KdyzZ budete tfit brcko o svetr nebo vinénou tkaninu, svetr preda brcku zaporny
naboj. Kdyz k brcku priblizite ruku (dotknete se brcka), ruka ziska kladny naboj.
Tedy naboj opacny k naboji brcka. Diky vzajemné pfitazlivosti opacnych naboja,
se bude bréko pohybovat ve sméru vasi dlané. Tomuto jevu se fika elektrostaticka
adsorpce.
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34. Pingpongovy micek a voda

Pomtcky a material: plastova lahev, pingpongovy micek, voda

Postup:

1. Vezméte ldhev a pingpongovy micek. Na Usti lahve poloZte micek a ruku
ponechte na micku. Lahev otocte dnem vzhiru a ruku dejte pry¢ z micku. Micek
spadne dold.

2. Do lahve nalijte vodu. Vodu nalijte tak, aby byla zaroven s usti |ahve.

3. Poté polozte mic¢ek na usti [dhve. Polozte ruku na mic¢ek a otocte lahev dnem
vzh(ru.

4. Ruku opatrné odsurte z micku. Micek zlstane na lahvi.

Vysvétleni:
Hlavni roli zde hraje atmosféricky tlak. Lahev je plna vody. Tlak je mensi nez tlak
v okoli. Vzduch vcucnul mic¢ek do lahve.

35. Strikajici voda

Pomtcky a material: Iahev, bréko, voda

Postup:

1. Do Idhve dejte vodu a viloZte do ni bréko. Bréko upravte.

2. Jednou rukou, bréko pridrzte. Druhou rukou ucpéte mezeru v ldhvi. Pofadné se
nadechnéte a fouknéte do lahve vzduch.

3. Z lIahve vystfikne voda.

Vysvétleni:

Kdyz fouknete do lahve, tlak vzduchu v |ahvi se zvétsi. V [dhvi neni dalsi prostor, a
proto vyssi tlak vytlaci vodu prostfednictvim brcka ven. Pokud fouknete vice
vzduchu do lahve, tlak v 1ahvi se zvétsi o to vice. Voda bude z Idhve vytlacena
jesté rychleji a vystfikne z lahve ven. Pokud fouknete opatrné, jen malé mnozstvi
vody vytece ven. Pozarni hadice a vodni déla jsou zaloZzena na podobném

principy.
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36. Uzasné akvarium

Pomticky a material: prahledna plastova lahev, limonada sprite, rozinka

Postup:
1. Do pllky prihledné plastové lahve nalijte limonadu sprite.

2. Rukou uchytnéte lahev. Silou Svihnéte s lahvi tak, aby se bublinky rozptylily.

3. Do lahve vloZte cca 10 rozinek. Pozorujte, jak rozinky plavou v lahvi.

Vysvétleni:

Sycené ndpoje obsahuji oxid uhlicity. Ve chvili, kdy oteviete lahev se sycenym
napojem, oxid uhliCity se snaZi z lahve odejit pry¢. Vytvofi spoustu malych
bublinek. Vzniklé bublinky narazeji do rozinek, vztlak rozinek bude vétsi nez
gravitace. Rozinky tak plavou nahoru. Ve chvili, kdy se bublinky rozbiji, vztlak
bude mensi nez gravitace a rozinku pljdou ke dnu.

37. Postavte vejce!

Pomticky a material: sul, vajicka

Postup:

1. Vezméte vejce a pokuste se ho postavit na stll. Pravdépodobné se vam to
nepodafi.

2. Posypte stll soli.

3. Postavte vajicko svisle. Pozorujte, jak vajicko stoji.

4. Sfouknéte z vajicka slil. Pozorujte, jak vajicko stale stoji.

Vysvétleni:
Sul zvysSuje tfeni mezi vajickem a stolem. Vytvafi stabilni trojihelnikovou
podporu, kterd funguje podobné jako stativ a vejce drZi ve svislé poloze.
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38. Paratko a péticipa hvézda

Pomticky a material: hladky a plochy talif, paratko, voda, kapatko

Postup:

1. Vezméte si 5 paratek. Kazdé pdratko v prostfedku ohnéte a vytvarujte do
pismene V. Paratka neldmejte, pouze je ohnéte.

2. Polozte je na talif a Uhledné je poskladejte. Paratka poskladejte

tak, aby ohnuté casti pismena V smérovaly do jednoho bodu (viz

obr.)

3. Do kapatka naberte vodu a kapnéte ji doprostfed ornamentu.

4. Pozorujte, jak paratka vytvareji péticipou hvézdu.

Vysvétleni:

Kdyz na paratko kapnete vodu, voda se vsakne do poskozeného pardtka. Paratko
se opét narovnd. Diky povrchovému napéti vody, vlhka ¢ast paratka se bude chtit
dostat od druhého paratka pryc. Nakonec se pomalu pardtka usporadaji do
pentagramu. Poznamka: Nedavejte na pdratka pfilis vody. Velké mnozstvi vody by
mohlo zvysit odolnost a mohlo by dojit ke zmareni pokusu.

39. Na poloviny preloZeny papir

Pomiicky a materidl: papir A4

Postup:
1. Papir A4 prelozte na pul a poté opét preloZte na pul. Opakujte 7x. Pokud
pouZijete mékci a tenci kuchyriskou papirovou utérku, ohnéte ji alespon 8x.

Vysvétleni:

Kdyz preloZzite papir 9x, pfeloZeny papir bude 512x silnéjsi nez plvodni list papiru.
Tloustka papiru bude mnohem vétsi nez Sitka papiru (Sifka bude 1/512 z plvodni
velikosti papiru). Papir disponuje velkym ohybovym napétim a elastickou
deformaci. Ve skutecnosti, to ale neni mozné. Papir se nejspis roztrhne.
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40. Sul tancici na hudbu

Pomticky a material: plastovy sacek nebo potravinarska félie, stil, nlzky, misa

Postup:

1. Plastovy sacek (folii) natahnéte pres misu a pofddné ho utdhnéte. Sacek
pouzijte novy. Pouzity sacek by mohl pokus zmafit.

2. Sacek posypte soli. SUl sypte opatrné, abyste neporusili sacek. Mohlo by se
stat, Ze se v sacku objevi prohlubné, které by ovliviiovaly pohyb zrnicek soli.

3. V. mobilnim telefonu zapnéte radio nebo hudbu. Reproduktor namifte smérem
k sacku. Nemirte pfimo na mala zrnicka soli. Poté pozorujte, co se stane.

4. Pozoruijte, jak zrnicka soli tan¢i na hudbu. Kdyz zvysite hlasitost, zrni¢ka budou
tancit rychleji.

Vysvétleni:
Zvuk rozvibruje plastovy sacek (Siteni zvukové viny). Sacek se zacne pohybovat a
s nim i zrnic¢ka soli umisténé na ném.

41. Odraz balénku

Pomticky a material: balének, bréko, srilirka, oboustranna lepici paska, ntzky

Postup:

1. Brcko ustfihnéte a provlecte ho $nilirkou. Konce $nlrky uvazte na dvé Zidle, tak,
aby snlirka byla natazena.

2. Nafouknéte baldnek. Seviete hrdlo baldnku tak, aby vzduch neunikal. Na br¢ko
pomoci oboustranné lepici pasky pripevnéte baldnek.

3. Baldnek s brckem presunte na jeden konec sndrky (k zidli). Uvolnéte balonek.
Sledujte, co se bude dit.

Vysvétleni:

Kdyz uvolnite baldnek, vzduch zaéne z baldnku unikat a balonek se zacne
pohybovat po sndrce. Sila mezi pozorovacimi predméty je vzajemna. Kdyz
baldnek vypusti vzduch, stale je tu sila okolniho vzduchu, a proto se da balének
do pohybu. Hnacim mechanizmem je zde sila.
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42. Zamlzené bryle

Pomticky a material: bryle, jar na nadobi, horka voda

Postup:

1. Na jedno sklo bryli naneste jar a bryle vycistéte.

2. Bryle ptidrzte nad horkou vodou.

3. Pozoruijte, co se bude dit. Jedno sklo bryli bude zamlzené, druhé bude bez
mlhy.

Vysvétleni:

Horka voda (para) kondenzuje na skle a vytvari kapky. Kapky vytvareji mlhu. Jar
na nadobi porusi povrchové napéti kapek vody. Proto na skle, kde byl nanesen
jar, nepozorujete kapky vody nebo mlhu.

43. Brcko

Pomticky a material: kadinka, bréko, voda, nlizky

Postup:

1.V jedné tretiné brcka udélejte otvor. Davejte si pozor, abyste bréko neodfizli.
Ve druhé tfetiné brcka, bréko otocte do pravého uhlu.

2. Nalijte vodu do kadinky. Bréko vloZte do vody, tak, aby otvor byl ponofen do
vody. Poté do brcka fouknéte. Poté fouknéte znova a pohybujte brékem ve vodé
nahoru a dold. Poslouchejte zvuk.

Vysvétleni:

Kdyz fouknete do brcka, vzduch projde a narazi do spodni ¢asti bréka. Naraz
vyvold zvuk. Vyska zvuku souvisi s velikosti rezonanéni dutiny. Kdyz brcko
zvednete, rezonator jde vySe a vyska tonu se snizi. KdyZ bréko zasunete hloubéji
do vody, resonator klesa a vyska ténu se zvysi.
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44. Ztracena kvétina
Pomticky a material: bily papir, plastovy sacek, barevné pero, ntizky, hluboky
hrnek, voda

Postup:

1. Papir rozstfihnéte tak, aby se vdm vesel do plastového sacku. Poté na papir
nakreslete kvétinu.

2. Papir s nakreslenou kvétinou poté vlozte do sacku.

3. Poté vlozte sacek vertikalné do vody. Kvétina po chvili zmizi.

Vysvétleni:

Svétlo se pohybuje po pfimce. Voda I[dme svétlo. Svétlo se do prostfedi nebude
Sitit po pfimce (lom svétla). KdyZ poloZite predmét do vody a podivate se pod
urcitym Uhlem, predmét se stane neviditelnym. Jev v bézném Zivoté: Kdyz se
podivate na hladinu rybnika a zpozorujete rybu, ve skutecnosti je jeji pozice jing,
diky lomu svétla.

45. Brcko a kousky papiru

Pomticky a material: kadinka, papir, bréko, ndzky, svetr nebo vlasy

Postup:

1. Nastfihejte papir na malé kousky a poté je vlioZzte do kadinky.

2. Brcko vloZte do svetru (vlasd) a alespori 20x trete. Poté viozte bréko do kadinky
a pozorujte, co se bude dit. Kousky papiru se budou pfichytdvat na brcko.

Vysvétleni:

KdyZ bude tfit bréko o svetr, svetr nabije bréko zapornym nabojem. Kousky papiru
umisténé v kadince maji kladny naboj. Diky vzajemnému pfitahovani naboju, se
budou kousky papiru pfiblizovat k zdporné nabitému brcku (elektrostaticka
adsorpce).
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46. Horka voda v kelimku
Pomticky a material: jednorazovy papirovy kelimek, svicka, kadinka, voda,
barvivo (nemusi byt).

Postup:

1. Do kadinky nalijte 20 mL vody. Nasledné vodu nalijte do papirového kelimku.
Pro lepsi efekt mUzZete do vody pfidat kapku barviva. Nalitd voda musi pokryt dno
papirového kelimku.

2. Zapalte svi¢ku. Dno papirového kelimku opatrné vlozte nad svicku a priibézné
ho ze spodu zahfivejte.

3. Ve chvili, kdy se za¢ne voda pozvolna odpafovat, povSimnéte si, co se bude dit.
| ptesto, Ze kelimek je vytvoreny z papiru, voda uvnitf se zacne pomalu zahfivat,
ale kelimek se nepropali.

Vysvétleni:

Tepelna kapacita je definovana jako mnozstvi tepla, kterym se ohfeje o
jednotkovy teplotni rozdil. Voda ma vysokou specifickou kapacitu. Teplo ziskava
ze dna papirového kelimku. Papir splane pfti teploté nad 100 °C, tedy, kdyZ teplota
vody v kelimku presahne 100 °C. Z toho plyne, Ze kelimek nevzplane, pokud

v ném bude voda.

47. Nepohybliva kniha

Pomiicky a material: dvé knihy

Postup:
1. Prekryjte stranky z jedné knihy se strankou knihy druhé (v poradi).
2. Pokuste se knihy oddalit. Uvidite, Ze to nebude mozné.

Vysvétleni:

Déj, ktery zde popisujeme je treni. BEhem tfeni se predméty navzajem dotykaji.
Dochazi tak, k velmi malému relativnimu pohybu. KdyZ napéti bude vétsi nez
tfeni, nebo kontaktni plocha bude hladka, predméty se od sebe oddéli. Mezi
dvéma listy papirG dochazi ke tfeni. Tfeni, ale neni pozorovatelné okem. Cim vétsi
pocet papiru, tim vétsi je tfeni (pfevysi napéti). Knihy tak, nejdou od sebe
jednoduse oddélit.
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48. Duha

Pomticky a material: talit, zrcadlo, bily papir, hrnek

Postup:

1. Do talife nalijte vodu. Vodu nalijte tak, aby byla ve vysce 1-2 cm.
2. Pfipravte si papir.

3. VloZte zrcadlo Sikmo do vody a otocte ho smérem ke slunci.

4. Nastavte zrcadlo tak, abyste na papire vidéli duhu.

Vysvétleni:

Svétlo neni viditelné, ale kdyz bude prochdzet vodou, rozdéli se na jednotlivé
barvy. Svétlo se rozloZi a vytvori duhu. Monochromatické svétlo ma rlizny index
lomu. Pfi dopadu svétla na vodu, se svétlo na vodé lame a rozlozi se na
monochromatické svétlo. Svétlo poté dopadne na zrcadlo a my pak vidime na
papite 7 rlznych barev — duhu.

49. Mobiova paska

Pomtcky a material: papir A4, oboustrannou lepici paska, nGzky

Postup:

1. Z papiru vyfihnéte 3 prouzky. Na jeden konec kazdého prouzku nalepte kousek
oboustranné lepici pasky.

2. Vytvorte krouzky. Jeden konec prvniho prouzku papiru slepte s jeho druhym
koncem. Jeden konec druhého prouzku otocte o 180° a poté slepte s jeho druhym
koncem. Jeden konec tfetiho prouzku otocte o 360°a opét slepte s jeho druhym
koncem.

3. Vezméte si kazdy prouzek zvlast. Kazdy prouzek v prostfedku rozstfihnéte
podél pasku. Sledujte, co se stane. Prvni krouzZek vytvofi dva samostatné krouzky.
Druhy krouZek se stane vétsim. Z tfetiho krouzku vytvofite dva vzajemné
propojené krouzky.

Vysvétleni:

V roce 1858 némecky matematik Mobius (1790-1868) s Johanem Listingem
objevili magicky krouzek/pasku. Oto¢enim jednoho konce o 180°a naslednym
slepenim s druhym koncem vytvofite krouzek. Normalni prouzek (prvni krouzek)
ma dvé rizné plochy (bilaterdlni povrch), ktery mize byt namalovan dvéma

raznymi barvami. Druhy krouzek ma vSak pouze jeden povrh (jednostranny
povrh). KdyzZ se naptiklad po povrchu pasku projde mravenec, bude chodit porad
do kola. Nebude moci z pasku odejit. Tomuto pasku se fikd Mdbiova pdaska.

50. Brcko jako rozstrikovac

Pomticky a material: sklenicka, brcko, voda, ntzky

Postup:

1. Do skleni¢ky nalijte vodu. Vezméte si brcko a v jedné tfetiné ho rozstfihnéte.
Kratsi ¢ast vlozte do sklenice tak, aby couhalo nad hladinu vody (pfizplisobte
mnoZstvi vody).

2. Vezméte si druhou ¢dast bréka a jeho jeden konec vlozte do Ust. Druhym
koncem mifte na Usti brcka, které se nachazi ve skleni¢ce. Bréko ve skleniéce si
pridrzujte rukou tak, aby brcko bylo na dné nadoby.

3. Do brcka, které mate v Ustech, fouknéte a sledujte, co se bude dit. PovSimnéte
si, Zze z br¢ka ponoreného do kapaliny bude stfikat voda.

Vysvétleni:

Voda stoupa ponofenym brékem vzhlru a je rozsttikovana do okoli. Vysvétleni je
jednoduché. V proudicim vzduchu je nizsi tlak nez nad hladinou. Proto je voda
vytlacovana brékem vzhiru a ndsledné rozprasena proudicim vzduchem. Ptipravili
jste jednoduchy model rozprasovace.
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