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Lekce 0 Instalace IDE

Uvod

Integrované vyvojové prostredi (IDE) Arduino je softwarova c¢dast platformy
Arduino.

V této lekci se dozvite, jak nastavit pocita¢ pro pouZiti Arduina a jak se pustit do
nasledujicich lekci.

Software Arduino, ktery budete pouZivat k programovani Arduina, je k dispozici pro

Windows, Mac a Linux. Instalacni proces je pro vSechny tfi platformy odlisSny a

bohuZel je nutné software nainstalovat ruc¢né.

KROK 1: Pfejdéte na stranku https://www.arduino.cc/en/Main/Software a najdéte nize
uvedenou stranku.

Windows Installer
Windows 7IP file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app Get i |

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-

Mac OS X 10.7 Lion or newer

OO

source software Linux 32 bits
This software can be used with any Arduino board. Linux 64 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM

instructions

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Verze dostupna na téchto webovych strankach je obvykle nejnovéjsi verze a

skutecna verze muze byt novéjsi nez verze na obrazku.
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KROK2: Stahnéte si vyvojovy software, ktery je kompatibilni s operac¢nim systémem.
systému pocitace. Vezméme si jako pfiklad systém Windows.

Windows Installer
Windows ZIP file for non admin install

Windows app' Get am

Mac OS X 107 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Kliknéte na Instalacni program systému Windows.

Support the Arduino Software

Consider supporting the Arduine Software by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn mare on how yvour contribution will be used.

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE

USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES,
CLONES, AND EVEN COUNTERFEITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMERT

WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEN SOURCE IS LOVE!

$3 $5 $10 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Kliknéte na JUST DOWNLOAD.
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Instalace Arduina (Windows)

Nainstalujte Arduino pomaoci exe. Instalacni balicek.

o arduino-1.8.5-windows

e

€% Arduino Setup: License Agreement e

Please review the license agreement before installing Arduino. If you
5.0 accept all terms of the agreement, dick I Agree.,

GMU LESSER. GEMERAL PUBLIC LICEMSE "
Version 3, 29 June 2007 l—l
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htto://fef.org/>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed,

This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms

and conditions of version 3 of the GMU General Public License, supplemented
by the additional permissions listed below,

Cancel | rullsoft Install Syskem vz, 46 I Agree

Kliknutim na tlacitko Souhlasim se zobrazi nasledujicirozhrani
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Arduino Setup: Installation Options =

Chedk the components you want to install and unchedk the components
oo you don't want to install, Click Mext to continue.

[ select components to install: Install Arduino software
Install USE driver

I Create Start Menu shortout
| Create Desktop shortout

| Assodate .ino files

Space reguired: 397, 3MB

Cancel | Mullsaft Inskall System ve, 46 < Back | Mext = I

Kliknéte na tlacitko Dalsi

Arduino Setup: Installation Folder e

e, il

Setup will install Arduino in the following folder, Tao install in a different
5.0 folder, dick Browse and select another folder. Clidk Install to start the
installation.

"Destinatiun Folder

C:\Program Files (x86)\WArduino Browse. .. |

Space required: 397.3MB
Space available: 5.3GE

| Cancel | Mullsoft Install Syskem w2, 46 < Back | Install I

Stisknutim tlacitka Prochazet... mlZete zvolit cestu k instalaci nebo pfimo zadat

pozadovany adresafr.

[ Browse For Folder u ]
- -

Select the folder to install Arduino in:

B Decktop
[l I |4 Libraries
| & Administrator
PRl Computer
< & ZEREE ()
. 360rescue
I= Jy 3605ysRt

[= 1) Autodesk w7
| ' i | P

&>

[ Make Mew Folder ] [ K. ] [ Cancel
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Kliknutim na tlacitko /Instalovat zahdjite instalaci

@ Arduinc Setup: Installing i i C=NEEl X )

Extract: layout.png

(& O
[ ]

Cancel | Mullsoft Install System vz, 46 < Back. Close |

Nakonec se zobrazi nasledujici rozhrani, instalaci dokoncete kliknutim na tlacitko Instalovat.

z 3! Windows Security ﬁ

Would you like to install this device software?

Marme: Arduino USE Driver
’ }r Publisher ArcBotics LLC,

Always trust software from "ArcBotics LLC." Install ] [ Don't Install

@ You should only install driver software from publishers you trust. How canl
decide which device software is safe to install?

Poté se na ploSe zobrazi nasledujici ikona
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Dvojklikem vstoupite do pozadovaného vyvojového prostredi

& cketch decO6a | Arduine 1.8.5 — O =

File Edit Sketch Tools Help

sketch_dec06a

.9 5 F ~y
1 void setupf) [
2 '/ put your setup code here, to run once:
6 void loop() |
T // put vour main code here, to run repeatedly:
|;_| }
Lo

enuing Uno on COM3

MuzZete pfimo vybrat instalacni balicek pro instalaci a preskocit obsah nize a prejit
na dalsi ¢ast. Pokud se vSak chcete sezndmit s jinymi metodami nez s instalaénim
balickem, pokracujte ve ¢teni této ¢asti.

Rozbalte stazeny soubor zip, dvojitym kliknutim oteviete program a zadejte

pozadované vyvojové prostredi.

arduino-1.8.5-windows
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FEf® » Storage (D) » arduino 1.85 » arduino-1.8.5-windows > arduino-1.8.5
A s " EaEEs
drivers
examples
hardware
java

lib
libraries
reference
tools
tools-builder
&9 arduino
f2] arduino.l4j
&9 arduino_debug
| arduino_debug.l4j
arduino-builder
[ libusbo.dil
[#] msvep100.dil
4] msver100.dll

=] revisions

2 wrapper-manifest

=

o

o

2| // put your setup code here, to run once:

6 void loop() {
7 // put vour main code here, to run repeatedly:

0
—

Ardui

nuino Uno
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Tento zpulsob instalace vSak vyZzaduje samostatnou instalaci ovladace.

Slozka Arduino obsahuje jak samotny program Arduino, tak ovladace, které
umoziuji pfipojeni Arduina k pocitaéi pomoci kabelu USB. NeZ spustime program
Arduino, nainstalujete ovladace USB.

Jeden konec kabelu USB zapojte do Arduina a druhy do zasuvky USB v pocitaci. Na
LED diodé se rozsviti kontrolka napajeni a systém Windows muzZe zobrazit zpravu
"Found New Hardware" (Nalezen novy hardware). Tuto zpravu ignorujte a zruste
vSechny pokusy systému Windows o automatickou instalaci ovladaca.
Nejspolehlivéjsi metodou instalace ovladacd USB je pouZiti Spravce zafizeni. Ten je
pfistupny rlznymi zpUsoby v zavislosti na verzi systému Windows. V systému
Windows 7 musite nejprve otevfit Ovladaci panely, poté vybrat moznost zobrazeni
ikon a v seznamu byste méli najit Spravce zafizeni.

V casti "Ostatni zafizeni" byste méli vidét ikonu "nezndmého zafizeni" s malym

Zlutym vystraznym trojuhelnickem vedle. To je vase Arduino.

= Device Manager |?_’_L'=]J
File Action Wiew Help
e | FT(EHE & ERE

s

4= Linda-Laptop
-.259 Batteries

9 Bluetooth Radios

/& Computer

g Disk drives
B Display adapters
ey DVD/CD-ROM drives

> ""u Human Interface Devices
g IDE ATASATAPL controllers

=i Imaging devices

== Keyboards

b --_Jfl, Mice and other pointing devices

A Monitors

K Network adapters
«|f5 Other devices

i el Unkr — :
B Process Update Driver Software...
-4 Sound, Disable
‘ System Uninstall
@ Univers;

Scan for hardware changes

Properties

Launches the Update Driver Software Wizard for the selected device,
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I'\._.J'I | Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

e

How do you want to search for driver software?

= Search automatically for updated driver software
Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation
settings.

% Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Kliknéte pravym tla¢itkem mysi na zafizeni a vyberte moznost v horni nabidce
(Aktualizovat software ovladace...). Poté budete vyzvani k volbé "Automaticky
vyhledat aktualizovany software ovladace" nebo "Prochazet mij pocitac pro
software  ovladace". Vyberte mozZnost prochdzet a prejdéte na

X\arduino1.8.0\drivers.

- =

@ [l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this location:

D:\arduine-1.8.5 x| Browse...

[¥] Include subfolders

% Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver
software inthe same category as the device,

[ Mesxt ][ Cancel
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v

Kliknéte na tla¢itko "DalsSi" a mozna se zobrazi bezpecnostni varovani, pokud ano,

povolte instalaci softwaru. Po instalaci softwaru se zobrazi potvrzovaci zprava.

—— =

\_{," |l Update Driver Software - Arduine Uno (COM3)

Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:

Arduino Uno

Uzivatelé systému Windows mohou pireskocit pokyny k instalaci pro systémy Mac
a Linux a prejit na lekci 1. UZivatelé systémi Mac a Linux mohou pokracovat ve

Cteni této casti.

Instalace Arduina (Mac OS X)

Prvni krok: Stahnéte si software Arduino (IDE)

-Otevfit adresu URL:https://www.arduino.cc/en/Main/Software pomoci prohlizece

Windows installer
Windows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.5 Windows app| Get i |

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on

; : : : . Mac OS X 10.7 Lion or newer
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open- . .
source software. Linux 32 bits

This software can be used with any Arduino board Linux 64 bits

Refer to the Getting Started page for Installation Linux ARM

instructions
Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

-kliknéte na Mac OSX 10.7 Lion nebo nov&jsi
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Support the Arduino Software

onsider supperting the Arduino Scftware by contributing to its development. (US tax payers, please note this contribution
is not tax deductible). Learn more on how your contribution will be used.

SINCE MARCH 2015, THE ARDUINO IDE HAS BEEN DOWNLOADED
TIMES. (IMPRESSIVE!) NO LONGER JUST FOR ARDUINO AND
GENUINO BOARDS, HUNDREDS OF COMPANIES AROUND THE WORLD ARE
USING THE IDE TO PROGRAM THEIR DEVICES, INCLUDING COMPATIBLES
CLONES, AND EVEN COUNTERFELITS. HELP ACCELERATE ITS DEVELOPMENT
WITH A SMALL CONTRIBUTION! REMEMBER: OPEM SOURCE IS LOVE!

$3 $5 510 $25 $50 OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

-kliknéte na MoOZnost JEN STAHNOUT
Stahnéte a rozbalte soubor zip, dvakrat kliknéte na Arduino. app a vstupte do
prostiedi Arduino IDE; systém vas pozada o instalaci knihovny Java runtime,

pokud ji v pocitaci nemate. Po dokonceni instalace muZete spustit Arduino IDE.

[ BN [ Downloads
< H = EERERE =

Favorites
@ AirDrop
£ All My Files
<) iCloud Drive
#% Applications
[ Desktop

Devices

Remote Disc

Shared
lakaf2stwinjk3g

Tags
@ a8

TN

I.i arduino-1.8.5-macosx.zip

168 MB

Kind
ZIP archiv
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@ Archive Utility

Expanding "arduino-1.8.5-macosx.zip"...

e | Cancel

arduino-1.8.5-macosx.zip

-arduino soubor je aplikace Arduino, staci na ni dvakrat kliknout a otevfre se.

[ NN ] 8 Downloads
< [ - DD R Q search

Favorites MName Size Kind Date Added

@ AirDrop 2@ Arduino 444.5 MB Application Today, 10:09 AM

h arduine-1.8.5-macosx.zi| 168 MB ZIP archive Today, 9:57 AM
[E) All My Files B : e

¢ iCloud Drive
ybg Applications
= Desktop

|3 Documents

Devices

(@) Remote Disc

Shared
desktop-319688m
desktop-jdrkmgr
z-20160217mcow
hp705a0f6bebac

-Arduino IDE

& Arduine  File Edit  Sketch  Tools  Halp
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Instalace Arduina (Linux)

Musite pouzit prikaz "make install". Pokud pouzivate systém Ubuntu, doporudujeme nainstalovat

Arduino IDE z Centra softwaru Ubuntu.
MuzZete se podivat na nasledujici odkazy, které nabizeji konkrétni kroky instalace.

https://www.arduino.cc/en/guide/linux

| INSTALL ARDUINO ON LINUX.pdf

=8 arduino-1.85-linux32.tarxz
= arduino-1.85-linux6d.tarxz
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Lekce 1 Pridani knihoven a otevreni SerialMonitoru

Instalace dalsich knihoven ArduinoLibraries

Jakmile se seznamite se softwarem Arduino a pouzZivate vestavéné funkce, mlzete

chtit rozsifit moznosti svého Arduina o dalsi knihovny.

Co jsou knihovny?

Knihovny predstavuji soubor kddu, ktery usnadiuje pripojeni k senzoru, displeji,
modulu atd. Napfiklad vestavéna knihovna Liquid Crystal usnadnuje komunikaci se
znakovymi LCD displeji. Na internetu jsou ke staZeni stovky dalSich knihoven.
Seznam vestavénych knihoven a nékterych téchto doplfikovych knihoven je uveden

v referenci. Chcete-li doplrikové knihovny pouzivat, musite si je nainstalovat.

Jak nainstalovat knihovnu

Pouzivani Spravce knihovny
Pro instalaci nové knihovny do prostfedi Arduino IDE muzZete pouZit Spravce
knihoven (dostupny od verze IDE 1.8.0). Oteviete IDE a kliknéte na nabidku

"Sketch" a poté na Include Library > Manage Libraries.

9 sketch_aug22a | Arduino 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help

|
O

(=3
1 [

Verify/Compile Crl+R

m Upload Ctrl+U
sketeh) Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
1 void Export compiled Binary Ctrl+Alt+5
- y Add .ZIP Library...

| _3 A Show Sketch Folder Ctrl+K
1} Include Library
5 Add File...
6 wvoid leop() {

// put your main code here, to run repeatel

Arduino libraries
Arduino Low Power
Bridge

EEPROM

g Esplora

9} Ethernet

Firmata

HID

Keyboard
LiquidCrystal
Mouse

Robot Control
Robot IR Remote
Robot Motor

sD

SPI

Servo
SoftwareSerial

SpacebrewYun

Tamhnn
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Poté se otevie spravce knihoven a zobrazi se seznam knihoven, které jsou jiz
nainstalovany nebo pfipraveny k instalaci. V tomto pfikladu nainstalujeme
knihovnu Bridge. Projdéte seznam, abyste ji nasli, a poté vyberte verzi knihovny,
kterou chcete nainstalovat. Nékdy je k dispozici pouze jedna verze knihovny. Pokud
se nabidka pro vybér verze nezobrazi, neznepokojujte se: je to normalni.

Nékdy s nim musite byt trpélivi, jak je zndzornéno na obrazku. Obnovte jej a vyckejte.

@ Library Manager M

Twvpe :.!ll v: Topic :Ell v: Filter your

ArduinoHttplient by Arduine Version 0.1.0 INSTALLED -
[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduine, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP |E|
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based an

Adrian McEwen's HttpClient library.

Maore info

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio devices.

More info

Audio by Arduino Version 1.0.4 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs te
play audie files,

The audio files must be in the raw .wav format.
Mare info

l?erﬂinn 1.0.5 - Install

Select wersion I

. ber by Arduino Fersion 1.0.2 INSTALLED e
[Version 1.0.5
Version 1.0.3

L HWVersion 1.0.
=

Version 1.0.1
0

Version 1.0,

w | Topic All Filter your search. ..

ArduinoCloud by Arduine Version 1.0.0 INSTALLED
Easly connect your Arduino /Genuino board to the Arduino Cloud Easly connect your Arduine/Genuino board to the Arduine Cloud |
More info

|

ArduinoHttpClient by Arduine Version 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based on
Adrian McEwen's HitpClient library.

More info i

Arduine Sound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduine. Currently enly supports SAMDZ1 boards and 125
audio devices,

More info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED
Allows playing audio files from an 5D card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs to
play audio files.

i_ Downleading libraries index... Downdoaded TBkb of Z24Gkb. |

e ——
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Nakonec kliknéte na tlacitko install a pockejte, az IDE nainstaluje novou knihovnu.
Stahovani mulzZe trvat delsi dobu v zavislosti na rychlosti vaseho pfipojeni. Po
dokonceni by se vedle knihovny Bridge méla objevit znacka Installed. Spravce
knihoven muZete zavfit.

€% Library Manager &]

Type _All - Topic _All > | Filter your search

Adrian McEwen's HitpClient library,
Maore info

[

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audioc data using Arduino. Currently only supperts SAMD21 boards and 125
audio devices.

More info

Audio by Arduine Version 1.0.5 INSTALLED

Allows playing audio files from an SD card. For Arduine DUE only. With this library you can use the Arduine Due DAC outputs to
play audio files.

The audio files must be in the raw .wav format.

More info
Select wersion Install
AudioFrequencyMeter by Arduino Version 1.0.2 INSTALLED

Get the fundamental pitch of an audio signal Allows the Arduine Zere and MKR1000 to sample a generic input audie signal and
get the fundamental pitch

Maore info il

Close

Novou knihovnu nyni najdete v nabidce Zahrnout knihovnu. Pokud chcete pfidat

vlastni knihovnu, oteviete novy problém na

Importovani knihovny .zip

Knihovny jsou Casto distribuovany jako soubor ZIP nebo slozka. Nazev slozky je
nazev knihovny. Uvnitf slozky se nachdzi soubor .cpp, soubor .h a ¢asto také soubor
keywords.txt, slozka examples a dalSi soubory pozadované knihovnou. Pocinaje
verzi 1.0.5 muZete v prostfedi IDE instalovat knihovny tfetich stran. StaZenou
knihovnu nerozbalujte, nechte ji tak, jak je.

V prostfedi Arduino IDE prejdéte do nabidky Sketch > Include Library. V horni ¢asti

rozeviraciho seznamu vyberte moznost "Pfidat knihovnu .ZIP".
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Budete vyzvani k vybéru knihovny, kterou chcete pfidat. Pfejdéte do umisténi

souboru .zip a otevrete je;].

&8 HC SRO4.zip

=¥ IRremote.zip

=¥ Keypad.zip

=8 LedControl.zip
! =8 LiquidCrystal.zip

Desktop

i
=
Becent Ttems

My Documents | SimpleDHT.zip
=8 Stepper.zip

i |
|-

Computer

G

Tetwork

File name: pitches. zip
Files of type: |ZIP files or folders >

@l Select a zip file or a folder containing the library you'd like to add &J
o el N T W e = -
=1 D53231 zip

=

@ sketch jan05b | Arduine 1.8.5 o] S

Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05h

woid setup () {

ff put wour setup code here, to run once:

6 iweid loop () {

Sf put wour main code here, to run repeatedly:

Arduino Na
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Vratte se do nabidky Sketch > Import Library. Nyni byste méli vidét knihovnu v
dolni ¢asti rozbalovaci nabidky. Je pfipravena k pouziti ve vasem nacrtu. Soubor ZIP

bude rozbalen ve slozce knihoven v adresafi Arduino sketches.

Tyto dva pfistupy jsou nejcastéjSi. Podobné lze postupovat i v systémech MAC a
Linux. Ruéni instalace, ktera bude predstavena niZe jako alternativa, se muze

pouzivat jen zfidka a uzivatelé bez potfeb ji mohou preskodit.

Rucni instalace

Chcete-li knihovnu nainstalovat, nejprve ukoncete aplikaci Arduino. Poté rozbalte
soubor ZIP obsahujiciknihovnu . Pokud napfikladinstalujete
knihovnu nazvanou "ArduinoParty",
rozbalte soubor ArduinoParty.zip. Mél by obsahovat slozku s nazvemArduinoParty
a v ni soubory jako ArduinoParty.cpp a ArduinoParty.h. (Pokud soubory .cpp a .h ve
sloZce nejsou, budete ji muset vytvofrit. V takovém pfipadé vytvoftite slozku s
nazvem "ArduinoParty" a presunete do ni vSechny soubory, které byly v souboru
ZIP, naptiklad ArduinoParty.cpp a ArduinoParty.h.)
Do této slozky (slozky knihoven) pretahnéte slozku Arduino Party. Pod Windows se
bude pravdépodobné jmenovat "Moje dokumenty\Arduino\libraries". Pro uZivatele
Macu se bude pravdépodobné jmenovat "Documents/Arduino/libraries". V systému

Linux to bude slozka "libraries" v aplikaci yoursketchbook.

Vase slozka s knihovnou Arduino by nyni méla vypadat takto (v
systému Windows):
MyDocuments\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp
My Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.h
MyDocuments\Arduino\libraries\ArduinoParty\examples

nebo takto (v systémech Mac a Linux):
Dokumenty/Arduino/knihovny/ArduinoParty/ArduinoParty.cpp
Dokumenty/Arduino/knihovny/ArduinoParty/ArduinoParty.h
Dokumenty/Arduino/knihovny/ArduinoParty/priklady
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MuUze existovat vice soubor(l nez jen soubory .cpp a .h, jen se ujistéte, Ze jsou tam
vSechny. (Knihovna nebude fungovat, pokud soubory .cpp a .h vloZite pfimo do
slozky libraries nebo pokud jsou vnofené v dalSi sloZice. Napf:
Dokumenty\Arduino\libraries\ArduinoParty.cpp a
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp

nebudou fungovat.)

Restartujte aplikaci Arduino. Ujistéte se, Ze se nova knihovna objevila v okné Ske tch -

>Importovat knihovnu v nabidce softwaru. To je vSe! Nainstalovali jste knihovnu!

Arduino Serial Monitor (Windows, Mac, Linux)

Integrované vyvojové prostredi (IDE) Arduino je softwarova ¢ast platformy Arduino.
A protoZe pouzivani termindlu je dulezZitou soucdsti prace s Arduinem a dalSimi
mikrokontroléry, rozhodli se do softwaru zahrnout i sériovy terminal. V ramci

prostfedi Arduino se tento termindl nazyva Serial Monitor.
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Navazani spojeni

Sériovy monitor je dodavan se vSemi verzemi prostredi Arduino IDE. Chcete-li jej

otevrit, staci kliknout na ikonu Serial Monitor.

o

@ sketch_augl3a | Arduino 1

File Edit Sketch Tools Help

sketch_aug13a

void setup() |

// put your setup code here, to run once:

[ S TS B O N

void loop() | |
// put your main code here, to run repeatedly:

-1 @ on

Q
]
[*]

Vybér portu, ktery se ma otevfit v Sériovém monitoru, je stejny jako vybér portu
pro nahrdvani kédu Arduina. Pfejdéte na Tools -> Serial Port a vyberte spravny
port.

Tipy: Zvolte stejny port COM, ktery mate v DeviceManageru.
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sketch_aug2la

1
4

void setup

/f put ¥g

@

6 wvoid loop ()

7| /f put ¥q

& sketch_aug22a | Arduino 1.8.5 - O X
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Serial Maonitor

Serial Plotter
WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuina Mega or Mega 2560"
Processor: "ATmega2560 (Mega 2560)"

Port: "COM20 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)"
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mklI"

Burn Bootloader

Cirl+T

Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Po otevreni byste méli vidét néco podobného:

-

Serial ports

—

COM20 {Arduino/Genuino Mega or Mega 2560) I

@ COM26 (Arduine/Genuino Uno)

Autoseroll

jHeul ine

9500 bamd v
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Nastaveni

Sériovy monitor ma omezené moznosti nastaveni, ale postaci pro vétSinu vasich
potieb v oblasti sériové komunikace. Prvni nastaveni, které mlzZete zménit, je

pfenosova rychlost. Klepnutim na rozeviraci nabidku baud rate (pfenosova

:Hewline -: ;aann baud ';J

9600 band S

19200 baud
38400 baud
57600 baud | |
74880 baud
115200 baud | |
230400 baud |
250000 baud =

rychlost) vyberte spravnou prenosovou rychlost. (9600 baud)

m

Nakonec muzete zaskrtnutim policka v levém dolnim rohu nastavit automatické

posouvani terminalu.

| Aatoscroll

Klady

Sériovy monitor je skvély rychly a snadny zpUsob, jak navazat sériové spojeni s
vasim Arduinem. Pokud jiz pracujete v prostfedi Arduino IDE, neni opravdu nutné
otevirat samostatny terminal pro zobrazeni dat.

Nevyhody

Nedostatek nastaveni ponechava Serial Monitor bez povSimnuti a pro pokrocilou

sériovou komunikaci nemusi byt dostacujici.
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Lekce 2 Mrknuti

Prehled

V této lekci se dozvite, jak naprogramovat fidici desku MEGA 2560 R3 tak, aby

blikala vestavénd LED dioda Arduino, a jak v zdkladnich krocich stahovat programy.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Mega 2560R3

Princip

Deska MEGA2560 R3 ma po obou stranach fadu konektoru, které slouzi k pfipojeni

ny o

nékolika elektronickych zafizeni a zasuvnych

Stitd", které rozsituji jeji moznosti.

Ma také jednu LED diodu, kterou miiZzete ovladat ze svych nacrtd. Tato LED dioda je

zabudovana na desce MEGA2560 R3 a cCasto se oznacuje jako LED dioda "L",

protoZe je tak na desce oznacena.

QUL LT EEEEL

LBELEGOD

MEGA2560 R3

SO fmsee—————
anal AR Ta - Y
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Mozna zjistite, ze LED dioda "L" na desce MEGA 2560 R3 blika jiz pfi pfipojeni do
zasuvky USB. Je to proto, Ze desky jsou obvykle dodavany s predinstalovanym
skecem 'Blink'.

V této lekci preprogramujeme desku MEGA 2560 R3 pomoci viastniho skece Blink a
poté zménime rychlost blikani.

V lekci O jste si nastavili Arduino IDE a ujistili se, Ze jste nasli spravny sériovy port
pro pripojeni k desce MEGA 2560 R3. Nyni nastal €as toto pfipojeni vyzkouset a
naprogramovat desku MEGA 2560 R3.

Arduino IDE obsahuje rozsahlou sbirku priklad( skic, které mizZete nacist a pouzit.
Patfi sem i ukazkovy skec pro blikani LED diody "L".

Nactéte skicu "Blink", kterou najdete v nabidce IDE pod polozkou File > Examples >
01. Zaklady

€% sketch_aug22a | Arduino 1.8.5 - O x
File Edit Sketch Tools Help ﬂ_ N 4 ‘_
MNew Ctrl+MN Built-in Examples
Open... Ctrl+0 01.Basics ;‘ AnalogReadSerial
Open Recent - 02.Digital 3 BareMinimum
Sketchboolk 3 03.Analog ;
Examples ; 04.Communication 3 DigitalReadSerial
Close Ctrl+W 05.Control 3 Fade
Save Ctrl+5 06.5ensors 3 ReadAnalogVoltage
Save As... Ctrl+Shift+5 07.Display ]
Page Setup  Ctrl+5Shift+P 08.Strings ’
Print Ctrl+P i . o ’
10.5tarterkit_BasickKit >
Preferences Ctrl+Comma 11.ArduinolSE ¥
Quit Ctrl+Q Examples for any board
U W Adafruit Circuit Playground »
Bridge ]
DHT11
Esplora ]
Ethernet Yo

Firmata ¥
I - |

35/120



Po otevreni okna nacrtu jej zvétSete tak, abyste v ném vidéli cely nacrt.

- o X

18

File Edit Sketch Tools Help

Blink

L2 [ ] L

L ) I

fGenuino Mega or Mega i0, ATmeg i0 (Mega 2! Jon COM20

Prikladové nacrty, které jsou soucasti Arduino IDE, jsou uréeny pouze pro ¢teni. To
znamen3, Ze je mlzZete nahrat na desku MEGA2560 R3, ale pokud je zménite,
nemuzZete je uloZit jako stejny soubor.

ProtoZe se chystame tento naért zménit, musite nejprve ulozit svou vlastni kopii.

V nabidce Soubor v prosttedi Arduino IDE vyberte moznost "Ulozit jako.." a poté

ulozte nacrt s nazvem "MyBlink".
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€8 Blink | Arduino 1.8.5

File Edit Sketch Tools Help

MNew Ctrl+M
Open... Ctrl+0
Open Recent
Sketchbook
Examples
Close Ctrl+W
Save Ctrl+5§
Save As.. Ctrl+Shift+5
Page Setup  Cirl+Shift+P
Print Ctrl+P
Preferences Cirl+Comma
Quit Ctrl+Q

13

14

14

16

) <

Genuino Mega or Mega 2560, ATmeg

0) on COM20
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| £ Save sketch folder as... ﬁ

Savein: J Arduino A G ? » [~
= Mame ) Date modified Type
e {1 WyBlink 2017/176 16:30 File folder
Recent Places
Desktop
=
Libraries
A
Computer
W
Metwork
1| 1 F
File name: iy Blink: -
Save as type: [AII Files (%) '] [ Cancel ]

Ulozili jste si do skicaku kopii obrazku "Blink". To znamen3, zZe pokud ji budetechtit

znovu najit, staci ji otevrit pomoci nabidky Soubor > Skicak.
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&8 MyBlink | Arduino 1.8.5
File Edit Sketch Tools Help

Mew Ctrl+M

Open... Ctrl+0

Open Recent 3

Sketchbook ; Blink &
Examples 3 BlinkWithoutDelay

Close Ctrl+W PenguinBot Core

Save Ctrl+5 Penguin Bot Core

Save As... Ctrl+Shift+5 Relay

sketch ogdqgBa Vo N
Page Setup  Ctrl+Shift+P St i El

) Relay _
Print Ctrl+P . =
Penguin Bot_ Core —n, .y
Preferences Ctrl+Comma sketch ocjdgBa J
Quit Ctrl+Q
13
14
15
16
) W
£ >

Invalid librarv found in D:‘\arduino 1. 8. 5%arduino—1. 8.1

Arduina/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega 0 (Mega 2580) on COMZ0

Pfipojte desku Arduino k pocitaci pomoci kabelu USB a zkontrolujte, zda jsou

spravné nastaveny polozky "Board Type" a "Serial Port".
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€D MyBlink | Arduino 1.8.5 - O X
Fle Edit Sketch Tools Help
Auto Format Cirl+T
Archive Sketch
WyBlink Fix Encading & Reload
1 Serial Monitor Ctrl+Shift+M
2 Serial Plotter Ctrl+Shift+L
_; WiF101 Firmware Updater
? Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560" 3 Boards Manager...
1 Processor: "ATmega2560 (Mega 2560)" 3 Arduino AVR Boards N
_| Part: "COM20 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)" b Arduino Yun
; Get Board Info Arduino/Genuino Uno
10 Programmer: "AVRISP mkil” J Arduine Duemilanove or Diecimila
1 Burn Bootloader 2oduinz.blazn
12 ® Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
13 — . Arduno Wega /OB
14 Arduino Leonardo
lf Arduino Leonardo ETH
II: v Arduino/Genuino Micro
A > Arduino Esplora

Arduino Mini
‘ Arduino Ethernet

Invalid library found in D:‘\arduino 1.

Arduino Fio
Arduino BT

‘ LilyPad Arduine USB
LilyPad Arduine

&% MyBlink | Arduino 1.8.5 - O X
Ele Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
ltyBlink Fix Encoding & Reload
1 Serial Monitar Ctrl+Shift+M
2 Serial Plotter Ctrl+Shift+L
4 WiF101 Firmware Updater
8 | Board: "Arduino/Genuine Mega or Mega 2560" >
: Processor: "ATmega2560 (Mega 2560)" ¥
_‘ ' Port: "COM20 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)" 1 Serial ports
- a " 1 Get Board Info +~  COM20 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)
10| mod Programmer: "AVRISP mkll® >
Ll 1o Burn Bootloader
12
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Poznamka: Typ desky a sériovy port zde nemusi odpovidat obrazku. Pokud
pouzivate 2560, pak musite jako typ desky zvolit Mega 2560, ostatni volby lze
provést stejnym zplUsobem. A zobrazeny Sériovy port je pro kaidého jiny,
prestoZe je zde zvolen COM 20, mlize to byt COM3 nebo COM4 ve vasem
pocitaci. Spravny COM port ma byt COMX (arduino XXX), coz je podle

certifikacnich kritérii.

Arduino IDE vam v dolni ¢asti okna zobrazi aktualni nastaveni desky.

Arduino/Genuino Mega or Mega 2580, ATmega2560 (Mega 2

Pokud sledujete stavovou oblast IDE, uvidite ukazatel pribéhu a radu zprav.
Nejprve se zobrazi zprava "Compiling Sketch...". Tim se skica prevede do formatu

vhodného pro nahrani na desku.

"C:%Program Files (x86)‘Arduinc‘hardware’toolsavr/binfavr—gtt” -c —g -0z —w -3
Fenerating function p otypes. ..

"C:%“Program Files (x868)'Arduino'hardware'tools"avr/bi

Arduino/Genuino Mega or Mega 2580, ATmega2580 (Mega 2560) on COME

Poté se stav zméni na "Nahrdvani". V tomto okamiiku by mély LED diody na

Arduinu zacit blikat, protoZe se skica prendsi.
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Nakonec se stav zméni na "Hotovo".

“C:%Prao gL am Files ': Arduino‘hardware'tools'avr _|". bi 1'|._|". avr—oh
e space. Maximum

of dynamic memory, leawving

1) on COMG

L8

Druha zprava nam fika, Ze sketch vyuziva 928 bajtl z dostupnych 32 256 bajtl. Po

’

fazi "Compiling Sketch.." se mlze zobrazit nasledujici chybové hlaseni:

Problem uploading to board. See http:.rhru'uwu.arduinn.cc.ren.rc

nuino Uno an COM1

MuUZe to znamenat, Ze vase deska neni vibec pfipojena, nebo Ze nebyly
nainstalovany ovladace (pokud je to nutné), nebo Ze je vybradn nespravny sériovy
port.

Pokud se s tim setkate, vratte se k lekci 0 a zkontrolujte instalaci.

Po dokonceni nahrdvani by se deska méla restartovat a zacit blikat.

Otevrete kod

Vsimnéte si, Ze velkou ¢ast tohoto ndacrtu tvori komentare. Nejsou to skutecné
instrukce programu, ale spiSe jen vysvétluji, jak program funguje. Jsou zde pro vas
uzitek.

Vse mezi /* a */ v horni ¢asti nacrtu je blokovy komentar; vysvétluje, k ¢emu nacrt

slouzi.
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Jednoradkové komentare zacinaji znakem // a ve aZ do konce tohoto radku je
povazovano za komentar.

Prvni radek kédu je:

int led = 13;

Jak je vysvétleno v komentafi vyse, jedna se o pojmenovani pinu, ke kterému je
LED pfipojena. Na vétsiné Arduin, véetné MEGA 2560 a Leonardo, je to 13. Ddle tu
mame funkci "setup". Opét, jak je uvedeno v komentafi, tato funkce se provede po
stisknuti tlacitka reset. Provede se také vidy, kdyz se deska z jakéhokoli diivodu
resetuje, napfiklad kdyZ je poprvé pfipojena k napajeni nebo po nahrani nacrtu.
void setup() {

// inicializujte digitalni pin jako vystup.

pinMode (led, OUTPUT);

}

Kazdy nacrt Arduina musi mit funkci "setup" a misto, kam byste mohli chtit pridat
vlastni instrukce, je mezi{a }.

V tomto pfipadé je zde pouze jeden prikaz, ktery, jak je uvedeno v komentafri, fika
desce Arduino, Ze budeme pouzivat pin LED jako vystup.

Povinnou soucasti nacrtu je také funkce 'loop'. Na rozdil od funkce "setup”, ktera se
po resetu spusti pouze jednou, se funkce "loop" po dokonceni prikaz(i okamzité

spusti znovu.

void loop() {
digitalWrite(led,); //zapnuti LED (HIGH je Uroven napéti)
delay(1000); // pockejte sekundu
digitalWrite(led,); //vypnéte LED diodu tak, Ze napéti bude LOW
delay(1000); // pockejte sekundu.

}

Uvnitf funkce smycky prikazy nejprve zapnou pin LED (HIGH), pak "zpoZzdéni" na
1000 milisekund (1 sekunda), pak pin LED vypnou a na dalsi sekundu pozastavi.
Nyni pfiméjete LED diodu blikat rychleji. Jak jste moznda uhodli, kli¢ k tomu spociva

ve zméné parametru v () pro prikaz 'delay’.
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30 /f the loop functionm runs over and owver again forewver
31 woid loop () {
32 digitalWrite (LED_BUILTIN, HIGH): /f twn the LED on (HIGH is the wolt

33 dela;- ff wait for a second

3 digitalWrite (LED_BUTLTIN, LOW); S twrn the LED off by making the wo
35 delaym00) £ wait for a second

36}

Tato doba zpoZdéni se udava v milisekundach, takZe pokud chcete, aby LED blikala
dvakrat rychleji, zménte hodnotu z 1000 na 500. Pak by se kazdé zpozdéni
pozastavilo na pul sekundy, nikoli na celou sekundu.

Znovu nahrajte nacrtek a méli byste vidét, Zze LED dioda zacne rychleji blikat.
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Lekce 3 LED

v s

Pozadovana soucast:

Prehled
V této lekci se naucite ménit jas LED pomoci rliznych hodnot rezistoru.
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Breadboardy se dodavaji v riznych velikostech a konfiguracich. Nejjednodussi typ
je jen mfizka otvor( v plastovém bloku. Uvnitf jsou kovové prouzky, které zajistuji
elektrické spojeni mezi otvory v kratSich fadach. Zasunutim noZicek dvou riaznych
soucastek do stejné rfady se elektricky spoji. Hluboky kandlek probihajici uprostied
naznacuje, Ze je zde preruseni spojeni, coz znamena, Zze mUZete zasunout Cip s
nozickami na obou stranach kanalu, aniz by se spojily dohromady. Nékteré
breadboardy maji podél dlouhych okraji desky dva pruhy otvor(i, které jsou
oddéleny od hlavni mtizky. Ty maji prouzky probihajici po celé délce desky uvnitf a
poskytuji moZnost pfipojeni spole¢ného napéti. Obvykle jsou v parech pro +5 V a
zem. Tyto prouzky se oznacCuji jako listy a umozniuji pfipojit napdjeni k mnoha
soucdastkam nebo bodlim na desce.

PrestoZe jsou desticky skvélé pro tvorbu prototypl, maji uréitda omezeni. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o docasné spoje, nejsou tak spolehlivé jako pajené spoje.
Pokud mate s néjakym obvodem obcasné problémy, mizZe to byt zplsobeno

Spatnym pfipojenim na desce.

LED DIODA:

LED diody jsou skvélymi kontrolkami. Spotfebovavaji velmi malo elektfiny a vydrzi
prakticky vécné.

V této lekci pouZijete asi nejbéznéjsi LED diodu: 5 mm cervenou LED diodu. Primér
5 mm znamenad pramér LED diody. Dalsi béZzné velikosti jsou 3 mm a 10 mm. LED
diodu nemuzete pfipojit pfimo k baterii nebo zdroji napéti, protoze 1) LED dioda ma
kladny a zaporny vodic¢ a nebude svitit, pokud bude umisténa Spatné a

2) LED dioda musi byt pouZita s rezistorem, ktery omezi nebo "pfiskrti" mnozstvi

proudu, ktery ji protéka; jinak se spali!
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Pokud u LED diody nepouZijete rezistor, mlze dojit k jejimu témér okamzitému
zniceni, protoze ji bude protékat prilis velky proud, ktery ji zahteje a znici "spoj", na
kterém vznika svétlo.

Existuji dva zpUsoby, jak zjistit, ktery vodic LED je kladny a ktery zaporny.

Za prvé, kladny ndaskok jedlouhodobé;jsi.

Za druhé, v misté, kde zaporny vodic vstupuje do téla LED, je plocha hrana pouzdra
LED.

Pokud mate LED diodu, kterd ma plochou stranu vedle delSiho vodice, méli byste

predpokladat, Ze delsi vodic je kladny.

ODPORY:

Jak jiz ndzev napovida, odpory kladou odpor toku elektrické energie. Cim vyssi je
hodnota rezistoru, tim vétsi odpor klade a tim méné elektrického proudu jim
protéka. Toho vyuZijeme k tomu, abychom mohli fidit, kolik elektfiny LED diodou

protéka, a tedy jak jasné sviti.

.

—

Nejprve vsak vice oodporech...

Jednotka odporu se nazyva ohm, ktery se obvykle zkracuje na Q fecké pismeno
Omega. Protoze ohm je nizkd hodnota odporu (neklade vibec zadny velky odpor),
oznacujeme hodnoty rezistor( také v kQ (1 000 Q) a MQ (1 000 000 Q). Ty se
nazyvaji kiloohmy a megaohmy.

V této lekci pouZijeme tfi rizné hodnoty rezistoru: 220Q, 1kQ a 10kQ. VSechny tyto
rezistory vypadaji stejné, jen maji na sobé rtzné barevné prouzky. Tyto prouzky
vam feknou, jakou hodnotu ma dany rezistor.

Barevné oznaceni rezistoru ma tfi barevné pruhy a na jednom konci zlaty pruh.
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4 BAND CODE 47K -OHM

Y

+5%
e

5 BAND CODE
&

51K-0HM 1%
3

5 1 000 T1%

Na rozdil od LED nemaji rezistory kladny a zdporny vodi¢. Mohou byt pfipojeny
obéma sméry.

Pokud se vdm tato metoda zda pfilis slozita, mlzete si na nasich rezistorech predist
pfimo barevny krouZzek a urcit hodnotu odporu. Nebo mliZete misto toho pouzit

digitdlni multimetr.
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Pripojeni

Schéma

3v3

RESET
AREF

|OREF

AD
A1l
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
Al4

A15

5V
VIN

D13 PWM
D12 PWM
D11 PWM
D10 PWM
D9 PWM
D8 PWM

D7 PWM

D6 PWM |

D5 PWM
D4 PWM
D2 PWM
D3 PWM
D1 TX0
D0 RX0

D14/TX3
D15/RX3
Arduino D16 PWM/TX2

Mega 47 pwmirx2
2560

(Rev3) D18/TX1
D19/RX1

|

220Q

| xX
||| IQ |
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Schéma zapojeni
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MEGA 2560 je vhodnym zdrojem 5 V, které pouZijeme k napajeni LED a rezistoru. Se
zdrojem MEGA 2560 nemusite délat nic jiného, neZ jej pfipojit ke kabelu USB.

S rezistorem 220 Q na misté by méla byt LED dioda pomérné jasnd. Pokud vymeénite
rezistor 220 Q za rezistor 1 kQ, bude LED dioda o néco slabsi. A konecné, s
rezistorem 10 kQ na misté bude LED dioda témér viditelna. Vytahnéte Cerveny
vodic¢ propojky z chlebniku a dotknéte se ho v otvoru a vyjméte ho, aby se choval
jako spinac. Rozdil by mél byt pravé patrny.

V soucasné dobé mate 5 V na jedné noze rezistoru, druha noha rezistoru jde na
kladnou stranu LED a druha strana LED jde na GND. Pokud bychom vsak rezistor
presunuli tak, aby byl za LED diodou, jak je zndzornéno nize, LED dioda bude stale
svitit.

Pravdépodobné budete chtit vratit na misto 220Q rezistor.

Nezalezi na tom, na kterou stranu LED diody rezistor umistime, pokud tam nékde

je.
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Lekce 4 RGB LED

Prehled

LED diody RGB predstavuji zabavny a snadny zpUsob, jak pridat do svych projektQ

trochu barev. Protoze jsou jako 3 bézné LED diody v jedné, zpUsob jejich poutziti a

zapojeni se pfilis nelisi.

Vétsinou se dodavaiji ve 2 verzich: Varianty: se spole¢nou anodou nebo se spole¢nou katodou.
Common Anode pouziva 5V na spole¢ném pinu, zatimco Common Cathode se

pfipojuje k zemi.

Stejné jako u kazdé LED diody musime zapojit nékolik rezistorl (celkem 3),

abychom mohli omezit odebirany proud.

V nasem ndacrtu zacneme s LED diodou v ¢ervené barvé, poté prejdeme do zelené,

pak do modré a nakonec zpét do ¢ervené barvy. Timto postupem projdeme vétsinu

barev, kterych Ize dosdhnout.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Mega2560 R3

(1) x 830 vazacich bod(Deska na chléb
(4) x vodice M-M (propojovaci vodice)
(1) x RGB LED

(3) x 220 ohm rezistory
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Uvod do slozky

RGB:

LED diody RGB (cervend, zelend a modrd) vypadaji na prvni pohled stejné jako
bézné LED diody. Uvnitf béZzného baleni LED diod se vSak ve skute¢nosti nachazeji
tfi LED diody, jedna cervend, jedna zelena a ano, jedna modra. Ovladanim jasu
jednotlivych diod LED muzZete namichat prakticky jakoukoli barvu.

Barvy michame stejnym zpUlsobem, jako byste michali barvy na paleté - nastavenim
rezistory rliznych hodnot (nebo proménné rezistory), jak jsme to udélali v lekci 2,
ale to je spousta prace! Nastésti pro nds md deska MEGA 2560 R3 analogovou
funkci Write, kterou muzete pouzit s piny oznacenymi symbolem ~ k vyvedeni
proménného mnoizstvi energie do pfislusnych LED diod.

LED dioda RGB ma ¢tyri vodice. Jeden vodi¢ vede ke kladnému pfipojeni kazdé z

jednotlivych LED v baleni a jeden vodic je pfipojen ke vSem tfem zapornym stranam

LED.
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Zde na fotografiich vidite 4 elektrody LED. Kazdy samostatny vyvod pro zelenou,
modrou nebo ¢ervenou barvu se nazyva anoda. Vidy k nému pfipojite "+". Katoda
se pripojuje na "-" (zem). Pokud ji ptipojite opacné, LED dioda nebude svitit.
Spolecnym zapornym pfipojenim pouzdra LED je druhy pin zploché strany. Je také
nejdelsi ze Ctyr vodicl a bude pfipojen k zemi.

Kazda LED dioda uvnitf pouzdra vyzaduje vlastni 220Q rezistor, aby ji neprotékal
ptilis velky proud. TFi kladné vodic¢e LED diod (jeden Cerveny, jeden zeleny a jeden

modry) jsou pomoci téchto rezistord pfipojeny k vystupnim pindm MEGA 2560.
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BARVA: ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA, ZELENA:

Divodem, pro¢ si mlzete namichat jakoukoli barvu, kdyZ ménite mnoZstvi
Cerveného, zeleného a modrého svétla, je to, Ze vase oko ma tfi typy svételnych
receptor(l (Cerveny, zeleny a modry). Vase oko a mozek zpracovavaji mnoZstvi
Cerveného, zeleného a modrého svétla a prevadéji je na barvu spektra.

PouZitim tfi LED diod si svym zpUsobem hrajeme s okem. Stejnd myslenka se
pouZiva v televizorech, kde jsou na LCD displeji ¢ervené, zelené a modré barevné

body vedle sebe a tvofi kazdy pixel.

Pokud nastavime stejny jas vSech tfi diod LED, bude celkovd barva svétla bila.
Pokud vypneme modrou LED diodu, takze stejny jas budou mit pouze cCervend a
zelend LED dioda, bude svétlo vypadat zluté.

Jas kazidé z cervenych, zelenych a modrych casti diody LED mulZeme ovladat
samostatné, takZe je moZné namichat libovolnou barvu.

Cerna neni ani tak barva, jako spise nepfitomnost svétla. Nejblize ¢erné barvé se

proto mGzZeme s nasi LED diodou pfibliZit tak, Ze vypneme vSechny tfi barvy.
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Teorie (PWM)

Pulzné sitkova modulace (PWM) je technika fizeni vykonu. Zde ji
pouzivame také k fizeni jasu jednotlivych LED diod.

NiZze uvedené schéma ukazuje signdl z jednoho z pin PWM na MEGA 2560.

1/500 second

-
5V
1/20 (5%)

ov
5V

10/20 (50%)
ov
5V

18/20 (90%)
ov

Zhruba kazdou 1/500 sekundy se na vystupu PWM objevi puls. Délka tohoto
impulzu se tidi funkci "analog Write". Funkce 'analog Write(0)' tedy nevytvofi vibec
zadny impuls a funkce 'analog Write(255)' vytvofri impuls, ktery trva az do pristiho
impulsu, takZe vystup je vlastné zapnuty po celou dobu. Pokud v analogovém zdapisu
zaddme hodnotu, ktera je nékde mezi 0 a 255, pak vytvofime impuls. Pokud je
vystupni impuls vysoky pouze po dobu 5 % ¢asu, pak to, co fidime, obdrzi pouze 5
% plného vykonu.

Pokud je v3ak na vystupu po 90 % Casu napéti 5V, pak zatéz dostane 90 % energie,
ktera je ji dodavana. Pfi této rychlosti nevidime, jak se LED diody zapinaji a vypinaji,

takZe nam to pripada, jako by se jen ménil jas.
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Kod

Po zapojeni otevrete Sketch v cesté ke sloZce: Klepnéte na tlacitko UPLOAD a nahrajte

program.

'C » Local Disk (D:) » Elegoo » Elegoo Basic Starter Kit for Mega 2560 V1.0.2017.10.31 »

~

MName ~ Date modified Type Size
code 118 11:43 AM  File folder
Datasheet AZUTS TRAs AN Hile tolder
Libraries File folder
D Read Me First Text Document 2KB
'@ The Basic Starter Kit for MEGAV1.0.17.7.5 Adobe Acrobat 3 8923 KB
MName Date modified Type

I Lesson 4 RGB LED 7/27/201811:43 AM  File fclderl
Lesson 3 Digital Inputs 1811:43 AM  File folder
118 11:43 AM  File folder = -

Lesson 6 Making Sounds

Date modified

Lesson 7 Passive Buzzer

118 11:43 AM  File folder
Lesson 8 Ball Switch 1811:43 AM  File folder 5L UEY

712772 01|§ 11:43 AM

Lesson 9 LCD Display

Lesson 10 Thermometer

Lesson 11 Eight LED with 74HC533
Lesson 12 The Serial Monitor

|l arcnn 12 Dhataczll

118 11:43 AM  File folder
118 11:43 AM  File folder ‘
118 11:43 AM  File folder

118 11:43 AM  File folder " -

018 11.42 ARA Filz faldar

% RGB_LED

Podrobnosti o nahravani programu v pfipadé chyb naleznete v lekci 2.

Nacrt zacina uréenim, které piny budou pouZzity pro jednotlivé barvy:
// Definice pin(

#define BLUE 3

#define GREEN 5

#define RED 6

Date modified

12/8/2016 4:09 PM

Dalsim krokem je napsani funkce 'setup'. Jak jsme se naucili v pfedchozich lekcich,

funkce setup se spusti pouze jednou po resetu Arduina. V tomto prfipadé staci

definovat tfi piny, které pouzivame jako vystupy.
void setup()

{

pinMode(RED, OUTPUT);

pinMode(GREEN, OUTPUT);

pinMode(BLUE, OUTPUT);

digitalWrite(RED, HIGH);

digitalWrite(GREEN, LOW);

digitalWrite(BLUE, LOW);

}
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NeZ se podivame na funkci 'loop’, podivejme se na posledni funkci v nacrtu.
Defini¢ni proménné

redValue = 255; // zvolte hodnotu mezi 1 a 255 pro zménu barvy.
greenValue = 0;

blueValue = 0;

Tato funkce pfijima tfi argumenty, jeden pro jas ¢ervené, zelené a modré LED
diody. V kazdém pfipadé bude cislo v rozsahu 0 az 255, kde 0 znamena vypnuto
a 255 znamena maximalni jas. Funkce pak zavola 'analogWrite', aby nastavila jas

kazdé LED.

Zkuste do ndacrtu pridat nékolik vlastnich barev a sledujte, jaky efekt bude mit LED dioda.

Priklad obrazku

MEGA2560 R3

“analne TN
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Lekce 5 Digitalni vstupy

Prehled

V této lekci se naucite pouzivat tlacitka s digitalnimi vstupy k zapinani a vypinani
LED.

Stisknutim tlacitka se LED dioda zapne, stisknutim druhého tlacitka se LED dioda

vypne.

PoZadovana soucast:

(1) x Elegoo Mega 2560 R3

(1) x 830 vazacich bodiDeska na chleba
(1) x 5 mm cervend LED dioda

(1) x 220 ohmU odpor

(2) x tlacitkové spinace

(7) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice typu Male to Male)

Uvod do slozky

STLACOVACI PREPINACE:

Pfepinace jsou opravdu jednoduché komponenty. Kdyz stisknete tlacitko nebo
otocite packu, spoji dva kontakty dohromady, aby jimi mohla protékat elektfina.
Malé hmatové spinace, které se pouzivaji v této lekci, maji ¢étyfi pfipojeni, coz

mUzZe byt trochu matouci.

A
\ = / D A D
-
B ' g

- 8 a— B c

Ve skutecénosti existuji pouze dvé elektricka pfipojeni. Uvnitf spinaciho pouzdra jsou k

sobé pripojeny vyvody B a C, stejné jako A aD.
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PrestoZe jsou téla spinaci Ctvercova, koliky vycnivaji z opacnych stran spinace. To
znamena, Ze koliky budou dostatecné daleko od sebe pouze tehdy, kdyZz budou
spravné umistény na desce.

Nezapomernite, Ze LED dioda musi mit kratSi zaporny vodi¢ vlevo.

Kéd
Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 5 Digitalni vstupy a

stisknéte UPLOAD pro nahrdni programu. Pokud se zobrazi chybové hlaseni,

podivejte se do Lekce 2, kde najdete podrobnosti o navodu na nahrani programu.

Nactéte nacrt na desku MEGA2560. Stisknutim levého tlacitka LED diodu zapnete,
zatimco stisknutim pravého tlacitka ji vypnete.
V prvni ¢asti naértu jsou definovany tfi proménné pro tfi piny, které maji byt
pouzity. 'ledPin' je vystupni pin a 'buttonApin' se bude vztahovat na spinac blize k
horni ¢asti desky a 'buttonBpin' na druhy spinac.
Funkce 'setup' definuje ledPin jako OUTPUT jako obvykle, ale nyni mdme dva
vstupy, se kterymi se musime vyporadat. V tomto pfipadé nastavime pinMode na
'INPUT_PULLUP' takto:

pinMode(buttonApin, INPUT_PULLUP);

pinMode(buttonBpin,INPUT_PULLUP);
Rezim pinu INPUT_PULLUP znamena3, Ze pin ma byt pouzivan jako vstup, ale pokud
k nému neni pfipojeno nic jiného, mél by byt "vytaZzen" na HIGH. Jinymi slovy,
vychozi hodnota pro vstup je HIGH, pokud neni vytazen LOW stisknutim tlacitka.
Proto jsou prepinace pripojeny ke GND. Kdyz je spinac stisknut, pfipoji vstupni pin
na GND, takze jiz neni HIGH.
Vzhledem k tomu, Ze vstup je normalné HIGH a prechazi na LOW pouze pfi stisknuti
tlacitka, je logika trochu pfevracend. To budeme resit ve funkci 'loop'.

void loop()

{
if (digitalRead(buttonApin) == LOW)
{
digitalWrite(ledPin, HIGH);

!
if (digitalRead(buttonBpin) == LOW)
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digitalWrite(ledPin, LOW);

}

Ve funkci 'loop' jsou dva prikazy 'if'. Pro kazdé tlacitko jeden. KaZdy z nich provede
'digitalRead' na prislusném vstupu.

Nezapomerite, Ze pokud je tladitko stisknuto, pfislusny vstup bude LOW, pokud je
tlacitko A nizké, pak ho zapne 'digitalWrite' na ledPin.

Podobné, pokud je stisknuto tlacitko B, je na ledPin zapsana hodnota LOW.

Priklad obrazku
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Lekce 6 Aktivni bzucak

Prehled

V této lekci se dozvite, jak generovat zvuk pomoci aktivniho bzucaku.

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Mega 2560 R3
(1) x Aktivni bzucak

(2) x vodice F-M (samice na samce DuPont)

Uvod do slozky

BZUCAK:

Elektronické bzucadky jsou napdjeny stejnosmérnym proudem a jsou vybaveny
integrovanym obvodem. Jsou Siroce pouzivany v pocitacich, tiskarnach, kopirkach,
alarmech, elektronickych hrackach, elektronickych zafizenich pro automobily,
telefonech, ¢asovacich a dalSich elektronickych vyrobcich pro hlasova zafizeni.
Bzuédky lze rozdélit na aktivni a pasivni. Otocte vyvody dvou bzucakl smérem
nahoru. Ten se zelenym ploSnym spojem je pasivni bzucak, zatimco druhy uzavieny

¢ernou pdskou je aktivni.



Rozdil mezi nimi spociva v tom, Ze aktivni bzu¢ak ma zabudovany oscilacni motor.
zdroj, takze pfi elektrifikaci vydava zvuk. Pasivni bzucdk takovy zdroj nema, takze

pfi pouziti stejnosmérnych signalll nebude bzucet; misto toho je tfeba k jeho
buzeni pouzit ¢tvercové viny, jejichZ frekvence je mezi 2K a 5K. Aktivni bzucéak je
¢asto drazsi nez pasivni, protoZze ma v sobé zabudovano vice kmitajicich

obvody.
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Kéd
Po zapojeni otevrete program ve sloZzce s kédem - Lekce 6 Tvorba zvuki a kliknutim

na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu naleznete v lekci

2, pokud se vyskytnou chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 7 Pasivni bzuc¢ak

Prehled

V této lekci se naucite pouzivat pasivnibuzzer.

Ulelem experimentu je vytvofit osm rdznych zvukd, pficemz kazdy zvuk trva 0,5
sekundy: od altového Do (523 Hz), Re (587 Hz), Mi (659 Hz), Fa (698 Hz), So (784
Hz), La (880 Hz), Si (988 Hz) aZ po vysoké Do (1047 Hz).

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Mega2560 R3
(1) x pasivni bzucak

(2) x vodice F-M (samice na samce DuPont)

Uvod do slozky

Pasivni bzucak:

Princip fungovani pasivniho bzu¢aku spociva v tom, Zze pomoci PWM generuje zvuk,
ktery rozechviva vzduch. Vhodnou zménou frekvence vibraci mize generovat rlizné
zvuky. Napriklad vysilanim pulzu o frekvenci 523 Hz mUZe generovat Alto Do,
pulzem o frekvenci 587 Hz mUZe generovat stfedni Re, pulzem o frekvenci 659 Hz
stfedni tfidy Mi. Pomoci bzu¢aku muzete prehrat skladbu.

Meéli bychom si dat pozor, abychom nepouzili funkci analogového zapisu () na

desce MEGA 2560 R3 pro generovani impulsu do bzuédku, protoze vystupni

impuls analogového

Write () je
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Zapojeni bzu¢aku pripojeného k desce MEGA 2560 R3, ¢erveny vodic (kladny) na

pin8, ¢erny vodic (zdporny) na GND.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve sloZzce s kédem - Lekce 7 Pasivni bzucak a kliknutim
na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu naleznete v Lekci
2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Pfed spusténim této funkce se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu
<pitches>, pfipadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v lekci 1.

Priklad obrazku
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Lekce 8 Prepinac naklapéci koule

Prehled

V této lekci se dozvite, jak pouzivat naklonovy kulickovy spinac¢ k detekci malého

uhlu sklonu.

PoZadovana soucast: \
(1) x Elegoo Mega 2560 R3
(1) x prepinac naklapéci koule

(2) x vodice F-M (samice na samce DuPont)

Uvod do slozky

Snimac naklonu:

Senzory naklonu (kulovy spina¢ ndklonu) umoznuji zjistit orientaci nebo ndaklon.
Jsou malé, levné, maji nizkou spotfebu energie a snadno se pouzivaji. Pfi spravném
pouZivani se neopotiebovavaji. Diky své jednoduchosti jsou oblibené pro hracky,
pomucky a spotfebite. Nékdy se ze ziejmychdlvodl oznacuji jako "rtutové
spinace", "spinace ndklonu" nebo "senzory valivé koule".

Obvykle jsou tvoreny néjakou dutinou (oblibeny je valcovy tvar, i kdyz ne vidy) s
volnou vodivou hmotou uvnitf, napfiklad kapkou rtuti nebo valivou kouli. Na
jednom konci dutiny jsou dva vodivé prvky (pdly). KdyZ je snimac orientovan tak, ze
je tento konec smérem dol(, hmota se na pdly navali a zkratuje je, coz funguje jako
spinaci tlacitko.

PfestoZze nejsou tak presné a flexibilni jako plnohodnotny akcelerometr, mohou
naklonové spinace detekovat pohyb nebo orientaci. Dalsi vyhodou je, Ze ty velké
mohou samy prepinat napajeni. Akcelerometry naproti tomu vysilaji digitalni nebo

analogové napéti, které se pak musi analyzovat pomoci dodatecnych obvodd.

74/120



Pfripojeni

Schéma

RESET
AREF

[0 REF

Ab
AT
As
A9
ALD
All
AlZ
Al3

Al4d

Arduino
Mega
2560
(Rev3)

D13 PWM
D12 PWM
DI1 PWM
D10 PWM
D9 PWM
D8 PWM
D7 PWM
D PWM
5 FPWM
D4 PWM
D2 PWM
D3 PWM
D1 TXO0

DO RX0

D14/TX3
D15/RX3
D16 PWM/TX2
D17 PWM/RXZ
D18/TX1

D19/RX]

75/120



Schéma zapojeni

MADE

IN ITALY

COMNUNICATION

— —
— —
— —
— —
= —
- =

LJELEGOD
MEGA2560 R3

POVER AHALOG IH

DIGITAL

g 8 £
e @ S

76/120



Kéd
Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lesson 8 Ball Switch a kliknutim

na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani programu naleznete v lekci

2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 9 LCD displej

Prehled

V této lekci se naucite zapojit a pouzivat alfanumericky LCD displej. Displej ma
podsviceni LED a mGzZe zobrazovat dva fadky s az 16 znaky na kazdém radku. Na
displeji vidite obdélniky pro jednotlivé znaky a pixely, které jednotlivé znaky tvofi.
Displej je pouze bily na modrém podkladu a je uréen k zobrazovani textu.

V této lekci spustime ukazkovy program Arduina pro knihovnu LCD, ale v pfisti lekci

pomoci senzorl priméjeme nas displej zobrazovat teplotu.

FRYRNTY

PoZzadovana soucast: LY

SSVDD VO RS RW B DO DI D2 DA D4 DS DG D74 K

......

(1) x Elegoo Mega 2560 R3

(1) x modul LCD1602

(1) x potenciometr (10k)

(1) x 830 vazacich bodtiDeska na ¢

(16) x vodi¢e M-M (propojovaci vodicl

Uvod do slozky

LCD1602

Seznameni s vyvody LCD1602:

VSS: Vyvod, ktery se pfipojuje k zemi

VDD: Vyvod, ktery se pfipojuje k napdjecimu zdroji +5 V.

VO: Vyvod pro nastaveni kontrastu LCD1602

RS: RS: Vyvod pro vybér registru, ktery tidi, do které casti paméti LCD se zapisuji
data. MuZete zvolit bud’ datovy registr, do kterého se zapisuje to, co se zobrazi na
obrazovce, nebo instrukéni registr, ve kterém radi¢ LCD hledd instrukce, co ma déle
délat.

R/W: Vyvod pro Cteni/zapis, ktery voli rezim ¢teni nebo zapisu.

E: Povolovaci pin, ktery po dodani nizkourovriové energie zpUsobi, Ze modul LDC
provede pfislusné instrukce.

DO-D7:. Piny pro ¢teni a zapis dat
A a K: Piny pro ovladani podsviceni LED diodami
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LCD displej potrebuje Sest pinG Arduina, které jsou nastaveny jako digitalni
vystupy. Potrebuje také pfipojeni 5V a GND.

Existuje rada souvislosti. Zarovnani displeje s horni casti desky pomdha
identifikovat jeho piny bez dlouhého pocitani, zejména pokud ma deska ocislované
fady, pficemz rfada 1 je horni fadou desky. Nezapomernite na dlouhy Zluty vodic,
ktery spojuje posuvnik potenciometru s pinem 3 displeje. Hrnec" slouzi k ovladani
kontrastu displeje.

MuUzZe se stat, ze vas displej je dodavan bez pripojenych zahlavnich pinl. V

takovém pripadé postupujte podle pokyn(l v nasledujici ¢asti.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 9 LCD displej a kliknutim
na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani programu naleznete v Lekci
2, pokud se vyskytnou chyby.

Pred spusténim této funkce se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu < Liquid
Crystal >, pfipadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.
Podrobnosti o naditani souboru knihovny naleznete v lekci 1.

Nahrajte kéd na desku Arduino a méla by se zobrazit zprdva "hello, world",
nasledovana Cislem, které se pocitd od nuly.

Na nacrtu je nejprve tfeba upozornit na ¢aru:

#include <LiquidCrystal.h>

Tim sdélite Arduinu, Ze si pfejeme poutZit knihovnu Liquid Crystal.

Dale mame radek, ktery jsme museli upravit. Ten definuje, které piny Arduina maji
byt pfipojeny ke kterym pinim displeje.

LiquidCrystal Icd(7, 8, 9, 10, 11,12);

Po nahrani tohoto kédu se ujistéte, Ze podsviceni sviti, a nastavte potenciometr po
celé délce, dokud se nezobrazi textova zprava.

Ve funkci 'setup' mame dva prikazy:

lcd.begin(16, 2);

lcd.print("Hello,World!");

Prvni z nich tikd knihovné tekutych krystal(, kolik ma displej sloupcl a radka.

Na druhém radku se zobrazi zprava, kterou vidime na prvnim fadku obrazovky.

Ve funkci 'loop' mame také dva prikazy:

lcd.setCursor(0, 1);

lcd.print(millis()/1000);
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Prvni nastavi pozici kurzoru (kde se zobrazi dal$i text) na sloupec 0 a fadek 1. Cisla
sloupct i ra

Adki zacinaji od 0, nikoli od 1.

Druhy fadek zobrazuje pocet milisekund od resetovani Arduina.

Priklad obrazku
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Lekce 10 Teplomér

Prehled

V této lekci budete pouzivat LCD displej k zobrazeni teploty.

PoZadovana soucast:

(1) x Elegoo Mega 2560 R3

(1) x modul LCD1602

(1) x 10k ohmovy rezistor

(1) x termistor

(1) x potenciometr

(1) x 830 vazacich bodtDeska na chleba

(18) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice)

Uvod do komponent

Termistor

Termistor je tepelny rezistor - rezistor, ktery méni svij odpor s teplotou. Technicky

vzato jsou vSechny rezistory termistory - jejich odpor se mirné méni s teplotou - ale

tato zména je obvykle velmi mala a obtizné méfitelnd. Termistory jsou vyrobeny tak,

Ze se jejich odpor s teplotou méni drasticky, takze mulze jit o zménu 100 ohmu nebo

vice na jeden stupen!

Existuji dva druhy termistorl, NTC (zdporny teplotni koeficient) a PTC (kladny

teplotni koeficient). Obecné se k méreni teploty pouZivaji snimace NTC. PTC se Casto

pouZzivaji jako resetovatelné pojistky - zvySenim teploty se zvysi jejich odpor, coz

znamena3, Ze se pfi prlichodu vétsiho proudu zahteji a "priskrti" proud, coz je docela

uzite¢né pro ochranu obvodu.
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RozloZeni na desce vychazi z rozvrzeni z lekce 22, takze se zjednodusi, pokud ho mate
stale na desce.

V blizkosti potenciometru je nékolik propojovacich vodicu, které byly vtomto
usporadani mirné posunuty.

Rezistor 10 kQ a termistor jsou na desce nové.

Kod
Po zapojeni otevrete program ve slozce s kédem - Lekce 10 Teplomér a kliknutim
na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu naleznete v Lekci
2, pokud se vyskytnou chyby.
Pfed spusténim se ujistéte, Ze mate nainstalovanou knihovnu < LiquidCrystal >,
pfipadné ji nainstalujte znovu. Jinak vas kéd nebude fungovat.
Podrobnosti o nacitani souboru knihovny naleznete v lekci 1.
Nacrtek pro tuto lekci vychazi z lekce 22. Nahrajte ji do Arduina a méli byste zjistit,
Ze zahtati teplotniho Cidla pfiloZzenim prstu na néj zvysi hodnotu teploty.
PovaZuji za uZite¢né vloZit nad ptikaz 'lcd' fadek s komentarem.
// BS E D4 D5 D6 D7
LiquidCrystal Icd(7, 8, 9, 10, 11,12);
To vam usnadni praci, pokud se rozhodnete zménit pouzivané koliky.
Ve funkci 'loop' se nyni déji dvé zajimavé véci. Zaprvé musime prevést analogové
udaje ze snimace teploty na skutecnou teplotu a zadruhé musime vymyslet, jak je
zobrazit.
Nejprve se podivejme na vypocet teploty. int

tempReading =analogRead(tempPin);

double tempK = 1og(10000.0 * ((1024.0 / tempReading -1));

tempK = 1/ (0,001129148 + (0,000234125 + (0,0000000876741 * tempK * tempK ))

* tempK );

float tempC = tempK - 273,15;

float tempF = (tempC * 9,0)/ 5,0 +32,0;
Zobrazeni ménicich se hodnot na displeji LCD muze byt sloZité. Hlavnim problémem
je, Ze udaj nemusi mit vZdy stejny pocet Cislic. Pokud se tedy teplota zménila ze
101,50 na 99,00, hrozi, Ze na displeji zlistane Cislice navic ze starého udaje.

Abyste tomu predesli, vypiSte pokazdé cely radek LCD kolem smycky.

86/120



lcd.setCursor(0, 0);
led.print("Temp c ")
Icd.setCursor(6, 0);

lcd.print(tempF);
Ponékud zvlastni komentar slouzi k pfipomenuti 16 sloupct displeje. V misté, kde
se bude odeditat skutecny udaj, pak muizZete vypsat retézec této délky s mezerami
Chcete-li vyplnit prazdna mista, nastavte pozici kurzoru na misto, kde se ma udaj
zobrazit, a poté jej vytisknéte.

Priklad obrazku
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Lekce 11 Osm LED s 74HC595

Prehled
V této lekci se dozvite, jak pouzivat osm velkych ¢ervenych LED s MEGA2560, aniz

byste se museli vzdat 8 vystupnich pind!

Ackoli byste mohli pfipojit osm LED diod, kazdou s rezistorem, k jednomu pinu
MEGA2560, rychle by vdm zacaly dochazet piny na MEGA2560. Pokud nemate k
MEGA2560 pfipojeno mnoho véci. Je to v poradku - ale ¢asto se stava, Zze chceme
mit tlacitka, senzory, serva atd. a neZ se nadéjete, nezbydou vdm Zadné piny. Misto
toho tedy pouzijete ¢ip 74HC595, ktery se nazyva prevodnik sériového na paralelni
rozhrani. Tento Cip ma osm vystupl (perfektni) a tfi vstupy, kterymi do néj
privadite data po ¢astech.

Diky tomuto Cipu je ovladani LED diod o néco pomalejsi (LED diody mUZete ménit
jen asi 500 000krat za sekundu misto 8 000 000 za sekundu), ale stale je to opravdu

rychlé, mnohem rychlejsi, neZ je ¢lovék schopen detekovat, takze to stoji za to!

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo Mega 2560 R3

(1) x 830 vazacich bodtdeska na chleba
(8) x LED diody

(8) x 220 ohmu rezistod&

(1) x 74hc595 IC

(14) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice typu Male to Male)

Uvod do slozky

74HC595 Shift Register:

Posunovaci registr je typ Cipu, ktery obsahuje osm pamétovych mist, z nichZ kazdé
mUlzZe mit hodnotu 1 nebo 0. Pro zapnuti nebo vypnuti kazdé z téchto hodnot

privadime data pomoci pint "Data" a "Clock" Cipu.
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Data Clock Latch
pin 14 . pin 11 pin 12
l y l Outputs
1 —» 1 P pin15
0 —» 0 P pin1
1 —»| 1 —» pin2
1 »| 1 P pin3
0 —» 0 —» pin4d
0 —» 0 % pind
1 —»| 1 [—» pinb
1 —» 1 P pin7

Data

Clock
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Na hodinovy pin musi pfijit osm impulz(. Pokud je datovy pin vysoky, pti kazdém

impulsu se do posuvného registru vlozi 1, jinak 0. Po pfijeti vSech osmi impulz( se

zapnutim koliku "Latch" zkopiruje téchto osm hodnot do registru latch. To je

nezbytné; jinak by pfi nacitani dat do posuvného registru blikaly nesprdvné LED

diody.

Cip méa také pin pro povoleni vystupt (OE), ktery slouZi k povoleni nebo zakazani

vSech vystupl najednou. MizZete jej pripojit k vyvodu MEGA 2560 podporujicimu

PWM a pomoci "analogového zapisu" ovladat jas LED diod. Tento pin je aktivni,

takZe ho pripojime k GND.
Pfripojeni
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Vzhledem k tomu, Ze mame osm LED diod a osm rezistor(, které je tfeba pripojit, je
treba provést pomérné hodné spoju.

Pravdépodobné nejjednodussi je nejprve vlozit Cip 74HC595, protoZze se k nému
pripojuje témér vse ostatni. Umistéte jej tak, aby maly vyfez ve tvaru pismene U
sméroval k horni ¢asti desky. Pin 1 Cipu je vlevo od tohoto zarezu.

Digital 12 z MEGA2560 jde na pin #14 posuvného registru Digital

11 z MEGA2560 jde na pin #12 posuvného registru Digital 9 z

MEGA2560 jde na pin #11 posuvného registru.

Vsechny vystupy integrovaného obvodu kromé jednoho jsou na levé strané Cipu.
Proto jsou tam pro snadnéjsi zapojeni také LED diody.

Za Cipem umistéte rezistory. Musite davat pozor, aby se zadné vodice rezistor(
jednou zkontrolovat. Pokud je pro vas obtizné usporadat rezistory tak, aby se jejich
vyvody nedotykaly, pomuUze zkratit vyvody tak, aby leZely blize k povrchu desky.
Poté umistéte LED diody na desticku. VSechny delsi kladné vodi¢e LED musi
smérovat k Cipu, at uZ jsou na kterékoli strané desky.

Pfipojte propojovaci vodice, jak je znazornéno vySe. Nezapomerite na ten, ktery
vede z pinu 8 integrovaného obvodu do sloupce GND na desce.

Nahrajte o néco pozdéji uvedeny nacrt a vyzkousejte jej. Kazda LED dioda by méla
postupné svitit, dokud se nerozsviti vSechny LED diody, a pak vSechny zhasnou a

cyklus se opakuje.

Kod

Po zapojeni otevrete program ve slozce s kddem - Lekce 11 Osm LED s

74HC595 a kliknéte na tlacitko UPLOAD pro nahrdni programu. Podrobnosti o
nahravani programu naleznete v lekci 2, pokud se vyskytnou chyby.

Nejprve definujeme tfi piny, které budeme pouzivat. Jednd se o digitdIni vystupy
MEGA2560, které budou pripojeny k latch, hodinovym a datovym pinlim obvodu
74HC595.

int latchPin = 11;

int clockPin = 9;

int dataPin = 12;

Dale je definovana proménna 'leds'. V této proménné se bude uchovavat vzor toho,
které LED diody jsou pravé zapnuté nebo vypnuté. Data typu "byte" reprezentuji

Cisla pomoci osmi bitl. Kazdy bit mlzZe byt bud’ zapnuty, nebo vypnuty, takze je to
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idealni pro sledovani poctu bit(.
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které z nasich osmi LED diod jsou
zapnuté nebo vypnuté. byte leds = 0;
Funkce 'setup' pouze nastavi tfi piny, které pouzivame, jako digitalni vystupy.
void setup()
{
pinMode(latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(clockPin, OUTPUT);
}
Funkce 'loop' nejprve vypne vsechny LED diody tim, Ze proménné 'leds' pfifadi
hodnotu 0. Poté zavola funkci "updateShiftRegister", ktera posle vzor "leds" do
posuvného registru, takze vSechny LED zhasnou. Jak funguje funkce
'updateShiftRegister’, se budeme zabyvat pozdéji.
Funkce smycky se na pul sekundy zastavi a poté zacne pocitat od 0 do 7 pomoci
smycky ‘for' a proménné 'i'. Pokazdé pouzije funkci Arduino 'bitSet' k nastaveni
bitu, ktery ovlada danou LED diodu v proménné 'leds'. Pak také zavola funkci
'updateShiftRegister', aby se ledky aktualizovaly podle toho, co je v proménné
'leds'. Poté dojde k pllvtefinové prodlevé, nez se inkrementuje 'i' a rozsviti se dalsi
LED. void loop()
{
leds = 0;
updateShiftRegister();
delay(500);
for (inti=0;i<8;i++)
{
bitSet(leds, i);
updateShiftRegister();
delay(500);

}

Funkce 'updateShiftRegister' nejprve nastavi latchPin na nizkou hodnotu, poté
zavold funkci MEGA2560 'shiftOut' a poté opét nastavi latchPin na vysokou
hodnotu. Tato funkce ptijima Ctyfi parametry, pficemz prvni dva jsou piny, které
se maji pouzit pro Data, respektive Clock. Treti parametr urcuje, od kterého konce
dat se ma zacit. My zacneme pravym bitem, ktery se oznacuje jako "
LeastSignif
94/ 120



icant".

95/ 120



Bit' (LSB).

Poslednim parametrem jsou skute¢na data, kterd maji byt posunuta do
posuvného registru, coz je vtomto pfipadé 'leds’.

void updateShiftRegister()

{
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, LSBFIRST,leds);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

}

Pokud byste chtéli nékterou z LED diod vypnout a ne zapnout, zavolali byste
podobnou funkci Arduina (bitClear) s proménnou 'leds'. Tim se nastavi bit 'leds' na
hodnotu 0 a pak by stacilo zavolat funkci 'updateShiftRegister’, aby se

aktualizovat aktualni
LED diody.

Priklad obrazku

HeLecon

MEGA25s0 R3

223
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Lekce 12 Sériovy monitor

Prehled

V této lekci navaZzete na lekci 11 a pridate moznost ovladat LED diody z pocitace
pomoci sériového monitoru Arduino. Sériovy monitor je "pojitkem" mezi pocitacem
a vas$im MEGA2560. Umoznuje odesilat a pfijimat textové zpravy, coz se hodi pfi
ladéni a také pti ovldadani MEGA2560 z klavesnice! Napfriklad budete moci z
pocitace odesilat pfikazy k zapnuti LED diod.

V této lekci pouzZijete presné stejné soucdstky a podobné usporadani desky jako v

lekci 11. Pokud jste tak jesté neucinili, postupujte nyni podle lekce 11.
Prijaté kroky

'ﬁ_'e_ief lonitor | Arduino 1.8.5 - O

e’

Eile Edit Sketch Tools Help

The_Serial_Monitor

1
=

I
i

{ W . BlBgDD. Com

//2018.3.9

13
int clockPin = 9;
int dataFin = 12;

int latchPin

o

[=2]

8 byte leds = 0;

9 void updateShiftRegister ()

10 {

11 digitalWrite (latchPin, LOW);

12 shiftCOut (dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds):

13 digitalWrite (latchPin, HIGH) ;

141}

15 void setupf)

16 | {

17 pinMode {latchPin, QUIPUT) ; -

Arduino/Genuine Mega ar Mega 2560, ATmega2560 (Meg N en COMZ0
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Po nahrani tohoto nac¢rtu do MEGA2560 kliknéte na pravé tlacitko na panelu
nastroj v Arduino IDE. Tlacitko je zakrouzkovano nize.

Otevre se nasledujici okno.

Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zakladni informace o

sériovém monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

€ COM20 (Arduino/Genuina Mega or Mega 2560) — O .

| || Send |

a1

Enter LED Humber 0 to 7 or x to clear

!uu‘tuscroll Ho line ending V| |BEUU baud V| | Clear output
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Toto okno se nazyva Serial Monitor a je soucasti softwaru Arduino IDE. Jeho
ukolem je umoznit odesilani zprav z pocitace na desku MEGA2560 (pres USB) a také
prijimani zprdv z desky MEGA2560.

Arduino odeslalo zpravu "Zadejte &islo LED 0 aZ 7 nebo 'x' pro vymazani". Rikd nam,
jaké prikazy miZzeme Arduinu poslat: bud poslete 'x' (pro vypnuti vSech LED), nebo
Cislo LED, kterou chcete zapnout (kde O je spodni LED, 1 je dalsi nahore, az po 7 pro
horni LED).

Zkuste zadat nasledujici prikazy do horni oblasti sériového monitoru, kterad je na
urovni tlacitka "Odeslat". Po zadani kaidého z téchto znaku stisknéte tlacitko
"Odeslat": x035

Zadani x nebude mit zadny ucinek, pokud jsou jiz vSechny LED diody zhasnuté, ale
po zadani kazdého Cisla by se méla pfrislusnd LED dioda rozsvitit a z desky

MEGA2560 se zobrazi potvrzovaci zprava. Sériovy monitor se zobrazi podle
oc)

Send

Enter LED Number 0 to 7 or "%’ to clear
Turned on LED 1

Turned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Turned on LED
Cleared

=1 @ O = LI D

Aut-:-scru:-].]. Wo line ending | 9800 baud ~ Clear output
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nasledujiciho obrazku.
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Opét zadejte x a stisknéte tlacitko "Odeslat", ¢imz vypnete vSechny kontrolky LED.

Kod
Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 12 Sériovy monitor a
kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdavani programu
naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou chyby.
Jak se dalo ocekavat, ndkres vychazi z ndkresu pouzitého v lekci 24. Proto se zde
budeme zabyvat pouze novymi ¢astmi. Urcité se vam bude hodit odkaz na cely
nacrtek v prostredi Arduino IDE.
Ve funkci 'setup' jsou na konci tfi nové radky: void setup()
{

pinMode(latchPin, OUTPUT);

pinMode(dataPin, OUTPUT);

pinMode(clockPin, OUTPUT);

updateShiftRegister();

Serial.begin(9600);

while (! Serial); // Pockejte, aZz bude Serial pfipraven -

Leonardo Serial.printIn("Zadejte ¢islo LED 0 az 7 nebo 'x' pro

vymazani");
}
Nejprve mame prikaz 'Serial.begin(9600)'. Tim se spusti sériovd komunikace, takze
MEGA2560 mUze odesilat prikazy prostifednictvim pripojeni USB. Hodnota 9600 se
nazyva "prenosova rychlost" pripojeni. Jednd se o rychlost, jakou se maji data
odesilat. Tuto hodnotu muZete zménit na vyssi, ale budete muset také zménit
monitor Arduino Serial na stejnou hodnotu. O tom si povime pozdéji; prozatim ji
ponechte na hodnoté 9600.
Radek zacinajici 'while' zajistuje, Ze na druhém konci pfipojeni USB je néco, s ¢im
mUzZe Arduino komunikovat, nez za¢ne odesilat zpravy. Jinak by se mohlo stat, Ze
zprava bude odesldna, ale nebude zobrazena. Tento radek je ve skutecnosti nutny
pouze v pfipadé, Ze pouzivate Arduino Leonardo, protoZe Arduino MEGA2560
automaticky resetuje desku Arduino, kdyZz otevrete Serial Monitor, zatimco v
pfipadé Arduina Leonardo se tak nedéje.
Posledni z novych fadkul v 'setup' odesle zpravu, kterou vidime v horni ¢asti Serial
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Funkce 'loop' je mistem, kde se odehrava veskerd

akce: void loop()

{

if (Serial.available())

{

char ch = Serial.read();

if (ch >="0"' && ch <='7')

{
intled =ch-'0";
bitSet(leds, led);
updateShiftRegister();
Serial.print("Zapnuto LED ");
Serial.printin(led);

}

if (ch =="'x")

{
leds = 0; updateShiftRegister();

Serial.printin("Vymazano");
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VSe, co se déje uvnitf smycky, je obsazeno v prikazu 'if'. Pokud tedy volani
vestavéné funkce Arduina 'Serial.available()' neni 'true’, nic dalSiho se nestane.
Serial.available() vrati 'true', pokud byla data odesldana do MEGA2560 a jsou
pfipravena ke zpracovani. Pfichozi zprdvy jsou uchovavany v tzv. vyrovnavaci
pameéti a Serial.available() vraci true, pokud je tato vyrovnavaci pamét neprazdna.
Pokud byla zprava pfijata, prejde se na dalsi radekkédu: char ch =

Serial.read();

Tim se nacte dalsi znak z vyrovndvaci paméti a odstrani se z vyrovnavaci paméti.
Priradi jej také do proménné 'ch'. Proménna 'ch’' je typu ‘char', coZz znamena 'znak’,
a jak ndzev napovida, obsahuje jeden znak.

Pokud jste postupovali podle pokynl ve vyzvé v horni ¢asti sériového monitoru,
bude tento znak bud'jednociferné ¢islo v rozmezi 0 az 7, nebo pismeno "x".

Pfikaz 'if' na dalSim radku zkontroluje, zda se jedna o jednodisli, a to tak, Ze zjisti,
zda je 'ch' vétsi nebo rovno znaku '0' a mensi nebo rovno znaku '7'. Takové
porovnavani znakl vypada trochu zvlastné, ale je naprosto pfrijatelné.

Kazdy znak je reprezentovan jedine¢nym Cislem, které se nazyvd hodnota ASCII. To
znamend, Ze kdyZz porovnavdme znaky pomoci <= a >=, porovnavaji se ve
skutecnosti hodnoty ASCII.

Pokud test probéhne Uspésné, prejdeme na dalsiradek:

intled =ch-'0';

Nyni provadime aritmetiku na znacich! Odecitdme Cdislici '0' od zadané Cislice.

Pokud jste tedy zadali '0', pak se '0' - '0' bude rovnat 0. Pokud jste zadali '7', pak se
'7' - '0' bude rovnat cislu 7, protoZe ve skuteénosti jde o hodnoty ASCII, které se
pouzivaji pfi odecitani.

Protoze zndme Cislo LED diody, kterou chceme zapnout, staci nastavit tento bit v
proménné 'leds' a aktualizovat posuvny registr.

bitSet(leds, led);

updateShiftRegister();
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Nasledujici dva radky odeslou zpét potvrzovaci zpravu do Serial Monitoru.
Serial.print("Zapnuto LED ");

Serial.printin(led);

Prvni fadek pouziva Serial.print misto Serial.println. Rozdil mezi nimi je v tom, Ze
Serial.print nezacind novy radek po vypsani toho, co je v jeho parametru. Toho
vyuzivame v prvnim fadku, protoZe tiskneme zpravu ve dvou c&astech. Nejprve
obecnou ¢3ast: Poté se zobrazi ¢islo LED diody.

Cislo LED diody je uloZeno v proménné 'int', nikoli v textovém Fetézci. Soubor
Serial.print mlzZe prijmout bud textovy fetézec uzavieny v uvozovkach, nebo
proménnou 'int' nebo v podstaté jakykoli typ proménné.
Po prikazu 'if', ktery zpracovava pripad, kdy byla zpracovana jedna Cislice, nasleduje
druhy pfikaz 'if', ktery zjistuje, zda 'ch' je pismeno 'x'.
if (ch =="X')
{
leds = 0; updateShiftRegister();
Serial.printin("Vymazano");

}

Pokud ano, vymazZe vsechny LED diody a odesle potvrzovaci zpravu.
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Lekce 13 Fotobunka

Prehled
V této lekci se naucite méfit intenzitu svétla pomoci analogového vstupu. Navazete
na lekci 12 a pomoci Urovné svétla budete Fidit pocet rozsvicenych LED diod.

Fotoburika je na spodni strané desky, kde byl nahore hrnec.

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo Mega 2560 R3
(1) x 830 vazacich bod(ideska na chleba

(8) x LED diody g
(8) x 220 ohmovych rezistort ::

(1) x 1k ohmovy odpor 1
(1) x 74hc595 IC |

(1) x fotorezistor (fotoburika) |

Uvod do slozky |
FOTOCELL: l

1
(16) x vodice M-M (propojovaci vodice typu Male to Male) / \

PouZity fotobunka je typu zvaného svételné zavisly rezistor, nékdy nazyvany LDR.
Jak ndzev napovida, tyto soucastky se chovaji stejné jako rezistory s tim rozdilem,
Ze jejich odpor se méni v zavislosti na mnoizstvi svétla, které na né dopada.

Ten ma odpor asi 50 kQ v téméf tmé a 500 Q na jasném svétle. Abychom mohli tuto
proménlivou hodnotu odporu prevést na néco, co mliiZzeme zméfit na analogovém
vstupu desky MEGA 2560 R3, je tfeba ji prevést na napéti.

Nejjednodussi zpUsob, jak toho dosahnout, je kombinovat jej s pevnym odporem.
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% X

Photocell

Fixed
Resistor
1 kQ)

O GND

Rezistor a fotoc¢lanek se spolec¢né chovaji jako potenciometr. Kdyz je svétlo velmi
jasné, je odpor fotoburiky ve srovnani s rezistorem s pevnou hodnotou velmi maly,
a tak je to, jako by byl potenciometr oto¢en na maximum.

Kdyz je fotoburnika v matném svétle, odpor je vétsi nez pevny odpor 1 kQ a je to,
jako by byl potenciometr otoc¢en smérem k GND.

Nahrajte si nacrtek uvedeny v nasledujici ¢asti a zkuste fotobunku zakryt prstem a

poté ji podrzet v blizkosti zdroje svétla.
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Schéma zapojeni
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Kod
Po zapojeni otevrete program ve sloZce s kddem - Lekce 13 Fotobunka a kliknutim
na tla¢itko UPLOAD nahrajte program. Podrobnosti o nahravani programu
naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou chyby.

Nejdfive je tfeba si vSimnout, Ze jsme zménili nazev analogového pinu na
"lightPin", nikoliv "potPin", protozZe jiz nemame pripojeny potenciometr.

Jedinou dalsi podstatnou zménou v nacrtu je fadek, ktery vypocitava, kolik LED
diod se ma rozsvitit:

int numLEDSLIt = ¢teni / 57; // vSechny LED sviti pfi 1k

Tentokrat vydélime nezpracovanou hodnotu ¢islem 57 misto cislem 114. Jinymi
slovy, vydélime jej o polovinu, jako jsme to udélali u hrnce, abychom jej rozdélili do
deviti zén, od Zadné rozsvicené LED diody po vSech osm rozsvicenych. Tento
dodatecny faktor zohlednuje pevny odpor 1 kQ. To znamena, Ze kdyz ma fotobunka
odpor 1 kQ (stejny jako pevny odpor), hruby udaj bude 1023 / 2 = 511. To bude
adofndat reRSLitE bindesh LED diod a pak

Priklad obrazku

IZELEGOD
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Lekce 14 Ctyf#i digitalni sedmisegmentové displeje

Prehled

V této lekci se naucite pouzivat ¢tyrmistny sedmisegmentovy displej.

Pfi pouziti 1mistného 7segmentového displeje si prosim vsimnéte, Ze pokud se
jednd o spole¢nou anodu, pfipojuje se spolec¢ny anodovy kolik ke zdroji napajeni;
pokud se jednd o spolecnou katodu, pfipojuje se spolecny katodovy kolik ke GND.
Pfi pouziti 4mistného 7segmentového displeje se pro ovladani zobrazované Cislice
pouziva spolecny anodovy nebo katodovy kolik. PfestoZze pracuje pouze jedna
Cislice, princip perzistence vidéni umoznuje vidét vSechna zobrazena Cisla, protoze

rychlost snimani kazdého z nich je tak vysoka, Ze si intervall témér nevSimnete.

PoZadovana soucast:

(1) x Elegoo Mega 2560 R3

(1) x 830 vazacich bodtdeska na chléb
(1) x 74HC595 IC

(1) x 4mistny 7segmentovy displej

(4) x 220 ohm{ rezistory

(23) x vodi¢e M-M (propojovaci vodice typu
Male to Male)
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Uvod do slozky
Ctyfi digitalni sedmisegmentové displeje

Package Dimensions

CPS05643AB
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Internal Circuit Diagram
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Schéma zapojeni
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Kod
Po zapojeni oteviete program ve sloice s kddem - Lekce 14 Ctyfi digitalni sedmisegmentové

displeje a kliknutim na tlacitko UPLOAD nahrajte program. Podrobnosti o nahravani programu

naleznete v Lekci 2, pokud se vyskytnou néjaké chyby.

Priklad obrazku

v
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L2ELELIOD
MEGAZ256l _R3
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Lekce 15 Stejnosmeérné motory

Prehled

V této lekci se naucite fidit maly stejnosmérny motor pomoci MEGA 2560 a tranzistoru.

Pozadovana soucast:

(1) x Elegoo MEGA 2560

(1) x Breadboard

(1) x stejnosmérny motor 6V
(1) x PN2222

(1) x 1N4007

(1) x 220 ohmU odpor

(3) x vodice M-M

Uvod do slozky

TRANSISTORY

Maly stejnosmérny motor bude pravdépodobné spotfebovavat vice energie, nez kolik dokaze pfimo

zpracovat digitdlni vystup desky MEGA 2560. Pokud bychom se pokusili pfipojit motor pfimo k

vyvodu desky MEGA 2560, existuje velka pravdépodobnost, Ze by mohlo dojit k poSkozeni desky

MEGA 2560.

Maly tranzistor, jako je PN2222, Ize pouzit jako spinac, ktery vyuziva jen maly proud z digitalniho

vystupu desky MEGA 2560 k fizeni mnohem vétsiho proudu motoru.

Collector

Base
l \J

Emitter

Collector

5V

Collector Current (lc)

Base

Base Current (Ib)

ov

113/120

Emitter



Tranzistor ma tfi vyvody. Vétsina elektriny proudi z kolektoru do emitoru, ale to se stane pouze v
pfipadé, Ze malé mnozstvi proudu proudi do spoje baze. Tento maly proud je doddvan digitalnim
vystupem desky MEGA 2560.

NiZe je uvedeno schéma tzv. Stejné jako schéma na desce je to zpUsob, jak zndzornit, jak jsou

soucasti elektronického projektu vzajemné propojeny.

— A ——
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Vyvod D3 desky MEGA2560 je pfipojen k rezistoru. Stejné jako pfi pouziti LED diody se tim omezi
proud tekouci do tranzistoru pres zakladnu.

Pfes spoje motoru je pfipojena dioda. Diody umoznuji tok elektfiny pouze jednim smérem (ve

sméru jejich sifeni).

KdyZ vypnete napajeni motoru, vznikne zaporné napéti, které mlze poskodit desku MEGA2560 nebo
tranzistor. Dioda proti tomu chrani tim, Ze zkratuje jakykoli takovy zpétny proud z motoru.

Timto experimentem jste se naucili fidit LCD1602. Nyni mlzZete vytvaret vlastni zprdvy, které se budou

zobrazovat! MUzete také zkusit nechat LCD1602 zobrazovat Cisla.

Pripojeni

schéma zapojeni

ZELEGOD
MEGA2560 R3

oooooooooooooooooooooooooooooooooo L TP . . LI I B I B O
--------------------------------------- e s s s s s s s es e e s e e
----- « . s e s s s s sesee s e
.
ces s s o floseeeces I I . .. c e e e I R I A
-------------------------------------------------------------
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
LA B ® & 8 8 8 s s s e s ® 8 8 s 0 8 0 s ® % 8 s 8 08 s s s lle s L B . .
-------------------------------------------------------------
. * e e e e e e e . * e e e e e eewee ® e e s e e e
ssefle s evee s e e s eeee Teeesr sesee eseeew s fleee sevee esasee

K fizeni otdcek motoru budete pouZivat analogovy vystup desky MEGA2560 (PWM), a to odeslanim
Cisla v rozsahu 0 az 255 ze sériového monitoru.
Pti sestavovani desky pro zapojeni je tfeba dbat na dvé véci.

Nejprve se ujistéte, Ze plocha strana tranzistoru je na pravé strané desky.
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Za druhé, pruhovany konec diody by mél smérovat k napajecimu vedeni +5V - viz obrdzek nize!
Motor doddavany se stavebnicemi neodebira vice nez 250 mA, ale pokud mate jiny motor,muze
snadno odebirat 1000 mA, coz je vice, nez port USB zvladne! Pokud si nejste jisti proudovym
odbérem motoru, napajejte desku MEGA 2560 ze sitového adaptéru, nikoli pouze z USB. Tranzistor
funguje jako spinac a fidi napdjeni motoru, pin 3 desky MEGA 2560 slouzi k zapindni a vypinani
tranzistoru a ve skice je pojmenovan "pin motoru".

Po spusténi skicu se zobrazi vyzva, ktera vas upozorni, Ze pro ovladani rychlosti motoru je treba zadat

do SerialMonitoru hodnotu v rozmezi 0 az 255.

B8[(=]

[

200 [ send |

Speed 0 to 255 %
¥

[#] Autoscrol ﬁ-.lﬁine ending ;i IEE-TII_D_.I:IEI._. \_r_i

Ve funkci 'loop' se pouZije ptikaz 'Serial.parselnt’, ktery precte Cislo zadané jako text v Serial Monitoru a
prevede ho na 'int'.
Zde muZete zadat libovolné Cislo, takze prikaz 'if' na dalSim fadku provede analogovy zapis s timto

¢islem pouze tehdy, pokud je ¢islo v rozmezi 0 az255.
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Priklad obrazku
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Lekce 16 Stafeta
Prehled

V této lekci se naucite pouzivat arelay.

Pozadovana soucast:
(1) x Elegoo MEGA 2560

(1) x Breadboard

(1) x PN2222

(1) x 1N4007

(1) x 220 ohmu

(1) x stejnosmérny motor 6V

(1) x relé

(1) x napdjeci modul na desce plosnych spoju
(1) x 9V napaéjeci adaptér

(8) x vodice M-M

Uvod do slozky

Stafeta:

Relé je elektricky ovladany spina¢. Mnoho relé pouziva elektromagnetkm e chanick é m u
ovladani spinade, ale pouzivaji se i jiné principy ovladani jako u polovodicovych relé. Relé se
pouzivaji tam, kde je tfeba ovladat obvod pomoci signdlu s malym vykonem (s Uplnou elektrickou
izolaci mezi fidicimi a ovlddanymi obvody), nebo tam, kde je tfeba ovladat nékolik obvod( jednim
signalem. Prvni relé se pouzivala v dalkovych telegrafnich obvodech jako zesilovace. Opakovala
signal prichazejici z jednoho obvodu a znovu jej pfenasela na jiny obvod. Relé se hojné pouZivala v
telefonnich Ustfednach a prvnich pocitacich k provadéni logickych operaci.

Typ relé, ktery zvladne vysoky vykon potiebny k pfimému ovlddani elektromotoru nebo jinych

zatézi, se nazyva stykac. Polovodic¢ova relé ovladaji silové obvody bez pohyblivych prvka.
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7 s

misto toho se k prepinani pouzZivd polovodiCové zafizeni. K ochrané elektrickych obvodl pred
pretizenim nebo poruchami se pouzivaji relé s kalibrovanymi provoznimi charakteristikami a nékdy s
vice provoznimi civkami. V modernich elektroenergetickych systémech tyto funkce vykonavaji digitalni

pfistroje nazyvané "ochranna relé".

NiZe je schéma, jak Fidit relé pomoci Arduina (ke staZzeni na arduino.cc).

Hou to Drive Relays with the Arduino _
D Relay Pouwer U+

K1

—ollector pny
. 1
- e
ARDUINO_DIGITAL _QUT 2N22221for small relays
- TIP1BZ for large relays
=
ARDUIND _GND 1 | peLay pouer GND
GND
Notes:

For a small 5U relay, use the Sv Arduino supply, and a ZN2222 transistor
—-— For larger relays, use an appropriate external power supply to drive the relay coil, and a TIP182 transistor

-- This diagram is for DC relays

Pripojeni

schéma zapojeni
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LR . oo ow oW - LR - L
sssrensuvvensasssfBaflovas vronsfiiifesessnnsssfovsensnnnns
T TR e Y ey e e AR EET R
LR O oE o oE W Ll LU R OE R oa LU R ]
Tt el Al e ..I. C R R G
d e Al e ...........l... e e i
srsrersnerssnnseaflovesarnennnsl . “rwn
e ] e e e ey e ¥ van
T T I T T T T T T T P
- - LR LR LR B A R L L - - W

TEERT NFRATE, TETET SEEET PEBAIE EEEEA FROTE TS Tewa

e e T SRR A

119/120



Kéd

Viz soubor s kddem.
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