FNIRST

Prenosny digitalni LCR, ESR a
polovodi¢ovych soucastek

FNIRST LC1020E N
oy mpa [ou)[EE) o)
. mn 5l'll'll'i

=L D pF

tou: B0.00%ne| ||
[ 10.500F Il 000 ooo

100KHz | 0.3V 0.5v | 1ookn

=

E

L Handhold LCR Moter Sy \@;\ |

N\ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING

—Heor—~ ~Lpor—, —CUARD—,

“—Heur—"  “—Lcur—~

Y4k

GUARD

4

3%Pred pouzitim vyrobku si pozorné prettéte tento ndvod k pouZiti a Fadné jej uschovejte.
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1. BEZPECNOSTNi INFORMACE

Tato bezpegnostni opatFeni plati pro obsluhu a pracovniky udrzby. Pfi
provozu, servisu a Udrzbé vénujte pozornost témto bezpenostnim
opatfenim.

@ NepouZivejte v hoflavém nebo vybusném prostiedi

NepouZzivejte v naro&nych prostiedich, jako jsou pradné oblasti, pfimé
slunegni svétlo, vysoka vlhkost a silné elektromagnetické zafeni.

@ Neotevirejte zadni kryt, pokud nejste profesionalni technik

Udrzbu, vyménu komponent nebo sefizeni pistroje by méli provadét
profesionalni technici. Obratte se na pfisluné distributory nebo na
oddéleni poprodejniho servisu vyrobku.

@ Pristroj své volné nerozebirejte ani neupravujte

Nékteré neopravnéné vymény a Upravy mohou mit za nasledek trvalé
snizeni vykonu pfistroje.

@Bezpetnostni

Upozornéni U operaci, které jsou spojeny s rizikem ohrozeni
bezpe&nosti nebo zranéni osob, nebo u ginnosti, které by mohly poskodit
vyrobek a vést ke 3patnym vysledkdim test(, budou v ndvodu uvedena
prislusnd prohlaseni. Je nutné tyto pokyny pFisné dodrzovat.

2.BEZPECNOSTNi PRUVODCE

Pro zajisténi bezpe&ného pouzivani pFistroje dodrzujte tyto pokyny:

@ PFi kratkodobém venkovnim pouziti dbejte na ochranu pred pfimym
slune¢nim zafenim, vodou, vlhkosti, elektromagnetickym zaFenim,
prachem a nebezpecim vybuchu.

@ Pfed pouzitim si prettéte a pochopte varovéni a bezpe¢nostni
informace uvedené v tomto névodu.
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@ PFistroj pouzivejte v souladu s metodami uvedenymi v pfiruéce.

@ Pokud méFite soulasti obvodu, zajistéte, aby bylo pred méfenim
vypnuto napajeni a vybity viechny kondenzatory a civky.

@ Pfed méfenim vybijte komponenty, jako jsou kondenzétory a
induktory, které mohou byt nabité.

@ PFistroj je napajen 3,7V lithiovou baterii s kapacitou 3000 mAh nebo
prostrednictvim kabelu USB typu C s funkci nabijeni.

3.PREDSTAVENi VYROBKU

Vysoce pfesny ruéni méfi¢ LCR je nastroj pro testovani elektronickych
soulastek, ktery v sobé spojuje vysokou presnost, prenosnost a
inteligenci. Je ur€en pro inzenyry, techniky a nad3ence do elektroniky a
spliiuje potFeby pFesného méFeni v rlznych situacich, jako jsou
laboratofe, vyrobni linky a Gdrzba na misté.

Je vybaven 2,8palcovym barevnym displejem TFT s vysokym
rozlisenim, podporuje vice kombinaci parametrd, napfiklad méreni L/Q,
C/D, R/D, a je kompatibilni se sériovymi/paralelnimi modely ndhradnich
obvodd. Pfednastavené prahové hodnoty umozniuji rychlé uréen i
dobrych/Spatnych souédstek, pricemz zvukové a vizudlni nipovédy
vyrazné zvysuji efficivitu davkového testovani a usnadniuji efficientni
tFidéni a kontrolu kvality.

Diky maximalni testovaci frekvenci 100 kHz si snadno poradi s analyzou
vysokofrekvengnich parametrd soucastek, jako jsou induktory,
kondenzatory a rezistory, a pokryje tak 3irsi $klu aplikaci. Kompaktni
télo v kombinaci s baterii s dlouhou vydrZi eliminuje potiebu kabeld,
takZe jej lze snadno nosit v kapse a umoZriuje pfesnd méfeni kdykoli a
kdekoli.
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4.PREHLED PREDNIHO PANELU
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@ Displej: 2,8palcovy TFT LCD displej zobrazujici vechny funkce
pristroje.

@Svételny indikator

@ Tlatitko pFepinae hlavnich parametrii: Rychlé pFepinani hlavnich parametra.
@Tladitko pFepinani sekunddrnich parametrd: Rychlé prepinani
sekundarnich parametrd.

®Tlatitko pro podrieni a zaznam dat: Kratkym stisknutim
zapnete/vypnete  funkci  podrzeni dat; dlouhym  stisknutim
zapnete/vypnete funkci zdznamu dat.

®Tlatitko prepinani rychlosti méFeni: Rychle prepnéte pozadovanou
rychlost méfent.

@Tlatitko volby frekvence: Rychle pFepnéte na pevny frekvenéni bod.
®Tlaéitko volby trovné: Rychle prepnéte na pevny bod hladiny.
®Smérové klavesy: Klavesy vlevo a vpravo pro pohyb kurzoru, klavesy
nahoru a doll pro vybér parametrd.

@OK Klig: Dlouhym stisknutim vstoupite do nabidky nastaveni systému
nebo ji opustite; kratkym stisknutim potvrdite vybér parametrd nebo
funkce.

(@ Tlaéitko prepinace rozsahu: Pfepindni mezi manuélnim a
automatickym rozsahem.

@Tlaéitko napajeni: Dlouhym stisknutim se pfistroj zapne, kdyz je
vypnuty; dlouhym stisknutim se pfistroj vypne, kdyz je zapnuty.

@ Tlaéitko pFepinate posunu: Rychlé pfepnuti na pevny bod offsetu.
@Pé&tikoncovy testovaci slot

@Trikoncova testovaci zasuvka
A\ Poznémka : PouZivejte pfilozeny adaptér nebo si u nasi spole¢nosti

zakupte urceny napéjeci adaptér. Pouziti jinych nahradnich adaptérd maze
zpUsobit zbyte¢né poskozeni.
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2 Uzivatelské

P 4.2.1 Rozhrani pro méFeni

— B =
C HOLD |sLow
—

ST ™ '-

C -ll.l_l

NOM' 10.80pF [ENT

FREQ AMP BIAS ROZSAH
100KHz 0 0.5V 100KQ

Stav Bar Oblast:

A:Zobrazuje hlavni parametr aktualné vybrany pro méfeni

B: Zobrazujeaktudlné zvolenou rychlost méreni

C: Dlouhym stisknutim tlacitka [SPEED] se zobrazi aktualni zptisob
zapojeniobvodu (Auto, Série, Paralelni).

D: Indikétor stavu nabiti baterie, ktery zobrazuje zbyvajici energii baterie
a pfipomina uzivatelm, aby pfistroj v¢as nabili.

Oblast parametra:
(@ Hlavni zobrazeni parametrd
(2 Zobrazeni sekundérnich parametr

(3 Nastaveni parametrd méFeni

© Sunnysoft s.r.0., distributor



» 4.2.2 Rozhrani systémovych nastaveni

£33 NASTAVEN(
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NEVAL S English

Hlasitost LTI
Vypnuto 1 1
Cas

Kalibrace

Systém

Rozhrani Nastaveni systému umoZfiuje tfidéni a nastaveni, jakoZ i
nastaveni jazyka produktu , jasu obrazovky, nastaveni zvuku,
automatického vypnuti, nastaveni kalibrace a systémovych informaci
(podrobné operace viz "0ddil 6: Priivodce nastavenim systému").

4.3 Testovaciporty

Model LC1020E vyuziva Fe3eni, které integruje tfikoncové i pétikoncové
testovaci porty a spliiuje tak pozadavky na pohodlIné testovani i vysoce
presnd méfeni. Testovaci porty jsou uvedeny nize:

Kompletm
? ? 9 pétikolikovy
ol o . \ testovaci slot
~—Heor—  ~Lror— ) N

[ 1 I 1 1 — Pohodlny
“—Howr~  “-Lom~ w trlkoncozy

H zkuSebni otvor

- GUARD
@ 'OKa SVOrkKa 2INIZKa svorka \é%\ra hna svorka

© Sunnysoft s.r.0., distributor



TFisvorkovy testovaci otvor tohoto pFistroje pouziva standardni gumové
zasuvky, diky ¢emuz je vhodné pouZivat pro testovaci vodice levné
gumové zastreky, napfiklad aligatorové svorky. To je snadné pro
rozsifeni testovacich aplikaci, ale jeho nevyhodou je niz3i presnost
testovani.

Pro zvy3eni presnosti pfi pouziti externich méficich vodi¢l je fada
LC1020E vybavena také pétikoncovym méficim slotem. S profesiondlnimi
testovacimi pFipravky umozriuje kompletni &tyfkoncové méFeni pomoci

externich vodi€d, ¢imz je zajisténa vy33i pFesnost testovani.

5. NAVOD K OBSLUZE

Dlouhym stisknutim tlagitka napajeni(h) zapnete pistroj a ten vstoupi do
rozhrani méfeni (vychozi nastaveni). Dlouhym stisknutim tlacitka
napéjeni(!y na dobu del3i nez 2 sekundy zafizeni yypnete, kdy? je zapnuté.

5.2 Vybér parametrd

> 5.2.1 Volba frekvence RugniLCR
metr Fady LC1020E pfivadi na testovanou soucastku (DUT) stiidavy méFici
signal. Frekvence je jednim z hlavnich parametrd zdroje stfidavého
signalu. Vzhledem k neidealni povaze sougastek a pritomnosti
parazitnich prvkd, jakoZ i vlivu testovacich portl a parazit( testovacich
vodi€d, mize stejna soutastka vykazovat pfi testovani na riznych
frekvencich razné vysledky méfeni. Proto je dulezité pred méfenim zvolit
vhodnou frekvenci.

Testovaci frekvenci lze zménit dvéma zphsoby: Zpisob 1: Stisknutim
tla¢itkaF REQ prochazite prednastavené frekvenéni body v poFadi. Kurzor
se automaticky presune na nastaveni frekvence a vybrana frekvence se
zvyrazni.
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(zvyraznéné pozadi), jak je zndzornéno na obrazku.

Metoda 2: Pomoci tlatitek @ nebo stisknutim tlacitkaF REQ presurite
kurzor na nastaveni frekvence, vyberte frekvenci a poté stisknutim
tlatitek AW prochézejte pfednastavené frekvenéni body v poradi.
Volitelné frekvenéni body: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz.

O¢ ¢ [Hovp|[sow L [

—_

ST
C =200 dp

BIAS RANGE
0,5V 100KQ
Vybér frekvence
> 5.2.2 Vybér trovné Rugni

LCR metr Fady LC1020E pFivadi na testovanou soucastku (DUT) st¥idavy
testovacisignal. L z e ménit nejen frekvenéni bod, ale také nastavovat
Uroven testovaciho signalu.

Existuji dva zplisoby zmény trovné testovaciho signalu: Metoda 1:
Stisknutim tlacitkaLEVEL prochazite pfednastavené body rovné v
pofadi. Kurzor se automaticky pfesune na nastaveni trovné a vybrana
Uroven se zvyrazni (zvyraznéné pozadi), jak je znazornéno na obrazku.
Metoda 2: Pomoci tlalitek <= nebo stisknutim tla¢itkaLEVEL presurite
kurzor na nastaveni Urovné, vyberte Uroveri a poté stisknutim tlacitek AW
prochazejte prednastavené body tGrovné v poradi.

Volitelné body tirovné: 0,1V, 0,3V, 0,6V.
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Vybér Grovné

4 5.2.3 Interni Bias Vybé&r Tento rueni
LCR mé&Fi¢ mize poskytovat interni stejnosmérné predpéti. Existuji dva
zpGsoby zmény vnitiniho predpéti: Zpasob 1: Stisknutim tlacitka
OFFSET prochazite v pofadi prednastavenych bod( pFedpéti. Kurzor se
automaticky pfesune na nastaveni pfedpéti a vybrané predpéti se
zvyrazni (zvyraznéné pozadi), jak je zndzornéno na obréazku.

Metoda 2: Pomoci tlacitek 4 nebo stisknutim tla¢itkaOFFSET
presurite kurzor na nastaveni predpéti, vyberte predpéti a poté v
stisknutim tlacitekd cyklicky prochézejte prednastavené body predpéti
v poradi.

Volitelné body zkresleni: 0,0 V, 0,5V

HOLD| sLow - [

TOL:
NOM 10.BO0pF [CNT 000

RANGE
100KQ

Vybé&r interniho zkresleni
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» 5.2.4 Vybér rozsahu
Rozsah lze zménit dvéma zplsoby:
Zpusob  1:  Stisknutim  tla¢itkaRANGE prochazite v  poradi
prednastavenych bodi rozsahu. Kurzor se automaticky presune na
nastaveni rozsahu a vybrany rozsah se zvyrazni (zvyraznéné pozadi), jak
je znézornéno na obrazku.
Metoda 2: Pomoci tlatitek 4@ nebo stisknutim tlagitkaRANGE presufite
kurzor na nastaveni rozsahu, vyberte rozsah a poté stisknéte tlacitko.

A ¥ tlagitek znovu prochazet prednastavené body rozsahu v.
poradi.
Volitelné body rozsahu: ROZSAHY: AUTO, 1000, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

NOM' 10.80pF [ENT

FREQ BIAS
100K 0

Vybér rozsahu

» 5.2.5 Vybér rychlosti méFeni

Po zapnuti zafizeni prejde do rozhrani zobrazeni méFeni. Stisknutim
tlagitkaSPEED prochdzite rychlosti méFeni v poradi: Rychlé (4krat/s),
StFedni (2krat/s), Pomalé (1krat/s).
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» 5.2.6 Vybér hlavniho parametru AUTO/R/C/L/Z Chcete-li
vybrat typ parametru méFeni, méli byste nejprve zvolit hlavni parametr.
Stisknutim  tlagitkaAUTO/R/C/L/Z prochazite v pofadi nasledujici
parametry: R (Odpor), C (Kapacita), L (Indukénost), Z (Impedance) a
AUTO (Automaticky). Kdyz je hlavni parametr nastaven na AUTO, na
displeji se zobrazi "Automatic".

P 5.2.7 Vybér vedlejSiho parametru X/D/Q/6/ESR Chcete-li
vybrat typ méficiho parametru, méli byste nejprve zvolit hlavni
parametr.

Stisknutim  tlagitkaX/D/Q/6/ESR  zvolite nasledujici  sekundarni
parametry: X (reaktance), D (Einitel rozptylu), Q (Cinitel jakosti), 8 (fazovy
Uhel), ESR (ekvivalentni sériovy odpor).

u vani (HOLD

Funkce podrzeni dat slouZi k uzaméeni zobrazenych dat, co? usnadriuje
jejich ¢teni. Méfeni pokracuje, ale data na displeji se béhem testovani
neaktualizuji.

aE 0 [

ST
S
C o=kt L)

NOM

100KHz
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Zapnuti funkce Data Hold:

Kratkym stisknutim tlagitkaHOLD aktivujete funkci podrzeni dat. Na
stavovém Fadku na obrazovce se zobrazi ikonaHOLD , ktera signalizuje,
Ze je funkce podrzeni dat aktivni, jak je znazornéno na obrazku. V tomto
okamziku se na obrazovce zobrazi hlavni a vedlejsi parametry, které byly
naméfeny pred stisknutim tlagitkaHoLD .

Vypnuti funkce Data Hold:

Chcete-li podrzeni dat deaktivovat, stisknéte znovu kratce tla¢itkoHOLD .
lkonaHOLD ve stavovém fadku zmizi a pfistroj se vrati do normalniho
rezimu zobrazeni méFeni.

4 Funkce zaznamu dat

V reZimu zdznamu dat mGzZete zkontrolovat, zda data mérené soulasti
splriuji nastavené jmenovité hodnoty a meze tolerance, a zaznamenat
pocet (spésnych a nedspésnych méfeni.

NOM

FREQ
100KHz 0.3V 0.5V 100KQ

Zapnuti funkce Data Logging : Funkci
zadznamu dat aktivujete dlouhym stisknutim tla¢itkaHOLD . Na obrazovce
se zobrazi (idaje o méFeni hlavnich parametrd spolu s nastavenymi
jmenovitymi hodnotami a stavem a pocty Uspésnych a nedspésnych
méfent, jak je zndzornéno na obrazku.

Vypnuti funkce zdznamu dat:

Dlouhym stisknutim tla¢itkaHOLD deaktivujete funkci zdznamu dat.
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6.PRUVO NASTAVENIM

Dlouhym stisknutim tlagitka napajeni(!) zapnéte pfistroj a vstupte do
rozhrani displeje méFeni. Poté dlouhym stisknutim tlacitkaQK prepnéte
mezi rozhranim zobrazeni méFeni a rozhranim nastaveni systému.

6.2 Nastaveni tridéni

B Tridéni

Norma

00.60qa

OFF@® )oN | OFFi@

Nastaveni tfidéni

Stisknutim tlacitek &AW presurite kurzor na moznost "Nastaveni t¥idéni"
a poté stisknutim tlacitkaDK vstupte do nastaveni tfidéni, jak je
znazornéno naobrazku.

Stisknutim tlalitek <@ presurite kurzor a vyberte "Nominal Value"
(Nominalni hodnota), "Indicator Light" (Kontrolka), "Tolerance Value"
(Tolerance), "Alarm Type" (Typ alarmu) a "Alarm Sound" (Zvuk alarmu).
Stisknutim tlagitkaOK vstoupite do vybrané funkce, kde mézete pomoci
tlagitek [Sipky] nastavit parametry hodnot. Dlouhym stisknutim tlacitka
OK se vratite na pfedchozi Grove.

6.3 Nastaveni jazyka

Stisknutim tlacitek &AW presuiite kurzor na moznost "Language
Settings" (Nastaveni jazyka) a poté stisknutim tlaitek <@ pFepnéte mezi
&instinou a angli¢tinou.
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6.4 Jas obrazovky

Stisknutim tlacitek &AW pFesufite kurzor na moznost "Screen Brightness"
(Jas obrazovky) @ poté stisknutim tlacitek «@ vyberte Groveri jasu. Jas
ma 10 Grovni, pficemz nejjasnéjsi je trover 10 a nejnizsi trover 1.

6.5 Nastaveni zvuku

Stisknutim tlacitek AW presurite kurzor na moznost "Sound Settings"
(Nastaveni zvuku) a poté stisknutim tlacitek <@ vyberte droveri
hlasitosti. Hlasitost m& 10 Grovni, pficemz maximalni je Groved 10 a
minimalni Groveri 1.

6.6 Automatické vypnuti

Stisknutim tlacitek AW pFesunite kurzor na moznost "Auto Power Off" a
poté stisknutim tlacitek <@ pFepnéte dobu automatického vypnuti.
Dostupné moznosti doby automatického vypnuti jsou: "Off", "5 minut", "15
minut" a "30 minut".

, .

6.7 Nastaveni kalibrace

Stisknutim tlacitek AW presufite kurzor na MoZnost "Calibration
Settings" (Nastaveni kalibrace) a poté stisknutim tlacitkaQK vstupte do
nastaveni kalibrace. Stisknutim tlatitek «@ vyberte kalibraci "Open"
nebo "Short". Stisknutim tla¢itkaOK spustite kalibraci.

Kalibragni funkce zahrnuje dva typy: kalibraci pfi otevieném obvodu a
kalibraci pFi zkratu. Kalibrace (i¢inné snizuje parazitni chyby zptisobené
zku3ebnimi vodigi. Kalibrace nakratko pomaha snizit vliv kontaktniho
odporu a odporu pfivodd na nizkoimpedanéni méFeni (vhodné pro
méfeni nizkoimpedanénich soucastek). Kalibrace pfi otevieném obvodu
pomaha snizit vliv parazitni kapacity a odporu mezi méficimi vodi¢i na
vysokoimpedanéni méFeni (vhodné pro vysokoimpedanéni méreni
soucastek).
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Provéadéni obou kalibraci spole¢né (¢inné snizuje vliv téchto faktord a
zajidtuje presna a precizni méreni.

Kalibraéni metoda : Pfed
vstupem do kalibra¢ni funkce se ujistéte, Ze jsou oba zkusebni konce bud
oteviené (zkuebni pFipravky jsou odpojeny), nebo zkratované (zkusebni
pripravky jsou pFipojeny ke zkratovacimu kusu). Stisknutim tlagitkaOK
spustte kalibraci a zobrazi se stav kalibrace. Po dokongeni kalibrace se
zobrazi népis "Complete" (DokonZeno), jak je znazornéno na obrézku. Po
dokonéeni kalibrace dlouhym stisknutim t|agitkaOK ukonéete kalibraci.

A Poznamka: B&hem kalibrace nemérite stav obou testovacich koncovek.

& Kalibrace

Cail  Kratky

start

Nastaveni kalibrace

6.8 Systémové informace

Pomoci tlatitek W presurite kurzor na polozku "System Information"
(Systémové informace) a poté stisknutim tlacitkaOK vstupte do
systémovych informaci, které zobrazi podrobnosti o zafizent, jak je
znézornéno na obrazku. Stisknutim tlagitka OK vyberte, zda chcete

obnovit tovarni nastaven, jak je zndzornéno na obréazku. Dlouhym
stisknutim tlacitkaQK se vratite na predchozi troven.
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B systém

FNIRSTT
Verze modelu i

Obnovit

Systémové informace

& systém

PFi této operaci se ztrati
viechna data

Model V{)e(E)rSsion :

Obnovenitovarniho nastaveni

7 HLY NAVOD K POUZITI

H Upozornéni: V pFipadé, Ze se jednd o rychlé spusténi, je tfeba provést

kontrolu, zda je mozné provést rychlé spusténi:

(DNemérte nabité kondenzatory nebo induktory; pfed mérenim je tfeba
je vybit, jinak mtze dojit k poskozeni pfistroje.

@Pokud méFite vestavéné soutastky online, ujistéte se, Ze je soutastka
vypnuta a neméfite pfimo napajeci obvod.

(3PFi pouziti v prasném prostfedi mize dojit k zne&isténi pFistroje. M&l by
byt pravidelné ¢istén, aby se ochranily testovaci porty a omezilo se
vnikani prachu. Nahromadény prach mize diky své vodivosti ¢asem
ovlivnit vykon pFistroje.
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(@PFistroj neumistujte pfimo do prostfedi s nebezpetim vybuchu, na
pfimé sluneni svétlo nebo do prehratého prostiedi.

#%Tip : Pro dosazeni pfesnych méfeni provedte pred méfenim kalibraci
otevieného a zkratového obvodu, jak je popséno v &sti "Kalibraéni
funkce". Zku3ebni pfipravky mohou pouzivat pryzové zastrckové
krokosvorky nebo Kelvinovy zkusebni svorky.

7.1 Doporuceni pro provoz

@ Vybér rozsahu:

(@Obvykle je automaticky rozsah dostate¢ny.

(@Pro porovnani charakteristik pfi rliznych rozsazich nebo v pfipadg, ze
uréité slozky impedance nejsou méfeny presné, mizete rozsah nastavit
ruéné.

(®Pokud je impedance zafizeni nejista, zaénéte s rozsahem 100 Q a
@Pokud se vysledky ndhle zméni, je rozsah pFili§ vysoky, proto prepnéte
na predchozi rozsah.

@ Doporuéena frekvence:

®0dpor: Pro vétsinu pripadl pouzijte 1 kHz, 0,6 V. U velkych vinutych
odport pouzijte 100 Hz, abyste sniZzili indukéni G&inky.

(@Kapacitance: Pro elektrolytické kondenzatory pouZijte frekvenci 1kHz,
0,6V a 120Hz. Obecnym pravidlem je pouZivat vysoké frekvence pro malé
kondenzatory a nizké frekvence pro velké kondenzatory.

®Indukénost: Pouzijte frekvenci 1kHz, 0,6V. Obecnym pravidlem je
pouzivat vysoké frekvence pro malé induktory a nizké frekvence pro
velké induktory.

@Napéti predpéti :

Typicky se pouziva pro méfeni elektrolytickych kondenzatord. Vtomto
okamZiku mdze byt vystupni Groveri pouze 0,1V nebo 0,3V.
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@Vystupni amplituda:
Obvykle se pouziva 0,6Vrms, zatimco pro online méfenisepou ziv a
0,1v.

7.2 Nabijeni pristroje

(DPFistroj pripojte ke zdroji napajeni pomoci dodaného napdjeciho
adaptéru a kabelu USB typu C.

@Po pripojeni ke zdroji napéjeni se indikator tlagitka napajeni na
prednim panelu zaFizeni rozsviti ¢ervené, jak je zndzornéno na obrazku : .

Indikator nabijeni napajeni

T NS

A Handheld LCR Meter
[ W& H A
[ nato seeeo ||| || rance ||| A=)
& — e— L
R N —
Trea ]| \j J

(= - 2

£\ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING \

7.3 Zapnuti pristroje

Kdy? je baterie dostate¢né nabita nebo kdy? je napdjena pomoci kabelu
USB typu C, stisknéte a podrzte tlacitko napajeni, abyste pfistroj zapnuli.
Béhem spusténi se na pfistroji zobrazi animace znacky, jak je zndzornéno
naobrazku : .
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7.4 Mé¥eni slozek

Pfed méFenim se doporutuje provést kalibraci otevieného a zkratového
obvodu.

(DPo zapnuti pfistroje a vstupu do testovaciho rozhrani se pouziji vychozi
parametry systému (hlavni parametr nastaveny na automatické méfeni,
rozsah nastaveny na automatické méfeni). Zkousené zafizeni vlozte do
zkusebniho otvoru nebo pouzijte vhodné zku3ebni pfislusenstvi (napf.
gumové zastrckové krokosvorky, Kelvinovy zkuebni svorky atd.) pro
pfipojeni zkousené souéastky. PFistroj automaticky rozpoznd souéastku a
poskytne odpovidajici vysledek méreni.

(@Prectéte si vysledek méreni z obrazovky.

7.5 Aktualizace firmwaru

(@Vstup do reZimu zavadéni: Stisknéte a podrite tlacitkod a poté
stisknéte tlacitko(!) . KdyZ se na obrazovce zobrazi népis "Bootloader",
znamena to, Ze zafizeni vstoupilo do rezimu aktualizace firmwaru.
(@PFipojte se k poéitai: Po vstupu do rezimu zavadée pfipojte
zafizeni k potitati pomoci datového kabelu Type-A na Type-C. Poté se
pripojte k po¢itaci. Po¢ita¢ rozpozna novou jednotku.

(®Kopirovani souboru: Otevfete soubor firmwaru ZIP staZeny z
oficidlnich webovych strének a pretahnéte soubor firmwaru .bin do
jednotky. Aktualizace se spusti automaticky. Proces je rychly a jeho
pribéh muzete sledovat na obrazovce pfistroje.

@Po aktualizaci provedte restart: Po dokonceni upgradu stisknéte a
podrite tlacitkoll) , &imz pristroj restartujete a dokontite upgrade
firmwaru,
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8. PARAMETRY PRiS JE

NiZe jsou uvedeny obecné specifikace a parametry presnosti méFeni pro
ruéni LCR mGstek LC1020E, které plati pro model LC1020E.

8.1 Obecné parametry

~
Model LC1020E
f%:;:ee::el 100Hz. 120Hz. 1KHz. 10KHz. 100KHz
Z?kladm 03%
pFesnost
Zobrazeni &islic 2,8palcovy TFT LCD displej
isplei Hlavni parametr: 4,5 €islic; vedlejsi
Displej parametr: 4,5 €islic
Parametry Hlavni parametry: AUTO/R/C/L/Z;
méFeni Sekundarni parametry:X/D/Q/6/ESR
Rozsah méFeni L: 0-100H C: 0-100mF R:0-10M
Vnitfni. 0.0v.0.5
zkresleni
Testovaci
Grover 0.1V,0.3V,0.6V
Kalibraéni Kalib i otevieném obvodu. kalib Fizk
funkce alibrace pri otevieném obvo u, Kalibrace pri z ratu
Slouzi k vypoctu relativni chyby mezi naméFenou
hodnotou souastky a jmenovitou hodnotou,
Srovnavaci zobrazuje se v procentech a poskytuje vysledky
funkce filtrace. Lze nastavit jmenovité hodnoty a
toleranci, pficemz rozsah tolerance je nastavitelny
0d 0,1 % do 99,9 %.
Funkce Kontroluje, zda naméfené (daje soudasti spliiuji
Ziznamu nastavenou jmenovitou hodnotu a toleranci, a
zaznamenava polet Uspésnych a nelispésnych méfeni.
- J
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(" Konfigurace N

testovaciho Trikoncovy, pétikoncovy 100Q
terminalu
Vystupni
impedance 1000
Komunikaéni USB-TypeC (virtudlni sériovy port)
rozhrani
, Nastaveni jazyka, Jas obrazovky, Nastaveni
Ostatni zvuku, Automatické vypnuti, Nastavenf kalibrace,
Systémové informace
\ J

8.2 Pfesnost méreni

A Bezpe&nostni opatieni:

(DOkolni teplota by méla byt udrzovana na 20 °C =% 2 °C a vlhkost < 80 %
R.H.

(@PFistroj by mél byt pied testovanim predeh¥aty po dobu nejméné 30

minut.

(3Testovani by se mélo provadét na testovacich otvorech pfistroje na
prednim panelu.

(@PFed testovanim se doporutuje provést kalibraci otevFeného a zkratového
obvodu.

Kapacita (C)

' N
Rozsah 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1mF-100mF | 5% % 5¢&islic | 3% = 5¢&islic

1uF-1mF 1% * 4 &islice | 0,5% £ 5¢islic | 2% % 5¢&islic | 3% =* 4 &islice

1nF-1uF 0,3% % 2¢&islice | 0,4 % =+ 2 &islice | 1% =+ 4 &islice

1pF-1nF 1% + 2 ¢&islice | 1,5% 2 &slice| 2% =+ 4 &islice
S J/
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Indukénost (L)

~
Rozsah 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1H-100H 2% * 5¢&islic | 2% = 5¢&islic

1mH-1H 0,4% = 5¢&islic |0,3% = 2¢&islice | 0,4 % = 3&islice| 2,5% = 5 &islic

10uH-ImH | 3% £ 5¢&islic |0,5% % 4 &islice | 0,5% =+ 3 &islice | 1,5% =+ 5&islic

1uH-10uH 2% *5¢&islic | 2% = 5¢&islic | 4% * 5&islic
J
Odpor (R)
Rozsah 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

IMQ-10MQ | 5% * 4 ¢islice | 3% =+ 3 &islice

1KQ-IMQ | 0,4% = 4¢islice | 0,2 % == 2 Cislice | 0,3 % = 3 &islice | 0,6 % =+ 5 &islic

10-1KQ 1,5% * 4¢islice | 0,3 % = 2 &islice | 0,3 % == 3 Eislice | 0,6 % = 5 Cislic

10mQ-1Q | 4% * 4¢islice | 2% £ 5¢islic | 2% £ 5¢islic | 5% % 5¢&islic
J/
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9.UDRZBA A PECE

A Upozornéni: V pFipadé, Ze se jedna o vyrobek, ktery je v rozporu se
zakonem, je tfeba provést idrzbu:

(DNepokousejte se pristroj opravovat sami. Udrzbu a opravy pfistroje smi
provadét pouze kvalifikovani odbornici.

(@Dejte pozor na vniknuti kapalin do pfistroje a zajistéte, aby uvnitf pfistroje
nezdstaly zadné cizi predméty, zejména vodivé materialy.

9.1 ReSeni problému

(DPokud se pristroj nezapne, zkontrolujte baterii, externi zdroj napajeni a
zéasuvku. Také zkontrolujte, zda néktera tlagitka nereaguiji.

@Jsou-li vysledky testd abnormalni, nejprve zkontrolujte, zda neni v
poradku testovaci pfislusenstvi. Zkontrolujte, zda nejsou po3kozeny
pruzinové kontakty uvnitF testovaciho slotu. Také si petlivé prostudujte
uzivatelskou pfiru¢ku, abyste se ujistili, Ze pFistroj pouzivate spravné.
(3®Nevymériujte komponenty nebo specifické dily bez pat¥iZnych znalosti.
V pfipadé oprav, které nelze identifikovat, kontaktujte autorizovaného
distributora nebo nas poprodejni servis.

9.2 Cisténi

(DPFed Cisténim se ujistéte, Ze je pfistroj vypnuty, a odpojte externi
napéjeni i baterii.

(@Zabrarite vniknuti vody nebo jinych tekutin do pfistroje pFes testovaci
otvory, tla¢itka nebo 3vy. Pokud se do pfistroje dostane kapalina,
okamZité jej prestarite pouzivat a odpojte napajeni a baterii.

(3 Mékkym &istym hadfikem navlhéenym ziedénym neutrdlnim
Cisticim prostfedkem jemné otfete pFipadné nelistoty nebo skvrny.
Vyvarujte se poskrabani povrchu. Po vy€isténi nechte pfistroj pred dalsim
pouzitim zcela vyschnout.

Dodavatel/Distributor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praha 9
Ceska republika
www.sunnysoft.cz

© Sunnysoft s.r.0., distributor



FNIRST

Tragbare digitale LCR-, ESR- und
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Bevor Sie das Produkt benutzen, lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung sorgfaltig durch und bewahren Sie

sieauf.
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SICHERHEITSHINWEISE

Diese Sicherheitsvorkehrungen gelten fiir Bediener und Wartungspersonal. Beachten
Sie die folgenden Sicherheitshinweise bei Betrieb, Wartung und Instandhaltung

Vorsichtsma@nahmen.

@ Verwenden Sie das Gerat nicht in ent en oder
Umgebungen. Verwenden Sie es nicht in rauen Umgebungen wie staubigen
Bereichen, direktem Sonnenlicht, hoher Luftfeuchtigkeit und starker
elektromagnetischer Strahlung.

@ Offnen Sie die hintere Abdeckung nur, wenn Sie ein professioneller
Techniker sind Wartung, Austausch von Komponenten oder Einstellung
des Gerats sollten von professionellen Technikern durchgefiihrt werden.
Wenden Sie sich an die entsprechenden Handler oder an den Kundendienst
des Produkts.

@ Nehmen Sie das Gerét nicht auseinander und verindern Sie es nicht.
Einige nicht autorisierte Ersetzungen und Anpassungen kénnen zu einer
dauerhaften Verringerung der Leistung des Geréts fiihren.

@Sicherheit

Vorsicht Bei Vorgangen, die ein Sicherheitsrisiko oder ein Verletzungsrisiko
bergen, oder bei Vorgéngen, die das Produkt beschaddigen und zu schlechten
Testergebnissen fiihren kdnnen, werden in der Anleitung entsprechende
Hinweise gegeben. Diese Anweisungen miissen unbedingt beachtet werden.

2.SICHERH

SL

FADEN

Um einen sicheren Gebrauch des Gerdtes zu gewdbhrleisten, beachten Sie bitte

die folgenden Hinweise:

@ Bei kurzzeitiger Verwendung im Freien ist darauf zu achten, dass das Gerat vor
direkter Sonneneinstrahlung, Wasser, Feuchtigkeit, elektromagnetischer
Strahlung, Staub und Explosionsgefahr geschiitzt ist.

@ Lesen und verstehen Sie die Warn- und Sicherheitshinweise in diesem
Handbuch vor dem Gebrauch.
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@ Verwenden Sie das Gerat in Ubereinstimmung mit den im Handbuch beschriebenen

Methoden.
@WennSieSchaltungskomponenten messen,stellenSie
sicher, dass das Geréat ausgeschaltet ist und alle Kondensatoren und
Induktivitdten entladen sind, bevor Sie Messungen durchfiihren.
@ Entladen Sie vor der Messung Komponenten wie Kondensatoren und
Induktivitdten, die méglicherweise aufgeladen sind.
@ Das Gerat wird tiber einen 3000 mAh 3,7V Lithium-Akku oder (iber ein USB
Typ-C Kabel mit Ladefunktion mit Strom versorgt.

3.PRODUKTEINFUHRUNG

Das hochprazise LCR-Handmessgerdt ist ein Werkzeug zur Priifung
elektronischer Komponenten, das hohe Genauigkeit, Tragbarkeit und Intelligenz
vereint. Es wurde fiir Ingenieure, Techniker und Elektronikliebhaber entwickelt
und erfiillt die Anforderungen fiir genaue Messungen in einer Vielzahl von
Situationen, wie z. B. in Labors, Produktionslinien und bei der Wartung vor Ort.
Es verfiigt iiber ein hochauflésendes 2,8-Zoll-TFT-Farbdisplay, unterstiitzt
mehrere Parameterkombinationen wie L/Q-, C/D- und R/D-Messungen und ist
mit seriellen/parallelen Ersatzschaltungsmodellen kompatibel. Voreingestellte
Schwellenwerte ermoglichen eine schnelle Gut/Schlecht-Bewertung von
Bauteilen, wahrend akustische und visuelle Hinweise die Effizienz der
Chargenpriifung erheblich steigern und eine sorgféltige Sortierung und
Qualitatskontrolle erleichtern.

Mit einer maximalen Priiffrequenz von 100 kHz lassen sich hochfrequente
Bauteilparameter wie Induktivititen, Kondensatoren und Widerstande
problemlos analysieren, wodurch ein breiterer Anwendungsbereich abgedeckt
wird. Das kompakte Gehduse in Kombination mit einer langlebigen Batterie
macht Kabel tberflissig, so dass das Geréat leicht in der Tasche mitgefiihrt
werden kann und jederzeit und iiberall genaue Messungen erméglicht.
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@ Anzeige: 2,8-Z0oll-TFT-LCD-Display, das alle Funktionen des Gerats
anzeigt.

(Lichtanzeige

(®Hauptparameter-Umschalttaste: Schnelles Umschalten der Hauptparameter.

@ Umschalttaste fiir Sekundarparameter: Schnelles Umschalten der
Sekundarparameter.

(®Datenhalte- und Aufzeich aste: Kurzes Driicken zum Ein-/Ausschalten
der Datenhaltefunktion; langes Driicken zum Ein-/Ausschalten der
Datenaufzeichnungsfunktion.

® geschwindigkeits-L halttaste:  Schnelles ~ Umschalten  der
gewiinschten Messgeschwindigkeit.

(@DFrequenzwahltaste: Schnelles Umschalten auf einen festen Frequenzpunkt.

(®Pegelwahltaste: Schnelles Umschalten auf einen festen Pegelpunkt.
(©Richtungstasten: Linke und rechte Taste zum Bewegen des Cursors, Auf-
und Ab-Tasten zum Auswahlen von Parametern.

(OK-Taste: Langes Driicken zum Aufrufen oder Verlassen des
Systemeinstellungsmentis; kurzes Driicken zur Bestatigung der Parameter-
oder Funktionsauswahl.

(Bereichsumschalttaste: Schaltet zwischen manuellem und automatischem
Bereich um.

@Einschalttaste: Lange driicken, um das Gerat einzuschalten, wenn es
ausgeschaltet ist; lange driicken, um das Gerat auszuschalten, wenn es
eingeschaltet ist.

®30ffset-Umschalttaste: Schnelles Umschalten auf festen Offset-Punkt.
@Fiinf-Zoll-Priifschlitz

@5)Drei-End-Priifbuchse

A Hinweis : Verwenden Sie den beiliegenden Adapter oder kaufen Sie einen

geeigneten Adapter von unserem Unternehmen. Die Verwendung anderer
Ersatzadapter kann zu unnétigen Schaden fiihren.
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4.2 Benutzer

P 4.2.1 Messschnittstelle

HOLD|[Lancs
AM

15y [ R —
e
C =Lt

NOM 10.80pF [ENT

FREQ AMP BIAS BEREICH
100KHz 100KQ

Status Bar Bereich:

A: Zeigt den aktuell fiir die Messung ausgewahlten

Hauptparameter an B: Zeigt die aktuell ausgewahlte Messrate an

C: Langer Druck auf die Taste [SPEED] zeigt die aktuelle Anschlussart des Stromkreises
an (Auto, Serie, Parallel).

D: Batterieladezustandsanzeige, die die verbleibende Batterieleistung anzeigt
und den Benutzer daran erinnert, das Gerat rechtzeitig zu laden.

Parameterbereich:

(@ Hauptparameteranzeige

(@ Sekunddre Parameteranzeige.

3 Einstellungen der Messparameter
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P 4.2.2 Schnittstelle fiir Systemeinstellungen

EINSTELLUNG

Einstufung
Sprache
Helligkeit

Lautstarke

Aus Zeit
Kalibrierun
g

System

Die Systemeinrichtungsschnittstelle erméglicht die Sortierung und Einrichtung
sowie die Einstellung der Produktsprache, der Bildschirmhelligkeit, der
Toneinstellungen, der automatischen Stummschaltung, der
Kalibrierungseinstellungen und der Systeminformationen (siehe "Abschnitt 6:
Systemeinrichtungsassistent” fiir detaillierte Informationen).

Das LC1020E verwendet eine Losung, die sowohl drei- als auch fiinfpolige
Testanschlisse integriert, um die Anforderungen an bequeme Tests und
hochgenaue Messungen zu erfiillen. Die Priifanschliisse sind im Folgenden
aufgefiihrt:

[, ] 9 . ] Vollstandiger

| Il | n

' L} i Priifsteckplatz
~HPor—  ~Lebr = ~SUARD—,
[ 11 1 I 1
“~Hewr~ Lo~

V%

dreipoliger
Testanschluss
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Die  Drei-Klemmen-Priiféffnung  dieses  Gerdts verwendet Standard-
Gummibuchsen, was die Verwendung preiswerter Gummistecker wie
Krokodilklemmen fiir die Messleitungen erleichtert. Dies erleichtert die
Erweiterung von Priifanwendungen, hat aber den Nachteil einer geringeren
Priifgenauigkeit.

Um die Genauigkeit bei der Verwendung externer Messleitungen zu erhdhen,
verfiigt die LC1020E-Serie auch (ber einen fiinfpoligen Priifsteckplatz. Mit
professionellen Priifvorrichtungen erméglicht er die vollstandige Messung von
vier Enden unter Verwendung externer Leitungen und gewéhrleistet eine hohere
Priifgenauigkeit.

5. BETRIEBSANLEITUNG

Driicken Sie lange auf die Einschalttaste(!) , um das Gerat einzuschalten und die
Messschnittstelle  aufzurufen  (Standardeinstellung). Driicken Sie die
Einschalttaste(") langer als 2 Sekunden, um das Gerédt auszuschalten, wenn es
eingeschaltet ist.

5.2 Auswahl der Parameter

> 5.2.1 Auswahl der Frequenz Das
tragbare LCR-Messgerat der Serie LC1020E legt ein Wechselstrom-Messsignal an
das zu priifende Bauteil (DUT) an. Die Frequenz ist einer der wichtigsten
Parameter der Wechselstromsignalquelle. Aufgrund der nicht idealen
Beschaffenheit von Bauelementen und des Vorhandenseins von parasitaren
Elementen sowie des Einflusses von Priifanschlissen und
Messleitungsparasitika kann dasselbe Bauelement bei verschiedenen
Frequenzen unterschiedliche Messergebnisse aufweisen. Daher ist es wichtig,
vor der Messung die geeignete Frequenz auszuwahlen.

Es gibt zwei Moglichkeiten, die Testfrequenz zu dndern: Methode 1: Driicken
Sie die TasteFREQ , um die voreingestellten Frequenzpunkte der Reihe nach zu
durchlaufen. Der Cursor bewegt sich automatisch zur Frequenzeinstellung und
die ausgewahlte Frequenz wird hervorgehoben.
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(hervorgehobener Hintergrund), wie in der Abbildung gezeigt.

Methode 2: Verwenden Sie die Tasten® oder driicken Sie die TastetFREQ | um
den Cursor zur Frequenzeinstellung zu bewegen, wihlen Sie die Frequenz aus
und driicken Sie dann die Tasten W , um die voreingestellten Frequenzpunkte
der Reihe nach zu durchlaufen,

Wahlbare Frequenzpunkte: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz.

HOLD | Lanes Nt ™ 1T}
A

ST e
C =l Nt pF

Auswahl der
Frequenz

4 5.2.2 Auswahl des Pegels Das
LC1020E Handmessgerat legt ein AC-Priifsignal an das zu priifende Bauteil
(DUT) an. Es andert nicht nur den Frequenzpunkt, sondern stellt auch den
Pegel des Priifsignals ein.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, den Pegel des Priifsignals zu dndern: Methode 1:
Driicken SieLEVEL , um die voreingestellten Pegelpunkte der Reihe nach zu
durchlaufen. Der Cursor bewegt sich automatisch zur Pegeleinstellung und der
ausgewahlte Pegel wird hervorgehoben (hervorgehobener Hintergrund), wie in
der Abbildung gezeigt. Methode 2: Verwenden Sie die Tasten<@#® oder driicken
Sie die TasteLEVEL , um den Cursor zur Pegeleinstellung zu bewegen, wéhlen
Sie den Pegel aus, und driicken Sie dann die Tasten&W , um die voreingestellten
Pegelpunkte der Reihe nach durchlaufen zu lassen.

Optionale Pegelpunkte: 0,1V, 0,3V, 0,6 V.
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FREQ BIAS BEREICH
100KHz 0,5V 100KQ

Pegel-Auswahl

| 4 523 Interne Vorspannung Auswahl Dieses
LCR-Handmessgerét kann eine interne DC-Vorspannung bereitstellen. Es gibt
zwei Moglichkeiten, die interne Vorspannung zu dndern: Methode 1:
Driicken Sie die TasteOFFSET , um durch die Reihe der voreingestellten
Vorspannungspunkte zu blattern. Der Cursor bewegt sich
automatisch zurVorspannungseinstellung und die ausgewahlte
Vorspannung wird hervorgehoben (hervorgehobener Hintergrund), wie in der
Abbildung gezeigt.

Methode 2: Verwenden Sie die Tasten@®® oder driicken Sie didJERSET
Bewegen Sie den Cursor auf die Bias-Einstellung, wéhlen Sie Bias und dann W
Driicken Sie die Tastend , um die Bias-Voreinstellungspunkte der Reihe nach
zu durchlaufen.

Optionale Vorspannungspunkte: 0,0V, 0,5V

TOL:

NGM| 10.80pF JENT
FREQ BEREICH
100KHz? 0.3v 100KQ

Auswahl der internen Verzerrung
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» 5.2.4 Bereichswahl

Der Bereich kann auf zwei Arten gedndert werden:
Methode 1: Driicken Sie die Taste(RANGE , um durch die Reihe der
voreingestellten Bereichspunkte zu blattern. Der Cursor bewegt sich
automatisch zur Bereichseinstellung und der ausgewahlte Bereich wird
hervorgehoben (hervorgehobener Hintergrund), wie in der Abbildung
gezeigt.
Methode 2: Verwenden Sie die Tasten® oder driicken Sie die TasteRANGE ,
um den Cursor zur Bereichseinstellung zu bewegen, wahlen Sie den Bereich aus,
und driicken Sie dann die Taste .

Ay erneut, um durch die voreingestellten Punkte des Bereichs v zu blattern.
Reihenfolge.

BEREICH: AUTO, 100Q, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

HOLD || LanGS Fr_:v,j- @
A

LTI

NOM 10.80pF

FREQ AMP
100KHz 3

Bereichswahl

> 5.2.5A hlder geschwindigkeit

Nach dem Einschalten des Geréts wird die Schnittstelle zur Messanzeige
aufgerufen. Driicken Sie die TasteSPEED , um durch die Messgeschwindigkeiten
in der Reihenfolge Schnell (4 mal/s), Mittel (2 mal/s), Langsam (1 mal/s) zu
blattern,
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5.2.6 Auswahl des Hauptparameters AUTO/R/C/L/Z Um die Art des
Messparameters zu wahlen, sollten Sie zundchst den Hauptparameter
auswahlen. Driicken SieAUTO/R/C/L/Z  um die folgenden Parameter der Reihe
nach durchzubléttern: R (Widerstand), C (Kapazitat), L (Induktivitat), Z
(Impedanz) und AUTO (Automatik). Wenn der Hauptparameter auf AUTO
eingestellt ist, zeigt das Display "Automatic" an.

5.2.7 Auswahl des Sekundarparameters X/D/Q/68/ESR Um die Art des
Messparameters auszuwahlen, sollten Sie zundchst den Hauptparameter
auswahlen.

Driicken SieX/D/Q/8/ESR , um die folgenden Sekundarparameter
auszuwahlen: X (Reaktanz), D (Verlustfaktor), Q (Qualititsfaktor), ©
(Phasenwinkel),ESR (dquivalenter Serienwiderstand).

HOLD-Betrieb

Die Datenhaltefunktion wird verwendet, um die angezeigten Daten zu sperren,
damit sie besser lesbar sind. Die Messung wird fortgesetzt, aber die Daten auf
dem Display werden wéhrend der Priifungnicht aktualisiert.

NOM
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Aktivieren Sie Data Hold:

Driicken Sie kurz auf die TasteHOLD , um die Data-Hold-Funktion zu aktivieren.
Das SymbolHOLD erscheint in der Statusleiste des Bildschirms, um anzuzeigen,
dass die Datenhaltefunktion aktiviert ist (siehe Abbildung). Zu diesem Zeitpunkt
werden auf dem Bildschirm die Haupt- und Nebenparameter angezeigt, die vor
dem Driicken der TasteHOLD gemessen wurden.

Ausschalten der Data Hold-Funktion:

Um die Data Hold-Funktion zu deaktivieren, driicken Sie erneut kurz die Taste
HOLD . Das SymbolHOLD in der Statusleiste verschwindet und das Gerét kehrt
zum normalen Messanzeigemodus zuriick.

Data Hold-Funktion

Im Datenprotokollierungsmodus kénnen Sie tiberpriifen, ob die gemessenen
Komponentendaten den eingestellten Sollwerten und Toleranzgrenzen
entsprechen, und die Anzahl der erfolgreichen und nicht erfolgreichen
Messungen aufzeichnen.

BEREICH

Einschalten Funktion Daten Aufzeichnung Um die
Datenprotokollierungsfunktion zu aktivieren, driicken Sie lange auf die Taste
HOLD. Auf dem Bildschirm werden die Messdaten der wichtigsten Parameter
zusammen mit den eingestellten Sollwerten und dem Status sowie der Anzahl
der erfolgreichen und nicht erfolgreichen Messungen angezeigt, wie in der
Abbildung dargestellt.

Ausschalten der Datenaufzeichnungsfunktion:
Driicken Sie lange auf die TasteHOLD, um die Datenprotokollierungsfunktion zu

deaktivieren.
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6.EINRICHTUNGSANLEITUNG

Driicken Sie lange auf die Einschalttasted), um das Gerét einzuschalten und die
Messanzeigeoberflache aufzurufen. Driicken Sie dann lange auf die TasteQK ,
um zwischen der Messanzeigeoberflache und der Systemeinrichtungsoberfléche

zu wechseln.

6.2 Sortiereinstellungen

Sortieru

NG Aus @ Enpus (@

Einstellungen fiir die Sortierung

Driicken SiedW , um den Cursor auf "Sortiereinstellungen" zu setzen, und
driicken Sie dannQK , um die Sortiereinstellungen wie in der Abbildung gezeigt
aufzurufen,

Driicken Sie die Tasten@® , um den Cursor zu bewegen und "Nennwert",
"Anzeigeleuchte", "Toleranzwert" , "Alarmtyp" und "Alarmton" auszuwahlen.
Driicken Sie die TasteQK , um die ausgewihlte Funktion aufzurufen, wo Sie die
[Pfeil]-Tasten verwenden kénnen, um die Wertparameter einzustellen. Driicken
Sie lange auf die TasteQK , um zur vorherigen Ebene zuriickzukehren.

6.3 Spracheinstellungen

Driicken SiedW , um den Cursor auf "Spracheinstellungen" zu setzen, und
driicken Sie®, um zwischen Chinesisch und Englisch zu wechseln,
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6.4 Bildschirmhelligkeit

Driicken SiedW , um den Cursor auf "Bildschirmhelligkeit" zu setzen, und
driicken Sie dann4® , um die Helligkeitsstufe auszuwahlen. Es gibt 10
Helligkeitsstufen, wobei Stufe 10 die hellste und Stufe 1 die niedrigste ist.

6.5 Toneinstellungen

Driicken Sie die Tasten W , um den Cursor auf "Toneinstellungen" zu setzen,
und driicken Sie dann die Tasten'®® , um die Lautstirke einzustellen. Die
Lautstdrke kann in 10 Stufen eingestellt werden, wobei die héchste Stufe die
Stufe 10 und die niedrigste Stufe die Stufe 1 ist.

6.6 Automatisches Abschalten

Driicken Sie die Tastend&'W , um den Cursor auf "Auto Power Off" zu setzen, und
driicken Sie d ann die Tasten® , um die Zeit fiir die automatische
Abschaltung einzustellen. Die verfiigbaren Optionen fiir die automatische
Abschaltung sind "Aus", "5 Minuten", "15 Minuten" und "30 Minuten".

6.7 Kalibrierungseinstellungen

Driicken SiedW , um den Cursor auf "Kalibrierungseinstellungen" zu setzen,
und driicken Sie dannQK , um die Kalibrierungseinstellungen aufzurufen-
Driicken Sie die Tasten'®® , um "Offene" oder "Kurze" Kalibrierung
auszuwahlen. Driicken SieQK , um die Kalibrierung zu starten.

Die Kalibrierungsfunktion umfasst zwei Arten: Kalibrierung bei offenem Stromkreis
und

Kurzschluss-Kalibrierung. Durch die Kalibrierung werden parasitare Fehler, die
durch Messleitungen verursacht werden, wirksam reduziert. Die
Kurzschlusskalibrierung tréagt dazu bei, die Auswirkungen von
Kontaktwiderstand und Leitungswiderstand auf Messungen mit niedriger
Impedanz zu reduzieren (geeignet fiir die Messung von Komponenten mit
niedriger Impedanz). Die Leerlaufkalibrierung hilft, die Auswirkungen von
parasitdren Kapazitaten und Widerstdnden zwischen den Messleitungen auf
hochohmige Messungen zu reduzieren (geeignet fiir die Messung hochohmiger
Bauteile).
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Durch die gemeinsame Durchfiihrung beider Kalibrierungen wird der Einfluss dieser
Faktoren wirksam reduziert und genaue und prézise Messungen gewahrleistet.
Kalibrierungsmethode Vor

Wenn Sie die Kalibrierungsfunktion aufrufen, vergewissern Sie sich, dass beide
Testenden entweder offen sind (die Testvorrichtungen sind nicht angeschlossen)
oder kurzgeschlossen (die Testvorrichtungen sind mit dem Kurzschlussstiick
verbunden). Driicken Sie die TasteOK , um die Kalibrierung zu starten, und der
Kalibrierungsstatus wird angezeigt. Wenn die Kalibrierung abgeschlossen ist,
wird "Complete" angezeigt, wie in der Abbildung dargestellt. Wenn dje
Kalibrierung abgeschlossen ist, driicken Sie lange auf die TasteOK, um die
Kalibrierung zu beenden.

AHinweis: Andern Sie wéhrend der Kalibrierung nicht den Status der beiden

Messleitungen.

Kalibrierung

Cail Kurzer

Start

Einstellung der Kalibrierung

6.8 Systeminformationen

Verwenden Sie die Tastend&W , um den Cursor auf "Systeminformationen" zu
setzen, und driicken Sie dann die TasteQK , um die Systeminformationen
aufzurufen, die Details iiber das Gerét anzeigen, wie in der Abbildung
dargestellt, DriickenSieOK,um auszuwahlen, ob Sie die
Werkseinstellungen wiederherstellen méchten, wie in der Abbildung
dargestellt. Driicken Sie langeauf die TasteQK,umzur
vorherigen Ebene zuriickzukehren.
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System

FNIRSH

ModellVersion : V1.0
:LC1020E

Zuriicksetzen

System-Informationen

System

Bei diesem Vorgang gehen
alle Daten
ModellV(y)e(E)rSsion : v1.0NO

Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen

SCHNELLSTART-ANLEITUNG

AHinweis: Im Falle eines Schnellstarts ist zu priifen, ob der Schnellstart

durchgefiihrt werden kann:

essen Sie keine geladenen Kondensatoren oder Induktivitdten;d i e s e
miissen vor der Messung entladen werden, da sonst das Gerat beschadigt
werden kann.

(@Wenn Sie eingebettete Komponenten online messen, stellen Sie sicher,

dass die Komponente ausgeschaltet ist und messen Sie nicht direkt den
Stromkreis.

Die Verwendung in staubigen Umgebungen kann zu einer Verunreinigung des
Gerdéts fiihren. Es sollte regelmaRig gereinigt werden, um die Priifanschliisse zu
schiitzen und das Eindringen von Staub zu verringern. Aufgrund seiner
Leitféhigkeit kann angesammelter Staub mit der Zeit die Leistung des Gerats
beeintréachtigen.
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@ Legen Sie das Gerat nicht direkt in eine explosive Atmosphére, in direktes
Sonnenlicht oder in eine tiberhitzte Umgebung.

Tipp: Um genaue Messungen zu erhalten, fihren Sie vor der Messung eine
Leerlauf- und Kurzschlusskalibrierung durch, wie unter "Kalibrierfunktion"
beschrieben. Fiir die Priifvorrichtungen kénnen
Gummisteckzangen oderKelvin-Priifzangen verwendet werden.

7.1 Empfehlungen fiir den Betrieb

@ Bereichswahl:

@Im Allgemeinen ist der automatische Bereich ausreichend.

@Zum Vergleich von Merkmalen bei verschiedenen Bereichen oder wenn
bestimmte Impedanzkomponenten nicht genau gemessen werden, kénnen Sie
den Bereich manuell einstellen.

@Wenn die Impedanz des Gerats unsicher ist, beginnen Sie mit einem Bereich
von 100 O und erhéhen Sie dann den Bereich. Hohere Bereiche liefern
genauere Ergebnisse.

@Wenn sich die Ergebnisse plotzlich dndern, ist der Bereich zu hoch, wechseln
Siealsoz u m vorherigen Bereich.

@ Empfohlene Frequenz:

(MWiderstand: In den meisten Féllen 1 kHz, 0,6 V verwenden. Bei groRen
gewickelten Widerstdnden sollten Sie 100 Hz verwenden, um induktive Effekte
zu verringern.

(@Kapazitat: Fiir Elektrolytkondensatoren verwenden Sie 1 kHz, 0,6 V und 120 Hz.
Als allgemeine Regel gilt, dass hohe Frequenzen fiir kleine Kondensatoren und
niedrige Frequenzen fiir groRe Kondensatoren verwendet werden sollten.
@Induktivitat: 1kHz, 0,6V Frequenz verwenden. Als allgemeine Regel gilt, dass
hohe Frequenzen fiir kleine Induktivitdten und niedrige Frequenzen fiir groRe
Induktivitaten verwendet werden sollten.

@Bias-Spannung
Wird in der Regel zur Messung von Elektrolytkondensatoren verwendet. Zu
diesem Zeitpunkt kann der Ausgangspegel nur 0,1V oder 0,3V betragen.
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@Ausgangsamplitude:
Typischerweise werden 0,6Vrms verwendet, wahrend 0,1V fiir Online-
Messungen verwendet wird.

7.2 Aufladen des Gerits

@SchlieRen Sie das Gerat mit dem mitgelieferten Netzteil und dem USB-Typ-C-Kabel
an eine Stromquelle an.

Wenn das Gerédt an eine Stromquelle angeschlossen ist, leuchtet die Netzanzeige auf
der Vorderseite des Geréts rot auf, wie in der Abbildung gezeigt : .

Anzeige fiir das Aufladen des Stroms

¥\
A/ Handheld LCR Meter u J
7 [

£ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING \

7.3 Einschalten des Gerits

Wenn der Akku ausreichend geladen ist oder das Gerat iiber das USB-Typ-C-
Kabel mit Strom versorgt wird, halten Sie die Einschalttaste gedriickt, um das
Gerdt einzuschalten. Wahrend des Elnschaltens wird die Markierungsanimation
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7.4 Messung von Ordnern

Es wird empfohlen, den offenen und kurzen Stromkreis vor der
Messung zu kalibrieren.

Nach dem Einschalten des Gerdts und dem Aufrufen der Testschnittstelle
werden die Standard-Systemparameter (Hauptparameter auf automatische
Messung eingestellt, Bereich auf automatische Messung eingestellt) verwendet.
Stecken Sie das zu prifende Gerét in die Testéffnung oder verwenden Sie
geeignetes Testzubehér (z. B. Gummistopfen-Krokodilklemmen, Kelvin-
Testklemmen usw.), um das zu priifende Bauteil anzuschlieRen. Das Gerét
erkennt das Bauteil automatisch und liefert das entsprechende Messergebnis.

(@ Lesen Sie das Messergebnis auf dem Bildschirm ab.

7.5 Aktualisierung der Firmware

(DEnter Bootloader-Modus: Halten Sie die Tasted gedriickt und driicken Sie
dann die Taste(!) . Wenn "Bootloader" auf dem Bildschirm erscheint, bedeutet
dies, dass das Gerét in den Firmware-Update-Modus gelangt ist.

@Verbindung zum Computer herstellen. Verbinden Sie das Gerat dann mit
dem Computer. Der Computer wird das neue Laufwerk erkennen.

Offnen Sie die von der offiziellen Website heruntergeladene Firmware-ZIP-Datei
und ziehen Sie die Firmware-.bin-Datei auf das Gerét. Die Aktualisierung wird
automatisch gestartet. Der Vorgang ist schnell und Sie konnen den Fortschritt
auf dem Bildschirm des Gerats verfolgen.

@ starten Sie nach der Aktualisierung neu: Wenn die Aktualisierung
abgeschlossen ist, driicken und halten Sie die Taste( , um das Geréit neu zu
starten und die Firmware-Aktualisierung abzuschlieen,
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Im Folgenden sind die allgemeinen Spezifikationen und
Messgenauigkeitsparameter fiir die LC1020E Handheld LCR-Briicke aufgefiihrt,
die fiir das Modell LC1020E gelten.

8.1 Allgemeine Parameter

Modell LC1020E

Teset;rzequ 100Hz, 120Hz, 1KHz. 10KHz. 100KHz
Grundgen 0.3%

auigkeit
Anzeige der 2,8-Z0lI-TFT-LCD-Anzei;

Ziffern 8200 TFT-LCD-Anzeige
. Hauptparameter: 4,5 Ziffern; Nebenparameter:

Anzeige 45 Ziffern

Messparam Hauptparameter:AUTO/R/C/L/Z;
eter Sekundarparameter:X/D/Q/6/ESR

Messbereich L: 0-100H C:0-100mF R:0-10M

Interne

Verzerrun 0.0v.0.5V

Priifpegel 0.1V,0.3V.0.6V

gg}:lbr:ll(%::rll‘ Leer ibrierung, Kurzsct ibrierung

Dient zur Berechnung des relativen Fehlers zwischen
Vergleichsfunk dem gemessenen Wert des Bauteils und dem Nennwert,
tion der als Prozentsatz angezeigt wird und
Filterungsergebnisse liefert. Sollwert und Toleranz
konnen eingestellt werden, wobei der Toleranzbereich
von 0,1% bis 99, 9% einstellbar ist.

A”fzeiChI:‘tl.‘ Priift, ob die Bauteilmessungen dem eingestellten Sollwert

ngsfunkti und der Toleranz entsprechen und zeichnet die Anzahl der

on erfolgreichen und nicht erfolgreichen Messungen auf.
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(~ Priifklemmen 7

konfiguratio Dreipolig, fiinfpolig 1000
nAusgang

Impedanz 1000
Kommunikati

Or{Sslfhnitts USB-TypC (virtueller serieller Anschluss)
elle

Spracheinstellung, Bildschirmhelligkeit,
Andere Audioeinstellung, automatische Abschaltung,
Kalibrierungseinstellung, Systeminformationen

Messgenauigkeit

Die Umgebungstemperatur sollte 20 °C =+ 2 °C und die Luftfeuchtigkeit < 80%

r.F. betragen.

(@Das Gerat sollte vor der Priifung mindestens 30 Minuten lang vorgewarmt

werden.

(®Die Priifung sollte an den Priifoffnungen des Geréts auf der Vorderseite
durchgefiihrt werden.

@ Es wird empfohlen, den offenenunddenK urzsch luss vorderPrifungzu
kalibrieren.

Kapazitét (C)

4 Bereich 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1mF-100mF 5% £ 5 Ziffern | 3% * 5 Stellen

1uF-1mF 1% + 4 Ziffern | 0,5% % 5 Ziffern | 2% =% 5 Ziffern | 3% = 4 Ziffern

1nF-1uF 0,3% = 2Ziffern | 0,4 % =+ 2 Ziffern | 1% % 4 Ziffern

1pF-1nF 1% =+ 2 Ziffern | 1,5% *+ 2 Ziffern | 2% = 4 Ziffern
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Induktivitat (L)
4 Bereich 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1H-100H 2% % 5Ziffern | 2% * 5 Ziffern

1mH-1H 0,4% + 5 Ziffern | 0,3 % + 2 Ziffern | 0,4 % = 3 Ziffern | 2,5 % = 5 Ziffern

10uH-1mH 3% * 5Ziffern | 0,5% * 4 Ziffern | 0,5% = 3 Ziffern | 1,5% % 5 Ziffern

1uH-10uH 2% *+ 5Ziffern | 2% £ 5Ziffern | 4% * 5 Ziffern

Widerstand (R)

Bereich 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1MQ-10MQ 5% * 4 Ziffern | 3% * 3 Ziffern

1KO-1IMQ 0,4 % * 4 Ziffern | 0,2 % + 2 Ziffern | 0,3 % = 3 Ziffern | 0,6 % = 5 Ziffern

10-1KQ 1,5% * 4 Ziffern | 0,3 % =% 2 Ziffern | 0,3 % * 3 Ziffern | 0,6 % % 5 Ziffern

10mQ-1Q 4% * 4 Ziffern | 2% * 5Ziffern | 2% * 5Ziffern | 5% * 5 Ziffern
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9.WARTUNG UND PFLEGE

ABitte beachten Sie: Bei einem Produkt, das gegen geltendes Recht verstdRt,
muss eine Wartung durchgefiihrt werden:

(DVersuchen Sie nicht, das Gerat selbst zu reparieren. VersuchenSie nicht,

d as Gerdtzuwarten oder zu reparieren.

(@Achten Sie darauf, dass keine Flissigkeiten in das Gerat eindringen und stellen Sie
sicher, dass keine Fremdkdrper, insbesondere leitende Materialien, im Gerat
verbleiben.

9.1 Fehlersuche

(MWenn sich das Gerat nicht einschalten |dsst, tiberpriifen Sie die Batterie, die
externe Stromversorgung und die Netzsteckdose. Uberpriifen Sie auch, ob
irgendwelche Tasten nicht reagieren.

@Wenn die Prufergebnisse abnormal sind, priifen Sie zundchst, ob das
Priifzubehdr nicht in Ordnung ist. Priifen Sie, ob die Federkontakte im Inneren
des Priifschlitzes beschadigt sind. Lesen Sie auch das Benutzerhandbuch
sorgfaltig durch, um sicherzustellen, dass Sie das Gerat richtig verwenden.
Ersetzen Sie keine Komponenten oder bestimmte Teile ohne entsprechende
Kenntnisse. Wenden Sie sich bei Reparaturen, die nicht identifiziert werden
konnen, an lhren autorisierten Handler oder unseren Kundendienst.

9.2 Reinigung

Vergewissern Sie sich vor der Reinigung, dass das Gerat ausgeschaltet ist und
trennen Sie die externe Stromversorgung und die Batterie ab.
Verhindern Sie, dass Wasser oder andere Flissigkeiten durch Testoffnungen,

Tasten oder Nahte in das Gerdt gelangen. Wenn Fliissigkeit in das Gerat
eindringt, beenden Sie sofort den Gebrauch und trennen Sie die
Stromversorgung und die Batterie ab.

Wischen Sie mit einem weichen, sauberen Tuch, das mit verdiinntem, neutralem
Reinigungsmittel angefeuchtet ist, Schmutz und Flecken vorsichtig ab.
Vermeiden Sie Kratzer auf der Oberfléche. Lassen Sie das Gerat nach der
Reinigung vollstandig trocknen, bevor Sie es wieder benutzen.

Lieferant/Vertriebspartner
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
19000 Prag 9
Tschechische Republik
www.sunnysoft.cz
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1. BIZTONSAGI INFORMACIOK

Ezek a biztonsagi évintézkedések a kezeldkre és a karbantartd személyzetre
vonatkoznak. Ugyeljen az alabbi biztonsagi informaciékra a mikodtetés, szervizelés és
karbantartés soran

bvintézkedések.

@ Ne hasznalja gyulékony vagy robbana élyes korny ben Ne
hasznalja zord kornyezetben, példaul poros teriileten, kdzvetlen
napfényben, magas paratartalomban és erés elektromagneses sugérzasban.

@ Ne nyissa ki a hatso fedelet, hacsak nem szakképzett szakember A
késziilék karbantartasat, alkatrészcseréjét vagy bedllitasat csak szakképzett
szakemberek végezhetik. Vegye fel a kapcsolatot a megfelels
forgalmazékkal vagy a termék értékesités utani szervizével.

@ Ne szerelje szét vagy ne médositsa szabadon a miszert

Egyes jogosulatlan cserék és beallitidsok a miszer teljesitményének tartés
csokkenését eredményezhetik.

@Biztonsag

Vigyazat A biztonsagi kockazatot vagy személyi sériilést jelents mveletek,
illetveat e r m é k e t karositd és rossz teszteredményeket eredményezé
miveletek esetén az utasitdsban megfelel§ utasitdsokat taldl. Ezeket az
utasitasokat szigortian be kell tartani.

2.BIZTONSAGI UTMU

A miiszer biztonsa érdekében tartsa be az alabbi utasitasokat:

@Rovid tavi kiiltéri hasznalat esetén Ugyeljen a kozvetlen napfény, viz,
nedvesség, elektroméagneses sugarzas, por és robbanasveszély elleni védelemre.
@ Hasznalat el6tt olvassa el és értse meg a jelen kézikényvben taldlhaté
figyelmeztetéseket és biztonsagi informaciokat.
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@ Hasznalja a késziiléket a kézikonyvben leirt modszereknek megfeleléen.
@Hadramkori alkatrészeket mér, gy6z8djon meg arrél, hogy a mérések
elvégzése el6tt a késziiléket kikapcsoltak, és az 6sszes kondenzator és induktor
lemerdilt.

@ Mérés el6tt Uiritse ki az olyan alkatrészeket, mint példdul a kondenzatorok és
induktivitdsok, amelyek esetleg feltoltédtek.

@ A miiszer 3000 mAh 3,7 V-os litium akkumulatorral vagy toltési funkciéval
ellatott USB Type-C kdbelen keresztiil mdikdik.

3.TERMEKBEVEZETES

Az LCR nagy pontossagi kézi mérémiszer egy olyan elektronikus
alkatrészvizsgald eszkdz, amely egyesiti a nagy pontossagot, a hordozhatésagot
és az intelligenciat. Mérnékok, technikusok és elektronika szerelmesei szédmara
tervezték, és megfelel a kiilonboz8 helyzetekben, példaul laboratériumokban,
gyartésorokon és helyszini karbantartds soran sziikséges pontos mérések
igényeinek.

A késziilék 2,8 hiivelykes, nagy felbontasu TFT szines kijelzével rendelkezik,
tdmogatja a tobb paraméterkombinaciot, példaul az L/Q, C/D, R/D méréseket, és
kompatibilis a soros/parhuzamos helyettesité aramkéri modellekkel. Az el8re
beallitott  kiiszobértékek lehetévé teszik a jo/rossz alkatrészek —gyors
kiértékelését, mig a hang- és vizualis jelzések nagymértékben névelik a tételes
tesztelés efficiencidjat, és megkonnyitik az efficient valogatds és
minéségellenérzést.

A 100 kHz maximalis vizsgalati frekvencidval a késziilék kénnyedén kezeli a
nagyfrekvencias alkatrészparaméterek, példaul induktivitasok, kondenzatorok
és ellenalldsok elemzését, igy az alkalmazasok szélesebb korét lefedi. A kompakt
test hosszu élettartamu akkumulatorral kombinalva kikiiszoboli a kabelek
sziikségességét, igy konnyen hordozhaté a zsebben, ésb & r h o | és barmikor
pontos méréseket tesz lehet6vé.
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4.ELOLAPI ATTEKINTES
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@ Kijelzo: 2,8 hiivelykes TFT LCD kijelz8, amely a késziilék 6sszes
funkcidjat megjeleniti.

@Fényjelzé

(3F6paramétervalté gomb: A f6 paraméterek gyors valtasa.

@szekunder paraméter kapcsolégomb: A mésodlagos paraméterek gyors
kapcsolasa.

(®Adattartas és adatrogzités gomb: Révid megnyomds az adattartas funkcié
be/ki kapcsoldsahoz; hosszii megnyomas az adatrégzités funkcié be/ki
kapcsolasdhoz.

®Mérési sebességvaltd gomb: Gyorsan kapcsolja at a kivdnt mérési
sebességet.

(DFrekvenciavalaszté gomb: Gyors véltas egy rogzitett frekvenciapontra.

®Szintvalaszté gomb: Gyors valtds egy rogzitett szintpontra.

®Az iranyvalté gombok: Bal és jobb gombok a kurzor mozgatasahoz, fel és le
gombok a paraméterek kivélasztasahoz.

@©O0K gomb: Hosszt megnyomés a rendszerbeéllitasok meniijébe valé
belépéshez vagy abbdl valé kilépéshez; rovid megnyomas a paraméter vagy
funkcid kivalasztasdnak megerdsitéséhez.

(Tartomanyvalté gomb: Valt a kézi és az automatikus tartoményok kozétt.
@Powergomb: hossz(i nyomassal kapcsolja be a késziiléket, ha ki van
kapcsolva; hosszii nyoméssal kapcsolja ki a készuléket, ha be van kapcsolva.

@0ffset kapcsolé gomb: Gyorsan 4tkapcsol a régzitett offset pontra.

@0t hiivelykes tesztnyilas

Haromvégi tesztaljzat

A Megjegyzés : Hasznélja a mellékelt adaptert, vagy vasaroljon cégiinkts| egy

kijelolt halézati adaptert. Mas csereadapterek hasznélata felesleges karokat
okozhat.
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» 4.2.1 Mérési interfész

15y [ R —
e
C =Lt

TOL:
NoM| 10.800F JENT

FREQ
100KHz

Allapot Bar Teriilet:

A: Megjeleniti a méréshez aktuélisan kivélasztott f6 paramétert

B: Megjeleniti az aktualisan kivalasztott mérési sebességet.

C:A [SPEED] gomb hosszii megnyomasaval megjeleniti az aktudlis aramkori
csatlakozasi mddot (Auto, Series, Parallel).

D: Az akkumulator téltottségi allapotanak kijelzéje, amely megjeleniti az
akkumulator hatralévé toltottségét, és emlékezteti a felhasznalokat a mliszer
id6ben torténd feltoltésére.

Paraméter teriilet:
(@ F6 paraméterkijelz6

(@ Masodlagos paraméterkijelzé.

Mérési paraméterek beallitasai.
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» 4.2.2 Rendszerbeillitasi feliilet
BEALLITAS
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A Rendszerbeallitds feliilet lehetévé teszi a rendezést és a bedllitast, valamint a
termék nyelvének , a képernyé fényerejének, a hangbedllitdsoknak, az
automatikus  némitasnak, a kalibréciés  bedllitisoknak  és a
rendszerinformécidknak a beallitdsat (a részletes miiveleteket lasd a "6. szakasz:
Rendszerbeallitasi varazslé" cimd fejezetben).

Tesztportok

Az LC1020E olyan megoldast alkalmaz, amely hdrom- és 6tvég( tesztportokat is
integrél, hogy megfeleljen mind a kényelmes tesztelés, mind a nagy pontossagd
mérések kdvetelményeinek. A tesztportok az alabbiakban vannak felsorolva:

, , , Teljes 6tpolusi

i i 4 tesztnyilas
MRS oLror e, |
L 1 I 1 L i |

““Heur—  —Lour—~ N tesztport

haromtds

bilincs ®Véds bilincs
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Ennek a mUszernek a harom bilincses tesztfurata szabvanyos gumi aljzatokat
haszndl, ami lehetévé teszi, hogy a tesztvezetékekhez olcsé gumidugokat,
példaul aligatorcsipeszeket hasznaljon. Ez egyszer(i a tesztelési alkalmazasok
bévitéséhez, de hatranya az alacsonyabb tesztelési pontossag.

A Kiils6 tesztvezetékek hasznalatakor a pontossag névelése érdekében az
LC1020E sorozat &tpdlusti tesztnyilassal is rendelkezik. A professziondlis
tesztkésziilékekkel ez lehetévé teszi a teljes négyvégli mérést kiils vezetékek
hasznélatéval, biztositva a nagyobb tesztelési pontossagot.

5. KEZELESI UTMUTATO

Nyomja meg hosszan a bekapcsolégombot(!) a késziilék bekapcsolasahoz, és az
belép a mérési feliiletre (alapértelmezett bedllitds). Nyomja meg hosszan @
bekapcsolégombot() tébb mint 2 masodpercig a késziilék kikapcsolasahoz,
amikor az be van kapcsolva.

5.2 Paraméter kivalasztasa

> 5.2.1 Frekvencia kivalasztasa  AzLC1020E
sorozat( kézi LCR-méré AC méréjelet alkalmaz a vizsgélandé alkatrészre (DUT).
A frekvencia az AC jelforras egyik f6 paramétere. Az alkatrészek nem idealis
jellege és a parazita elemek jelenléte, valamint a tesztportok és a tesztvezeték
parazitdk hatdsa miatt ugyanaz az alkatrész eltéré mérési eredményeket
mutathat, ha kiilonboz6 frekvencidkon vizsgéljuk. Ezért fontos a megfeleld
frekvencia kivalasztasa a mérés el6tt.

A tesztfra ia altoztatasanak két médja van: 1. médszer: Nyomja
meg aFREQ gombot, hogy sorrendben végigmenjen az el6re bedllitott
frekvenciapontokon. A kurzor automatikusan a frekvenciabeallitasra 1ép, és a
kivalasztott frekvencia kiemelésre keriil.
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(kiemelt hattér) az abran lathaté médon.

2. médszer: Hasznélja a @ gombokat, vagy nyomja meg aF REQ gombot a
kurzornak a frekvenciabeéllitisra torténé mozgatdsdhoz, valassza ki a
frekvenciat, majd nyomja meg adW gombokat az el6re bedllitott
frekvenciapontok sorrendben torténé végiggorgetéséhez.

Valaszthaté frekvenciapontok: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz.

HOLD) Lass0 V- [

ST et

C =L 0l pF

Frekvencia
kivalasztasa

4 5.2.2 Szint kivalasztasa Az
LC1020E sorozatl kézi LCR-méré AC-vizsgélati jelet alkalmaz a vizsgélandd
alkatrészre (DUT). | t t nem csak a frekvenciapontot valtoztatja, hanem a
tesztjel szintjét is beallitja.

Atesztjel szintjének mddositasara kétféle lehetsség van: 1. médszer:
Nyomja meg aLEVEL gombot az el6re beallitott szintpontok sorrendben
torténd végigjarasahoz. A kurzor automatikusan a szintbeallitdsra mozog, és a
kivalasztott szint kiemelésre keriil (kiemelt hattér), ahogy az abran lathaté. 2.
médszer: Hasznaljaa 4@ gombokat, vagy nyomja meg aLEVEL gombot a
kurzor szintbedllitasra torténd mozgatdsahoz, valassza ki a szintet, majd nyomja
meg a MW gombokat az el8re beéllitott szintpontok sorrendben térténé
végiggorgetéséhez.

Valaszthatd szintpontok: 0,1V, 0,3V, 0,6V.
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Szint kivalasztas

> 5.2.3 Belsé eléfeszités KivélasztasEza
kézi LCR-méré képes belsé egyenaramu eléfeszitést biztositani. A belsé
eléfeszités megvaltoztatdsanak két médja van: 1. médszer: Nyomja meg a
OFFSET gombot az elére bedllitott eléfeszitési pontok sorozatanak
gorgetéséhez. Akurzorautomatikusan azeléfeszités bedllitisara
mozog, és a kivalasztott elSfeszités kiemelésre keril (kiemelt hattér), ahogy az
4bran lthaté.

2. médszer: Hasznaljaa @ gombokat vagy nyomjamega OFFSET
mozgassa a kurzort az eléfeszités bedllitaséra, valassza ki az eléfeszitést, majd

nyomja meg aA gombokat az el6feszités eldre bedllitott pontjainak

HOLD | sLow -i'_ﬁj-@
ST et

C - AL pF

TOL:

nom| 10.80pF JENT

FREQ
100KHz

Belsé torzitas kivalasztasa
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» 5.2.4 Tartomany kivalasztasa

A tartomany kétféleképpen valtoztathaté:
1. médszer: Nyomja meg aRANGE gombot az elére bedllitott tartomanypontok
sorozatdnak goérgetéséhez. A kurzor automatikusan a tartomdnybedllitasra
mozog, és a kivalasztott tartomany az dbran l 4 th at 6 modon kiemelésre
keriil (kiemelt hattér).
2. médszer: A4@» gombokkal vagy aBRANGE gomb megnyomaséval a kurzort a
tartomanybedllitisra mozgathatja, kivalaszthatja a tartomanyt, majd
megnyomhatja a gombot.

Ay gombokkal ismét a v tartomany elére beallitott pontjainak gérgetéséhez.
sorrend.

TARTOMANY: AUTO, 1000, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

HOLD | LAssO Fr_:v,j- @

ST

C =L pF

L)
TOL: (H1H]
NOM 10.80pF

FREQ
100KHz

Tartomany kivalasztasa

» 5.2.5 Mérési sebesség kivalasztasa

A késziilék bekapcsoldsakor belép a mérési kijelzé felliletre. Nyomja meg a
SPEED gombot a mérési sebességek kozotti lapozashoz a kovetkezs
sorrendben: Gyors (4-szer/s), Kbzepes (2-szer/s), LassU (1-szer/s).
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» 5.2.6 A f6 paraméter kivalasztasa AUTO/R/C/L/Z A mérési
paraméter tipusanak kivalasztasihoz elészér a f6 paramétert kell kivalasztania.
Nyomja meg aAUTO/R/C/L /Z gombot a kévetkez6 paraméterek sorrendben
torténd atlapozasahoz: R (Ellendllds), C (Kapacitds), L (Induktivitas), Z
(Impedancia) és AUTO (Automatikus). Ha a f6 paraméter AUTO-ra van allitva, a
kijelz6n az "Automatic” (Automatikus) felirat jelenik meg.

» 5.2.7 A masodlagos paraméter kivalasztasa X/D/Q/6/ESR A
mérési paraméter tipusanak kivalasztasdhoz elészor a féparamétert kell
kivalasztani.

Nyomja meg aX/D/Q/8/ESR gombot a kdvetkezé masodlagos paraméterek
kivélasztasahoz: X (reaktancia), D (disszipaci6s tényezd), Q (mindségi tényezd), 6
(fazisszog),ESR (egyenértéki soros ellenallas).

Az adattartas funkcié a megjelenitett adatok régzitésére szolgal, megkdnnyitve
azok leolvasasat. A mérés folytatodik, de a kijelz6n megjelens adatok n e m
frissitlnek avizsgalatsoran.

TOL:
NOM' 10.80pF [ENT
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Adattartas engedélyezése:

Nyomja meg réviden aHOLD gombot az adattartds funkcié aktivalasahoz. A
képernyé allapotsoran megjelenik aHOLD ikon, amely az dbrén ldthaté médon
jelzi, hogy az adattartds funkcid aktiv. Ekkor a képernyén megjelennek aHOLD
gomb megnyomasa el6tt mért f6- és mellékparaméterek.

Az adatmegérzés funkcid kikapcsolasa:

Az adattartas kikapcsoldsahoz nyomja meg ismét réviden aHOLD gombot. Az
allapotsoron év6HOLD ikon eltlinik, és a moszer visszatér a normal
mérésmegjelenitési médba.

Adattartas funkcio

Az adatnaplézdsi moédban ellendrizheti, hogy a mért alkatrészadatok
megfelelnek-e a beallitott névleges értékeknek és tiiréshataroknak, és rogzitheti
asikeres és sikertelen mérések szamat.

Bekapcsolas Funkcié Adatok Napl6zas tAz
adatnaplézasi funkcid aktivaldsahoz nyomja meg hosszan aHOLD gombot. A
képernyén megjelennek a f6 paraméterek mérési adatai a beallitott névleges
értékekkel és allapottal, valamint a sikeres és sikertelen mérések szamaval
egyiitt, ahogy az abran lathatd.

Az adatnaplézasi funkcid kikapcsolasa:

Az adattarolasi funkcié kikapcsolasdhoz nyomja meg hosszan HOLD gombot.
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6.1 Kapcsolasi interfészek

Nyomja meg hosszan a bekapcsolégombot@ a miszer bekapcsolasahoz és a
mérési kijelz6 feliiletre valé belépéshez. Ezutdn nyomja meg hosszan QK
gombot a mérési kijelzéfeliilet és a rendszerbedllitasi feliilet koz6tti véltashoz.

6.2 Rendezési beallitasok

Vélogat

Standar

00.60aq 10

orf @ Jonorr (@

Vélogatasi beallitasok

Nyomja meg adW gombot, hogy a kurzort a "Sort Settings" (Rendezési
bedllitdsok) pontra vigye, majd nyomja meg aQOK gombot a rendezési
bedllitdsok megaddsahoz az abran lathaté médon,

Nyomja meg a@® gombokat a kurzor mozgatéséhoz, és valassza ki a "Névleges
érték", "Jelzéfény", "Toleranciaérték" , "Riasztds tipusa" és "Riasztasi hang"
lehetéséget. Nyomja meg aOK gombot a kivalasztott funkcidba vald
belépéshez, ahol a [Nyil] gombokkal bedllithatja az értékparamétereket. Nyomja
meg hosszan aOK gombot az el6z6 szintre valé visszatéréshez.

6.3 Nyelvi beallitasok

Nyomja meg adbW gombot, hogy a kurzort a "Nyelvi beéllitasok" pontra vigye,
majd nyomja meg a@ gombot a kinai és az angol nyelv kozétti valtashoz.,
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6.4 A képernyé fényereje

Nyomja meg ad'W gombot, hogy a kurzort a "Screen Brightness" (Képernyé
fényereje) pontra vigye, majd nyomja meg a4 gombot a fényerdszint
kivalasztasdhoz. A fényergnek 10 szintje van, a 10-es szint a legfényesebb, az 1-
es szint pedig a legalacsonyabb.

6.5 Hangbeallitasok

Nyomja meg a4kW gombokat, hogy a kurzort a "Hangbeallitdsok" pontra vigye,
majd nyomja meg a“@® gombokat a hangerészint kivélasztasahoz. A hangerének
10 szintje van, a maximalis szint a 10-es szint, a legalacsonyabb pedig az 1-es
szint.

6.6 Automatikus kikapcsola

Nyomja meg a4W gombokat, hogy a kurzort az "Auto Power Off" (Automatikus
kikapcsolds) pontra vigye,m a j d nyomja meg a@ gombokat az automatikus
kikapcsolasi id6 téllitasahoz. A rendelkezésre 4llé automatikus kikapcsolasi idé
beéllitasok a kdvetkezsk: "Off" (ki), "5 minutes” (5 perc), "15 minutes" (15 perc) és
"30 minutes" (30 perc).

6.7 Kalibracids beallitasok

Nyomja meg ad'W gombot, hogy a kurzort a "Calibration Settings" (Kalibraciés
beallitasok) pontra vigye, majd nyomja meg aOK gombot a kalibrciés
beéllitdsok megadésahoz- Nyomja meg a4 gombokat a "Nyitott" vagy "Rovid"
kalibralds kivalasztésdhoz. Nyomja meg aQK gombot a kalibralas elinditasahoz.
A kalibralasi funkcid két tipusbdl all: nyitott dramkér kalibrélas és
révidzérlat-kalibrélas. A kalibralas hatékonyan csékkenti a mérévezetékek altal
okozott parazita hibakat. A révidzarlat-kalibralds segit csékkenteni az
érintkezési ellendllas és a vezetékellenallds hatasat az alacsony impedanciaju
mérésekre (alacsony impedancidju alkatrészek mérésére alkalmas). A nyitott
4ramkord kalibralas segit csokkenteni a parazita kapacitasok és a
mérdvezetékek kozotti ellenallds hatasat a nagyimpedancias mérésekre
(alkalmas nagyimpedancias alkatrészek mérésére).
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A két kalibracio egyiittes elvégzése hatékonyan cskkenti e tényezék hatdsat, és
pontos és preciz méréseket biztosit.

Kalibralasi médszer A elétt

a kalibrélasi funkcidba belépve gy6z6djon meg arrdl, hogy mindkét tesztvég
nyitott (a tesztkésziilékek ki vannak kapcsolva) vagy révidre vannak zérva (a
tesztkésziilékek a rovidité darabhoz vannak csatlakoztatva). A kalibrélas
elinditasdhoz nyomja meg aOK gombot, és a kalibrélas 4llapota megjelenik a
kijelz6n. Ha a kalibralas befejezédott, az dbran lathaté médon megjelenik a
"Complete" (befejezve) felirat- Ha a kalibralas befejez6détt, nyomja meg hosszan
20K gombot a kalibrélés befejezéséhez.

AMegjegyzés: Ne valtoztassa meg a két tesztvezeték allapotat kalibrélas kézben.

Kalibralas

Cail Rovid

inditas

Kalibraciés beallitas

A MW gombok segitségével mozgassa a kurzort a "System Information”
(Rendszerinformacié) pontra, majd nyomja meg aOK gombot a System
Information (Rendszerinformacié) gombot, amely azébréanldth at 6
médon megjeleniti a késziilék adatait, Nyomja meg aOK gombot annak

kivalasztasahoz, hogy vissza kivanja-e allitani a gyari beallitésokat az dbran
ldthatd médon.Ny o m ja m e g hosszana OK gombot az el6z8 szintre
valé visszatéréshez.
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Rendsz
er

FNIRSH

ModellVerzié : V1.0
020

Rendszerinformacié

Rendsz
P
Ez a miivelet elvesziti
minden adatot
ModellV(y)e(E)rSsion : v1.0NO

Gyari visszaallitas

QuIC ART UTMUT

AMegiegyzés: Gyorsinditas esetén ellenérizni kell, hogy a gyorsinditas

elvégezhetd-e:

(DNe mérjen feltsltott kondenzatorokat vagy induktivitésokat;e ze k e t a
mérés el6tt le kell tiriteni, kiilénben a mszer megsériilhet.

(@Ha bedgyazott alkatrészeket mér online, gy6z6djén meg réla, hogy az
alkatrész ki van kapcsolva, és ne mérje kdzvetleniil a taparamkért.

@A poros kornyezetben torténé haszndlat a mlszer szennyezédését
eredményezheti. A késziiléket rendszeresen tisztitani kell a tesztportok védelme
és a por bejutasdnak csokkentése érdekében. A vezetSképesség miatt a
felgyiilemlett por id6vel befolydsolhatja a miiszer teljesitményét.
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@ Ne helyezze a miszert kézvetlentil robbanasveszélyes légkérbe, kézvetlen
napfénybe vagy tulhevult kdrnyezetbe.

#Tipp : A pontos mérések elérése érdekében a mérés elétt végezze el a
"Kalibraciés funkcid" cimi fejezetben leirtak szerinti nyitott és révidzarlatos
kalibralast. A tesztfelszerelésekhez gumidugds lépcsébilincsek vagy Kelvin-
tesztbilincsek hasznélhaték.

7.1 M(ikddési ajanlasok

@ Tartomany kivalasztasa:

(DGeneralisan az automatikus tartomany elegend6.

(@A kiilénbdz6 tartoméanyokban mért jellemz8k sszehasonlitdsdhoz, vagy ha
bizonyos impedanciakomponensek nem pontosan mérheték, a tartomanyt
manudlisan is beallithatja.

(3Ha a késziilék impedancidja bizonytalan, kezdje a 100 Q tartomanyban,
majd novelle a tartomdnyt. A nagyobb tartomanyok pontosabb
eredményeket adnak.

@Ha az eredmények hirtelen véltoznak, a tartomany tul magas, ezért véltson az
el6z6 tartomanyra.

@ Ajanlott frekvencia:

(ellenallas: A legtébb esetben hasznaljon 1 kHz-et, 0,6 V-ot. Nagy tekercselt
ellendlldsok esetén hasznéljon 100 Hz-et az induktiv hatdsok csokkentése
érdekében.

(@Kapacités: Elektrolitkondenzatorok esetén hasznéljon 1 kHz-et, 0,6 V-ot és 120
Hz-et. Altaldnos szabdlyként a kis kondenzitorokndl magas frekvenciakat, a
nagy kondenzatoroknél pedig alacsony frekvencidkat haszndljon.

@Inductance: 1kHz, 0,6V frekvenciat hasznéljon. Altalanos szabalyként a kis
induktivitidsokhoz magas frekvenciakat, a nagy induktivitasokhoz pedig alacsony
frekvencidkat hasznéljon.

@Bias fesziiltség
Altaléban elektrolitkondenzéatorok mérésére hasznaljak. Ekkor a klmenetl szint
akar 0,1V vagy 0,3V is lehet.
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@Kimeneti amplitidé:
Altalaban 0,6Vrms, mig online méréseknél 0,1V-ot hasznlnak.

Amiiszer toltése

(DA miszert a mellékelt halézati adapter és USB Type-C kébel segitségével
csatlakoztassa dramforrashoz.

@Az dramforrashoz csatlakoztatva a késziilék elélapjan évé bekapcsolégomb
kijelz8je az abran lathaté mddon pirosan vilagit : .

Tapfesziiltség-toltés jelzé

[ ] @ ]: I I
f HOLD f SPEED RANGE

£ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING \

o]

Akésziilék bekapcsolasa

Ha az akkumulator kelléen feltolt6dott, vagy ha az USB Type-C kabelen
keresztiil kap dramot, nyomja meg és tartsa lenyomva a bekapcsolégombot a
késziilék bekapcsolasahoz. A bekapcsolds soran a jel animacié jelenik meg a
késziiléken az abra : szerint.
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7.4 Amappak mérése

Amérés el6tt ajanlott anyitott ésard vidzarlat kalibraldsa.

(MDA mlszer bekapcsolasa és a vizsgalati feliiletre valé belépés utan az
alapértelmezett rendszerparamétereket (f6 paraméter automatikus mérésre
allitva, tartomany automatikus mérésre allitva) hasznalja. Helyezze be a
vizsgalandé eszkozt a vizsgalati nyildsba, vagy hasznaljon megfeleld vizsgélati
tartozékokat (pl. gumidugés krokodilbilincseket, Kelvin-tesztbilincseket stb.) a
vizsgalandé alkatrész csatlakoztatasahoz. A miszer automatikusan felismeri az
alkatrészt és megadja a megfelel mérési eredményt.

(@A mérési eredményt olvassa le a képerny6rél.

7.5 Firmware frissités

(DBeéll a Bootloader médba: tartsa lenyomva adk gombot, majd nyomja meg a
0] gombot. Amikor a képernyén megjelenik a "Bootloader" felirat, ez azt
jelenti, hogy a késziilék firmware-frissitési modba lépett.

(@Kapcsolédjon a Ezutdn csatlakozzon a szamitégéphez. A
szamitogép fel fogja ismerni az Uj meghajtét.

Nyissa meg a hivatalos weboldalrdl letéltétt firmware ZIP fajlt, és hazza a
firmware .bin fajlt a késziilékre. A frissités automatikusan elindul. A folyamat
gyors, és a késziilék képernydjén nyomon kovetheti a folyamat elérehaladasat.
@ A frissités utan inditsa Ujra a rendszert: Ha a frissités befejez6détt, nyomja
meg és tartsa lenyomva a() gombot a késziilék jrainditasahoz és a firmware
frissités befejezéséhez,
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Az alabbiakban az LC1020E kézi LCR-hid altaldnos specifikacidit és mérési
pontossagi paramétereit ismertetjiik, amelyek az LC1020E modellre
vonatkoznak.

paramétere k

Modell LC1020E
Vizsgélati 100Hz. 120Hz. 1KHz. 10KHz. 100KHz
frekvencia
Alapvet§ 03%
pontossa g
Aszédmjegyek
. j'gy 2,8 hiivelykes TFT LCD kijelzé
kijelzése
Megjelenités F6 paraméter: 4,5 szdmjegy; masodlagos
paraméter: 4,5 szamjegy
Mérési F6 paraméterek: AUTO/R/C/C/L/Z;

masodlagos paraméterek: X/D/Q/6/ESR

Mérési tartomany L: 0-100H C:0-100mF R:0-10M
Belsé
torzitas
Vizsgélatiszint
Kalibrécids Nyitott dramkor kalibralds, révidzarlat kalibralas
funkcio
Az alkatrész mért értéke és a névleges érték kdzotti
Osszehasonlité relatlv hiba kiszdmitasara szolgal, szazalékos formaban
funkcio e és sz(irési ered ket szolgaltatva.
Bedllithato a névleges érték és a tiirés, a
tiréstartomany 0,1% es 99,9% kozétt 4llithatd.
Felvételi
funkcio Ellenérzi, hogy az alkatrész mérései megfelelnek ea

bedllitott nevleges értéknek és tliréshatarnak, és rogziti a
sikeres és sikertelen mérések szamat.
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Biztonsagi dvintézkedések:

( ninal 7
t(iwf‘ig:rla'cié Hérom terminal, 6t terminal 100Q
s kimenet
Impedancia 1000
L USB-TypeC (virtudlis soros port)
Kommunikécié
sinterfész
, Nyelvi beallitds, Képernyd fényereje, Hangbeallitas,
Egyéb Automatikus kikapcsolas, Kalibraciés beallitas,
Rendszerinformacié
2 Mérési pontossag

(DA kérnyezeti hémérsékletet 20 °C & 2 °C-on, a paratartalmat pedig < 80%
relativ paratartalomban kell tartani.
(@A miszert a vizsgalat el6tt legaldbb 30 percig el6 kell melegiteni.
(@A vizsgalatot a miiszer elSlapjan [évé tesztfuratokon kell elvégezni.

@A tesztelés el6tt ajanlott a nyitottésr 6 vidzarlat kalibralasa.

Kapacitas (C)
[Tartomény 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz
1mF-100mF | 5% * 5 szamjegy | 3% = 5 szdmjegy

1uF-1mF 1% =+ 4 szamjegy 0,5% *+5 2% * 5 szamjegy| 3% = 4 szamjegy
szémjegy
1nF-1uF 0,3% 2 04%+2 1% =+ 4 szémjegy)|
szamjegy szamjegy
1pF-1nF 1% =+ 2 szdmjegy| 15%+2 2%+ 4 szémjey
szamjegy
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Induktivitas (L)

(- <
Tartomany 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz
1H-100H 2% + 5 szamjegy | 2% = 5 szdmjegy
1mH-1H 04% %5 03%£2 04%+£3 25%%E5
szamjegy szamjegy szamjegy szamjegy
10uH-1mH |3 % = 5 szamjegy| 05%*4 05%£3 15% %5
szamjegy szamjegy szamjegy
1uH-10uH 2% %5 2% 5 4% +5
Ellenallas (R)
(- <
Tartomany 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz
IMQ-10MQ  |5% = 4 szamjegy |3% =+ 3 szamjegy
1KO-1IMQ 04% 4 02% %2 03%*3 06%*E5
szémjegy szémjegy szamjegy szamjegy
10-1KOQ 15% 4 03% %2 03% %3 06%t5
szamjegy szémjegy szamjegy szamjegy
10mQ-10 4%t 4 2% 5 2% t5 5%t5
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KARBANTARTAS ES GONDOZAS

AMegjegyzés: Karbantartasra van sziikség, ha a termék
szabdlytalanul mikédi

(DNe probalja meg sajat maga megjavitani a késziiléket. N e kisérelje meg
a késziilék karbantartasat vagy javitasat.

(@Vigyézzon a késziilékbe keriilé folyadékokra, és ligyeljen arra, hogy a késziilék
belsejében ne maradjanak idegen targyak, kiilonosen vezets anyagok.

9.1 Hibaelharitas

(MHa a készilék nem kapcsol be, ellenérizze az akkumulatort, a kiilsé
tapegységet és a hdlézati csatlakozot. Ellendrizze azt is, hogy valamelyik gomb
nem reagél-e.

@Ha a vizsgalati eredmények rendellenesek, elészor ellendrizze, hogy a
vizsgélati tartozékok nincsenek-e rendben. Ellendrizze, hogy a tesztnyildson
beliil a rugés érintkez8k nem sériiltek-e meg. Tovabba olvassa el figyelmesen a
hasznalati dtmutatot, hogy megbizonyosodjon a mszer helyes hasznélatardl.
@Ne cserélje ki az alkatrészeket vagy bizonyos alkatrészeket megfelelé
ismeretek nélkiil. Nem azonosithaté javitdsok esetén forduljon hivatalos
forgalmazéjahoz vagy vevészolgalatunkhoz.

9.2 Tisztitas

(DTisztitas eltt gy6z6djon meg arrdl, hogy a késziilék ki van kapcsolva, és
vélassza le a kiilsé tapegységet és az akkumulatort.

(@Megakadalyozza, hogy viz vagy mas folyadékok jussanak be a miiszerbe a
vizsgalati nyildsokon, gombokon vagy varratokon keresztiil. Ha folyadék keriil a
miszerbe, azonnal hagyja abba a késziilék hasznalatat, és valassza le a
tépegységet és az akkumulatort.

(3 Higitott semleges mosészerrel megnedvesitett puha, tiszta ruhaval dvatosan
torolje le a szennyezédéseket és foltokat. Keriilje a feliilet megkarcoldsat. A
tisztitds utdn hagyja a késziiléket teljesen megszaradni, miel6tt djra hasznalna.

Szallito/forgalmazd
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a 190
00 Prague 9
Csehorszag
www.sunnysoft.cz
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corespunzator.

© Sunnysoft .., disiibulor


http://www.sunnysoft.cz/

INFORMATII PRIVIND SIGURAN

Aceste masuri de sigurantd se aplica operatorilor si personalului de intretinere.
Acordati atentie urmatoarelor informatii de siguranta in timpul operarii, service-ului si
intretinerii

precautii.

@ Nu utilizati in medii inflamabile sau explozive Nu utilizati in medii
dificile, cum ar fi zonele cu praf, lumina directd a soarelui, umiditate ridicata
si radiatii electromagnetice puternice.

@ Nu deschideti capacul din spate decat daca sunteti un tehnician
profesionist Intretinerea, inlocuirea componentelor sau reglarea
instrumentului trebuie efectuate de tehnicieni profesionisti. Contactati
distribuitorii corespunzatori sau departamentul de service post-vanzare al
produsului.

@ Nu dezasamblati sau modificati liber instrumentul
Unele Tnlocuiri si ajustari neautorizate pot duce la o reducere permanentd a
performantelor instrumentului.

@Siguranta

Atentie Pentru operatiile care implica un risc de pericol pentru siguranta sau
vatamare corporald sau pentru operatiile care ar putea deteriora produsul si ar
putea duce la rezultate slabe ale testelor, se vor face declaratii corespunzatoare
fn instructiuni. Aceste instructiuni trebuie respectate cu strictete.

Pentru a asigura utilizarea in siguranta a instrumentului, respectati urmatoarele
instructiuni:

@ Pentru utilizarea pe termen scurt in exterior, aveti grija sa protejati impotriva
luminii solare directe, apei, umiditatii, radiatiilor electromagnetice, prafului si
pericolelor de explozie.

@ Cititi si intelegeti avertismentele si informatiile de sigurantd din acest manual
fnainte de utilizare.
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@ Utilizati instrumentul in conformitate cu metodele descrise in manual.

@ Dacd masurati componentedec i r ¢ u i t,asigurati-va cd alimentarea este
oprita si ca toti condensatorii si inductantele sunt descarcate inainte de a
efectua masuratori.

@ Inainte de misurare, descdrcati componentele, cum ar fi condensatoarele si
inductantele, care ar putea fi incdrcate.

@ Instrumentul este alimentat de o baterie cu litiu de 3000 mAh si 3,7V sau
prin intermediul unui cablu USB tip C cu functie de incdrcare.

3.INTRODUCEREA PRODUSULUI

erea produ

lui

Contorul portabil de Tnaltd precizie LCR este un instrument de testare a
componentelor electronice care combind acuratetea ridicata, portabilitatea si
inteligenta. Proiectat pentru ingineri, tehnicieni si pasionati de electronicd,
acesta satisface nevoile de masurare precisa intr-o varietate de situatii, cum ar fi
laboratoarele, liniile de productie si intretinerea la fata locului.

Dispune de un afisaj color TFT de Tnalta rezolutie de 2,8 inchi, suportd mai
multe combinatii de parametri precum mdsurdtori L/Q, C/D, R/D si este
compatibil cu modele de circuite de inlocuire seriale/paralele. Pragurile
prestabilite permit evaluarea rapidd a componentelor bune/rau, in timp ce
indicatiile audio si vizuale cresc considerabil efficienta testarii loturilor si
faciliteaza sortarea efficientd si controlul calitatii.

Cu o frecventa maxima de testare de 100 kHz, acesta gestioneaza cu usurintd
analiza parametrilor componentelor de naltd frecventa, cum ar fi inductori,
condensatori si rezistente, acoperind o gama mai largd de aplicatii. Corpul
compact combinat cu o baterie de lunga durata elimind nevoia de cabluri,
facandu-l usor de transportat in buzunar si permitdnd masuratori precise
oricand, oriunde.
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4.PREZENTARE GENERALA A
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@ Afisaj: Afisaj LCD TFT de 2,8 inchi care prezintd toate functiile
instrumentului.

@Indicator luminos

(3Butoane de comutare a parametrilor principali: Comutare rapida a parametrilor
principali.

@Buton de comutare a parametrilor secundari: Comutare rapida a
parametrilor secundari.

® Butonul de mentinere si inregistrare a datelor: Apdsare scurta pentru a
activa/dezactiva functia de mentinere a datelor; apasare lungd pentru a
activa/dezactiva functia de inregistrare a datelor.

® Buton de comutare a vitezei de masurare: Comutati rapid viteza de
madsurare dorita.

(@Botonul de selectare a frecventei: Comutati rapid la un punct de frecventa fix.

® Butonul de selectare a nivelului: Comutati rapid la un punct de nivelfix.
(®Taste directionale: Tastele stanga si dreapta pentru deplasarea cursorului,
tastele sus si jos pentru selectarea parametrilor.

(Tasta OK: Apasati lung pentru a intra sau a iesi din meniul de setari al
sistemului; apasati scurt pentru a confirma selectarea parametrului sau a
functiei.

(UTastade comutare a intervalului: Comuta intre intervalele manual si
automat.

@ Butonul de alimentare: apasati lung pentru a porni instrumentul cand
este oprit; apasati lung pentru a opri instrumentul cand este pornit.

@Botonul de comutare a offsetului: comutati rapid la punctul de offset fix.
(@Fanta de testare de cinciinch

@) Priza de testare cu trei capete

A Nota : Utilizati adaptorul inclus sau achizitionati un adaptor de alimentare

desemnat de la compania noastra. Utilizarea altor adaptoare de inlocuire poate
cauza daune inutile.
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ator

P 4.2.1 Interfata de masurare

HOLD|[Lent
ST et
C =L 0 dpF

TOL:
NOM' 10.80pF

FREQ AMP
100KHz

Stare Bara Zona:

A: Afiseaza parametrul principal selectat in prezent pentru

masurare B: Afiseaza rata de masurare selectatd in prezent

C: Apasati lung butonul [SPEED] pentru a afisa metoda curentd de conectare a
circuitului (Auto, Series, Parallel).

D: Indicator de stare a incarcdrii bateriei, care afiseaza puterea ramasa a
bateriei si reaminteste utilizatorilor sa incarce instrumentul la timp.

Zona parametrilor:

Afisaj parametru principal

(2) Afisaj parametru secundar.

(3 Setari ale parametrilor de masurare
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P 4.2.2 Interfata setarilor sistemului

= SETUP

Gradare =

Limba English
Luminozita
te

Volum
Oprire
Timp
Calibrare

Interfata System Setup permite sortarea si configurarea, precum si setarea limbii
produsului , a luminozitatii ecranului, a setdrilor de sunet, a mutarii automate, a
setarilor de calibrare si a informatiilor despre sistem (consultati "Sectiunea 6:
System Setup Wizard" pentru operatiuni detaliate).

4.3 Porturi de testare

LC1020E utilizeaza o solutie care integreaza atat porturi de testare cu trei, cat si
cu cinci terminale pentru a indeplini cerintele atat pentru testarea convenabila,
cat si pentru masuratori de mare precizie. Porturile de testare sunt enumerate

mai jos:
, ’ , Slot de testare

complet cu cinci pini

4 & 4
—Hpor—, ~LpOT—,  —GUARD—
- 1L 1 [ 1 Portdetestare
“~Hor—  “~Lom~ convenabil cu trei
pini

Vv

Bchainalf  @clip scizut ’ﬁﬂw
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Orificiul de testare cu trei cleme al acestui instrument utilizeaza m u fe de
cauciuc standard, ceea ce face convenabild utilizarea unor prize de cauciuc
ieftine, cum ar fi clemele crocodil, pentru cablurile de testare. Acest lucru este
usor pentru extinderea aplicatiilor de testare, dar dezavantajul sau este precizia
de testare mai scazuta.

Pentru a creste precizia atunci cand se utilizeaza cabluri de testare externe, seria
LC1020E are, de asemenea, un slot de testare cu cinci pini. Cu ajutorul
dispozitivelor de testare profesionale, aceasta permite masurarea completa a
patru extremitati utilizdnd cabluri externe, asigurand o precizie mai mare a
testarii.

5. INSTRUCTIUNI DE UTILIZARE

Apisati lung butonul de alimentare(!D) pentru a porni dispozitivul si acesta intrd
in interfata de masurare (setare implicits). Apdsati lung butonul de alimentare(Y)
mai mult de 2 secunde pentru a opri dispozitivul atunci cand acesta este pornit.

5.2 Selectarea parametrilor

| 2 5.2.1 Selectarea frecventei Aparatul de
masura LCR portabil din seria LC1020E aplica un semnal de masurare CA la
componenta supusa testarii (DUT). Frecventa este unul dintre parametrii
principali ai sursei de semnal CA. Datorita naturii neideale a componentelor si a
prezentei elementelor parazite, precum si a influentei porturilor de testare si a
parazitilor cablurilor de testare, aceeasi componentd poate prezenta rezultate
de masurare diferite atunci cand este testata la frecvente diferite. Prin urmare,
este important sa se selecteze frecventa corespunzatoare inainte de masurare.
Existd doud moduri de a modifica frecventa de testare: Metoda 1: Apdsati
butonulF REQ pentru a parcurge in ordine punctele de frecvent presetate.
Cursorul se va deplasa automat la setarea frecventei si frecventa selectata va fi
evidentiata.
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(fundal evidentiat), asa cum se arata in figura.

Metoda 2: Utilizati butoanele*®® sau apasati butonulFREQ pentru a deplasa
cursorul la setarea frecventei, selectati frecventa si apoi apdsati butoanele&'W
pentru a parcurge in ordine punctele de frecventa presetate,

Puncte de frecventa selectabile: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz.
HoLD| sLow —ﬂ‘,’j—- [

)

S

=L pF

T
TOL: Sid.id%
NoM| l0.80-F JENT

BIAS RANGE
0.5V 100KQ
Selectarea
frecventei
4 5.2.2 Selectarea nivelului

Aparatul de masura LCR portabil din seria LC1020E aplicd un
semnal de testare CA componentei testate (DUT). Nu numai ca modifica
punctul de frecventd, dar ajusteaza si nivelul semnalului de testare.

Exista doua modalitati de modificare a nivelului semnalului de testare:
Metoda 1: ApasatiLEVEL pentru a parcurge in ordine punctele de nivel
prestabilite. Cursorul se va deplasa automat la setarea nivelului,iarn i ve L u |
selectat va fi evidentiat (fundal evidentiat), asa cum se aratd in figurd. Metoda 2:
Utilizati butoanele*@® sau apasati butonulLEVEL pentru a deplasa cursorul la
setarea nivelului, selectati nivelul si apoi apasati butoanele&W pentru a parcurge
n ordine punctele de nivel presetate.

Puncte de nivel optionale: 0,1V, 0,3V, 0,6V.
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HOLD siow rr_f,'j—- @

ST e
C =l Nt pF

TOL:
NG 10.80pF [ERIT

FREQ BIAS
100KHz 0,5V

Selectare nivel

> 5.2.3 Bias intern Selectare Acest
contor LCR portabil poate furniza polarizare interna DC. Exista doua moduri
de a modifica polarizarea interna: Metoda 1: Apasati butonulOFFSET
pentru a parcurge secventa de puncte de polarizare presetate. Cursorul se
deplaseazda u t o m a t lasetarea polarizarii si polarizarea selectata este
evidentiata (fundal evidentiat), asa cum se aratd in figurd.

Metoda 2: Utilizati butoanele*@® sau apésati butonul OFFSET
deplasati cursorul la setarea bias, selectati bias si apoi

apdsati butoaneleds pentru a parcurge in ordine punctele de presetare a
polarizarii.

Puncte de polarizare optionale: 0,0V, 0,5V

TOL:
fiGM 10.80pF JENT

FREQ
100KHz?

Selectarea distorsiunii interne
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P> 5.2.4 Selectarea intervalului

Intervalul poate fi modificat in doud moduri:
Metoda 1: Apasati butonulRANGE pentru a parcurge secventa de puncte de
gamd presetate. Cursorul se deplaseazd automat la setarea intervalului si
intervalul selectat este evidentiat (fundal evidentiat), asa cumsearata in
figura.
Metoda 2: Utilizati butoanele@®® sau apasati butonulRANGE pentru a deplasa
cursorul la setarea intervalului, selectati intervalul si apoi apasati butonul .

AW dinnou pentru a parcurge punctele presetate ale intervalului v.
comanda.

GAMA: AUTO, 100Q, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

TOL:
NGl 10.80pF [ENT

Selectarea intervalului

P 5.2.5 Selectarea vitezei de masurare

Cand dispozitivul este pornit, acesta intra in interfata de afisare a msurétorilor.
Apdsati butonulSPEED pentru a parcurge vitezele de mdsurare in ordinea Fast (4
ori/s), Medium (2 ori/s), Slow (1 ori/s).
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P> 5.2.6 Selectarea parametrului principal AUTO/R/C/L/Z Pentru a
selecta tipul de parametru de masurare, trebuie mai intai sa selectati parametrul
principal. ApasatiAUTO/R/C/L/Z pentru a parcurge in ordine urmatorii
parametri: R (Rezistentd), C (Capacitate), L (Inductanta), Z (Impedanta) si AUTO
(Automat). Atunci cand parametrul principal este setat la AUTO, pe afisaj va
apdrea "Automatic".

P 5.2.7 Selectarea parametrului secundar X/D/Q/6/ESR Pentru

a selecta tipul de parametru de masurare, trebuie mai intai sa selectati
parametrul principal.

ApésatiX/D/Q/8/ESR pentru a selecta urmatorii parametri secundari: X
(reactantd), D (factor de disipare), Q (factor de calitate), 8 (un g hi d e faza),
ESR (rezistenta serie echivalentad).

Functia de mentinere a datelor este utilizatd pentru a bloca datele afisate,
facandu-le mai usor de citit. Masurarea continua, dar datele de pe afisaj n u
sunt actualizate intimpul testarii.

NOM

100KHz
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Activati retinerea datelor:

Apdsati scurt butonulHOLD pentru a activa functia de mentinere a datelor.
PictogramaHOLD apare pe bara de stare de pe ecran pentru a indica faptul ca
functia de mentinere a datelor este activa, asa cum se aratd in figura. In acest
moment, ecranul va afisa parametrii majori si minori care au fost masurati
nainte de apdsarea butonuluiHOLD .

Dezactivarea functiei de mentinere a datelor:

Pentru a dezactiva functia de mentinere a datelor, apasati din nou pentru scurt
timp butonulHOLD . PictogramaHOLD din bara de stare dispare si instrumentul
revine la modul normal de afisare a masuratorilor.

n modul de inregistrare a datelor, puteti verifica daci datele componentelor
masurate respectd valorile nominale si limitele de tolerantd stabilite si puteti
nregistra numarul de masuratori reusite si nereusite.

Pornit Functie Date nregistrare  : Pentrua
activa functia de inregistrare a datelor, apdsati lung butonulHOLD. Ecranul va
afisa datele de masurare ale parametrilor principali impreuna cu valorile
nominale setate si starea, precum si numarul de masuratori reusite si nereusite,
asa cum se arata in figura.

Dezactivarea functiei de inregistrare a datelor:

Apasati lung butonulHOLD pentru a dezactiva functia de inregistrare a datelor.
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6.1 Comutarea interfetelor

Apasati lung butonul de alimentare(b pentru a porni instrumentul si a intra in
interfata de afisare a masuratorilor. Apoi apasati lung butonulOK pentru a
comuta intre interfata de afisare a masuratorilor si interfata de configurare a
sistemului.

6.2 Setari de sortare

Sortare

Standar

Notificare] orr @ Jonorr (@

Setari de sortare

ApasatidW pentru a deplasa cursorul la "Sort Settings" si apoi apdsatiOK
pentru a intra in setdrile de sortare, asa cum se arata in figurd.

Apasati butoanele®® pentru a deplasa cursorul si a selecta "Nominal Value",
"Indicator Light", "Tolerance Value" , "Alarm Type" si "Alarm Sound". Ap@sati
butonulQK pentru a intra in functia selectats, unde puteti utiliza butoanele
[Arrow] pentru a seta parametrii valorii. Apasati lung butonulQK pentru a reveni
la nivelul anterior.

6.3 Setari ale lim

Apasatid¥ pentru a deplasa cursorul la "Language Settings", apoi apasati<@®
pentru a comuta intre chineza si engleza.

© Sunnysoft .., disiibulor


http://www.sunnysoft.cz/

6.4 Luminozitatea ecranului

Apasatid¥ pentru a deplasa cursorul la "Luminozitate ecran”, apoi apasati-<@
pentru a selecta nivelul de luminozitate. Exista 10 niveluri de luminozitate,
nivelul 10 fiind cel mai luminos si nivelul 1 fiind cel mai scazut.

6.5 Setari de sunet

Apasati butoanele W pentru a deplasa cursorul la "Sound Settings" si apoi
apasati butoanele®® pentru a selecta nivelul volumului. Volumul are 10 niveluri,
nivelul maxim fiind nivelul 10, iar nivelul minim fiind nivelul 1.

6.6 Oprire automata

Apadsati butoanele &AW pentru a deplasa cursorul la "Auto Power Off" sia p o i
apasati butoanele®® pentru a comuta timpul de oprire automatd. Optiunile de
timp de oprire automata disponibile sunt "Off", "5 minute", "15 minute" si "30
minute".

6.7 Setari de calibrare

Apésati4W pentru a deplasa cursorul la "Calibration Settings" (Setari calibrare)
si apoi apasatiOK pentru a intra in setdrile de calibrare. Ap3sati butoanele@®
pentru a selecta calibrarea "Open" sau "Short". ApdsatiQK pentru a incepe
calibrarea.

Functia de calibrare include doua tipuri: calibrare in circuit deschis si

calibrare in scurtcircuit. Calibrarea reduce eficient erorile parazite cauzate de
cablurile de testare. Calibrarea in scurtcircuit ajutd la reducerea efectului
rezistentei de contact si al rezistentei cablului de testare asupra masuratorilor

cu impedanta redusa (potrivita pentru masurarea componentelor cu

impedanta redusd). Calibrarea in circuit deschis ajuta la reducerea efectului
capacitatii si rezistentei parazite dintre cablurile de testare asupra

masuratorilor cu impedanta ridicata (adecvata pentru masuratorile
componentelor cu impedanta ridicata).
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Efectuarea ambelor calibrari impreuna reduce eficient influenta acestor factori si
asigura masuratori exacte si precise.

Metoda de calibrare Tnainte de
laintrarea in functia de calibrare, asigurati-va cd ambele capete de testare sunt
fie deschise (dispozitivele de testare sunt deconectate), fie scurtcircuitate
(dispozitivele de testare sunt conectate la piesa de scurtcircuit). Apasati butonul
OK pentru aincepe calibrarea, iar starea calibrarii va fi afisatd. Cand calibrarea
este completd, se afiseazd "Complete" (Complet), asa cum Se aratd in figurd.
Cand calibrarea este completd, apasati lung butonulOK pentru aincheia
calibrarea.

ANOté: Nu modificati starea celor doud cabluri de testare in timpul calibrarii.

Calibrare

Cail Start

scurt

Configurare calibrare

Utilizati butoaneledW pentru a deplasa cursorul la "System Information" si
apoi apasati butonulOK pentru a intra in System Information, care afiseaza
detalii despre dispozitiv,asacumsea r a t & in figurd. Ap3satiOK pentru a
selecta daci doriti sa restabiliti setarile din fabrics, asa cum se aratd in figurd.
Apasati lungbutonulQK pentru arevenila nivelul anterior.
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Sistem

FNIRSI

ModelVersiune : V10
:LC10:

20E

Resetare

Informatii despre sistem

Sistem

Aceast3 operatiune va pierde
toate datele
ModelV(Y)e(E)rSsion : v1.0NO

Resetare din fabrica

HID DE PORNIRE RAPID,

ANoté: Tn cazul unei porniri rapide, este necesar si verificati daca pornirea

rapida poate fi efectuata:

Nu mdsurati condensatoare sau inductoare incarcate;a c e st e a  trebuie
descarcate nainte de masurare, altfel instrumentul poate fi deteriorat.

(@Daca masurati online componente incorporate, asigurati-va ca componenta
este oprita si nu masurati direct circuitul de alimentare.

@3Utilizarea in medii cu praf poate duce la contaminarea instrumentului. Acesta
trebuie curdtatin mod regulat pentru a proteja porturile de testare si a
reduce patrunderea prafului. Datorita conductivitatii sale, praful acumulat poate
afecta performanta instrumentului in timp.
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@ Nu plasati instrumentul direct intr-o atmosferd exploziva, in lumina directd
a soarelui sau intr-un mediu supraincalzit.

% Sfat : Pentru a obtine masuratori precise, efectuati calibrarea in circuit
deschis si scurtcircuit asa cum este descris in "Functia de calibrare" inainte de
masurare. Dispozitivele de testare pot utiliza cleme pas cu pas cu dop de cauciuc
sau cleme de testare Kelvin.

7.1 Recomandari pentru funct

@ Selectarea gamei:

(DGeneral, gama automata este suficienta.

@Pentru a compara caracteristicile la intervale diferite sau daca anumite
componente ale impedantei nu sunt masurate cu precizie, puteti regla manual
intervalul.

(®Daca impedanta dispozitivului este incertd, incepeti cu o gama de 100 Q si
a poi maritigama. Domeniile mai mari oferd rezultate mai precise.

(@Dac3 rezultatele se schimba brusc, intervalul este prea mare, deci treceti la
intervalul anterior.

@ Frecventa recomandata:

(@ Rezistenta: Pentru majoritatea cazurilor, utilizati 1 kHz, 0,6 V. Pentru
rezistentele cu infasurare mare, utilizati 100 Hz pentru a reduce efectele
inductive.

(@Capacitantd: Pentru condensatoarele electrolitice, utilizati 1 kHz, 0,6 V si 120
Hz. Ca reguld generala, utilizati frecvente inalte pentru condensatoare mici si
frecvente joase pentru condensatoare mari.

@Inductanta: utilizati frecventa de 1kHz, 0,6V. Ca reguld generald, utilizati
frecvente ridicate pentru inductoare mici si frecvente scazute pentru inductoare
mari.

@ Tensiune de polarizare
Folosit3 de obicei pentru masurarea condensatoarelor electrolitice. in acest
punct, nivelul de iesire poate fi la fel de scdzut ca 0,1V sau 0,3V.
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@ Amplitudinea iesirii:
De obicei se utilizeaza 0,6Vrms, in timp ce pentru masuratorile online se
utilizeaza 0,1V.

7.2 Incarcarea instrumentulu

(MConectati instrumentul la o sursa de alimentare utilizind adaptorul de alimentare
furnizat si cablul USB Type-C.

(@)Cand este conectat la sursa de alimentare, indicatorul butonului de alimentare de
pe panoul frontal al dispozitivului se va aprinde rosu, asa cum se aratd in figura : .

Indicator de incarcare a alimentarii

¥\

A/ Handheld LCR Meter u J
7 [
i HOLO i SPEED RANGE

£ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING \

7.3 Pornirea dispozitivului

Cand bateria este suficient de Tncarcatd sau cand este alimentat de cablul USB
Type-C, tineti apasat butonul de alimentare pentru a porni dispozitivul. in timpul
pornirii, animatia marcii va fi afisatd pe aparat, asa cum se aratd in Figura : .
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7.4 Masurarea folderelor

Se  recomanda calibrarea  circuitului deschis sia
scurtcircuitului fnaintedemasurare.

(DDupéd pornirea instrumentului si intrarea in interfata de testare, sunt utilizati
parametrii de sistem impliciti (parametrul principal setat la masurare automata,
intervalul setat la masurare automata). Introduceti dispozitivul testat in orificiul
de testare sau utilizati accesorii de testare adecvate (cum ar fi cleme croc cu dop
de cauciuc, cleme de testare Kelvin etc.) pentru a conecta componenta testata.
Instrumentul va detecta automat componenta si va furniza rezultatul de
mdsurare corespunzator.

(@Luati rezultatul masuratorii de pe ecran.

7.5 Actualizarea firmware-

@ Intrati in modul Bootloader: tineti apdsat butonuldk , apoi apdsati butonul
(@ . cand "Bootloader" apare pe ecran, inseamna ca dispozitivul a intrat in
modul de actualizare firmware.

(@Conectati-va la computer. Apoi conectati-va la computer. Computerul va
recunoaste noua unitate.

Deschideti fisierul ZIP de firmware descdrcat de pe site-ul oficial si trageti
fisierul .bin de firmware pe unitate. Actualizarea va incepe automat. Procesul
este rapid si puteti monitoriza progresul pe ecranul unitatii.

@ Dupa actualizare, reporniti: Cand actualizarea este finalizata, apdsati i
mentineti ap3sat butonul(d pentru a reporni unitatea si a finaliza actualizarea
firmware-ului,
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Urmatoarele sunt specificatiile generale si parametrii de precizie a
masuratorilor pentru puntea LCR portabild LC1020E care se aplica modelului

LC1020E.
1 Parametrii generali
Model LC1020E
Frecventa 100Hz, 120Hz. 1KHz. 10KHz. 100KHz
de testare
Precizie 03%
de baza ot
Afisarea cifrelor Afisaj LCD TFT de 2,8 inchi
. Parametru principal: 4,5 cifre; parametru
Afisaj secundar: 4,5 cifre
Parametrii
de Parametrii principali: AUTO/R/C/L/Z;
masurare Parametrii secundari: X/D/Q/6/ESR
Intervalul de L:0-100H €:0-100mF R:0-10M
masurare
Distorsiun
einterna 0.0v,0.5V
Nivelul de
testare 0.1V.0.3V.0.6V
Fg;}fg:,:ge Calibrarea n circuit deschis, calibrarea in scurtcircuit
Functia de Utilizat pentru a calcula eroarea relativa dintre valoarea
comparare mésuratd a componentei si valoarea nominala, afisata
ca procent si oferind rezultate de filtrare. Valorile
nominale si toleranta pot fi setate, cu un interval de
tolerant3 reglabil de la 0, 1%la 99,9%.
iade
Funct Verifica dacd masuratorile componentelor respecta valoarea
inregistrar nominala si toleranta stabilite si inregistreaza numarul de
e masuratori reusite si nereusite.
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(" Configuratia

terminalului Trei terminale, cinci terminale 1000
de  testare
tesire
Impedant3 1000
Interfata de g o
comunicare USB-TypeC (portserial virtual)
Altele Setare limba, Luminozitate ecran, Setare

Oprire automata, Setare calibrare, Informatii

Acuratetea

@ Temperatura ambiant3 trebule mentinutd la 20 °C £ 2 °C si umiditatea <
80% H.R.

@ Instrumentul trebuie sa fie preincalzit timp de cel putin 30 de minute fnainte
de testare.

(3Testarea trebuie efectuatd pe gaurile de testare ale instrumentului de pe
panoul frontal.

(@Se recomanda calibrareacircuitului deschissia
scurtcircuitului fnaintedetestare.

Capacitate (C)
Interval 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz
1mF-100mF 5% * 5 cifre 3% + 5cifre
1uF-1mF 1% = 4 cifre 0,5% = 5cifre 2% * 5cifre 3% = 4 cifre
1nF-1uF 0,3% = 2 cifre 0,4% =+ 2 cifre 1% = 4 cifre
1pF-1nF 1% * 2 cifre 1,5% * 2 cifre 2% = 4 cifre
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Inductanta (L)

Interval

100 Hz

1KHz

10 KHz

100KHz

1H-100H

2% * 5 cifre

2% * 5 cifre

1mH-1H

0,4% * 5cifre

0,3% *+ 2 cifre

0,4% + 3 cifre

2,5% *+ 5cifre

10uH-1ImH

3% % 5cifre

0,5% * 4 cifre

0,5% + 3cifre

1,5% =+ 5cifre

1uH-10uH

2% % 5cifre

2% % 5cifre

4% % 5cifre

Rezistenta (R)

Interval

100 Hz

1KHz

10KHz

100KHz

1MQ-10MQ

5% * 4 cifre

3% * 3cifre

1KQ-1IMQ

0,4% = 4cifre

0,2% = 2 cifre

0,3% = 3cifre

0,6 % = 5cifre

10-1KQ

1,5% * 4 cifre

0,3% = 2 cifre

0,3% = 3 cifre

0,6 % * 5cifre

10mQ-1Q

4% * 4 cifre

2% + 5cifre

2% *£ 5cifre

5% * 5cifre

© Sunnysoft .., disiibulor



http://www.sunnysoft.cz/

9.INTRETINERE SI INGRIJIRE

AVE rugam sa retinet
ncalca legea:

Intretinerea este necesar in cazul in care produsul

(DNufncercati sd reparatisinguraparatul. N u incercati sd Tintretinetisausa
reparati aparatul.

(@ Aveti grija la lichidele care patrund in instrument si asigurati-va ca nu raman
obiecte straine, in special materiale conductoare, in interiorul instrumentului.

9.1 Rezolvarea problemelor

(DDaca instrumentul nu porneste, verificati bateria, sursa de alimentare externd
si priza de curent. De asemenea, verificati dacd vreun buton nu rdspunde.

(@Daca rezultatele testului sunt anormale, verificati mai intdi dacd accesoriile de
testare nu sunt in ordine. Verificati daca contactele cu arc din interiorul fantei de
testare sunt deteriorate. De asemenea, cititi cu atentie manualul de utilizare
pentru a va asigura ca utilizati corect instrumentul.

@ Nu nlocuiti componente sau piese specifice fara cunostinte adecvate. Pentru
reparatii care nu pot fi identificate, contactati distribuitorul dvs. autorizat sau
serviciul nostru post-vanzare.

(inainte de curatare, asigurati-v c& instrumentul este oprit si deconectati sursa
de alimentare externd si bateria.
(@Preveniti patrunderea apei sau a altor lichide in instrument prin orificiile de

testare, butoane sau cusaturi. Daca intra lichid in instrument, opriti imediat
utilizarea acestuia si deconectati sursa de alimentare si bateria.

@ Folosind o carpa moale si curatd, umezita cu detergent neutru diluat, stergeti
usor orice murdarie sau pata. Evitati zgrierea suprafetei. Dupa curdtare, ldsati

unitatea sa se usuce complet inainte de a o utiliza din nou.

Fumnizor/Distribuitor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
19000 Praga 9
Republica Ceha
www.sunnysoft.cz
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1. N"HOOPMALUA 3A BE3OINMACHOCT

Te3n MepK#u 3a 6e30MacHOCT ce OTHACAT 3@ onepaTtopuTe n nepcoHana no NoAapbxKara.
O6bpHeTe BHUMaHKe Ha CrieiHaTa MH(opMaLWs 3a 6e30MacHoCT Mo Bpeme Ha paboTa,
oBCyKBaHe M NOAAPBKKA

npeanasHun Mepku.

@ He iite B wnn cpepu He nsnonseaiite B
TEXKM YCNOBWS KaTO 3aMpaliieHu 30HU, NPsika CTbHYeBa CBET/INHA, BUCOKA
BNAXHOCT M CUHO €N1EKTPOMArHIUTHO N3/TbUBAHE.

@ He oTBapsiiTe 3aHNS Kanak, OCBEH aKo He CTe NPOhECHOHANEH TEXHUK
MoaapbXKaTa, NOAMsIHATA Ha KOMMOHEHTY NN HACTPOIIKaTa Ha MHCTPYMEHTa
Tpsi6Ba f4a Ce N3BBPLIBAT OT NPODECHOHANHN TEXHULW. CBBPXKETE Ce CbC
CbHOTBETHUTE AUCTPUBYTOPU UK C OTAENA 3a CeAnpogax6eHo o6CyxBaHe Ha
npopgykra.

@ He paar iiTe n He iiTe WHCTpYMeHTa
Hsikou Hepa3peteHy 3aMeHu 1 HaCTPOiKM MoTaT fia 0BefaT /10 TPaiiHo HaMansABaHe
Ha NPOU3BOAUTENHOCTTa Ha UHCTPYMeHTa.

@Be3onacHocT

MpeaynpexpeHne 3a onepavum, KOUTO Ca CBbP3aHM C PUCK OT PUCKOBE 33
6e3onacHocTTa uu HapaHsiBaHWsA Ha xopa, Uy 3a onepauynmn, Kouto 6uxa Mornu aa
noBpeasT NPoayKTa v Aa 0BeaT 40 NI0LLN Pe3y/ITaTy OT TECTOBETE, B UHCTPYKLMNTE
Lje 6b/jaT HaNpaBeH CbOTBETHUTE U3siBNEHIs. Te3W UHCTPYKLMN TPsiGBa Aa ce cnassat
CTPUKTHO.

2.HACOKMW 3A BE3OMACHOCT

3a pa ocurypute 6esonacHo W3MNON3BaHe Ha MHCTPyMeHTa, cnasBaiiTe cnegHute
MHCTPYKLMM:

@ Mpu kpaTKOTpaiiHa ynoTpeba Ha OTKPUTO Ce MOrpuKeTe Aa Npepnasute ypega ot
npsika CbHYEBA CBETAVHA, BOAA, Bara, €NEKTPOMarHUTHO M3nb4BaHe, npax u
0MacHOCTV OT eKCN/O3Ms.

@ MpoveteTe 1 pasbepeTe NpeaynpexaeHusTa u uHbopMaLmaTa 3a 6esonacHocT B
TOBa PbKOBOACTBO Npean ynoTpeba.
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@ V3n0N13BaiiTe MHCTPYMEHTa B CbOTBETCTBME C METOAMTE, ONUCAHN B PHKOBOACTBOTO.
@ AKo N3MepBaTe KOMMOHEHTU HAB € P U I a T a , yBEpeTe Ce, Ye 3axpaHBaHeTo e
WU3KNOYEHO N BCUYKN KOH@H3aTOopW U MHAYKTOPU Ca pa3pefeHun, npeau Aa ussbpunte
v3MepBaHusTa.

@ Mpeav u3mepBaHe paspeeTe KOMMOHEHTUTE, KaTO KOHAEH3ATOPU 1 UHAYKTOPU,
KOWTO MOXe Aa Ca 3apefeHun.

@ YpepnnT ce 3axparsa ot 3000 mAh 3,7V nutnesa 6atepus nnn upes USB Type-C
Kaben ¢ GyHKUNA 3a 3apexpaaHe.

3.BbBEXXJAHE HA MPOAYKTA

BbBeXpaHe Ha NpoayK

Buc T pbyeH TeneH ypes LCR e MHCTpYMeHT 3a u3nuTBaHe Ha
€NeKTPOHHMU KOMIMOHEeHTH, KOWTO CbyeTaBa BMCOKA TOYHOCT, MNPEHOCUMOCT WU
WHTENNTeHTHOCT. I'Ipe/:LHaaHaueH 3a VHXeHepu, TexHuuu n  nwbutenn Ha
€NeKTPOHMKaTa, TOil OTrOBaps Ha HYXAWUTE OT TOYHW M3MEpBaHUS B PasnuyHK
CUTyauuu, KaTo 1abopaTopuu, NPOU3BOACTBEHMN IMHUU U NOAAPBKKA Ha MSCTO.

Tow pasnonara ¢ 2,8-uH4yoB uBeTeH TFT pgucnneit ¢ BUCOKA paspenutenHa
CMOCOBHOCT, NOAAbPXKA MHOXECTBO KOMGMHALUMM OT napameTpu, KaTo Hanpumep
n3mepsaHus L/Q, C/D, R/D, U e CbBMeCTUM C MOAENWN Ha cepuitHu/napanenHu
3aMmecTBawy cxemu. NpeaBapuTenHo 3afafeHuTe nparose No3sonsBsaT 6bp3a oOueHkKa
Ha AOGPMQ/HOUJMR KOMMOHEeHT, a ayauMo- W BU3yanHWUTE CUTHaNU 3HayuTenHo
ysenuuasat effikTuBHOCTTa Ha n3nuTBaHeTO Ha mapTuan u ynecHssat effikTBHoTO
COPTUpaHE 11 KOHTPO/Ia Ha Ka4ecTBOTO.

C MaKkcumanHa TecToBa 4ecToTa oT 100 kHz Toii necHo ce cnpaBsi ¢ aHanu3a Ha
napameTpute Ha BWCOKOYECTOTHU KOMMOHEHTU, KaTo Hanpumep WHAYKTOPK,
KOHIH3aTOpU W PEe3nCTOpM, MOKPUBAIKN MO-WMPOK CMEeKTbP OT MPUIOKEHNS.
KoMnakTHMAT Koprnyc B KOM6WHauus C AbaroTparHa 6GaTepusi enuMUHMpa
HeoﬁxquMocrra oT KaGenvl, KOEeTO ro npasu neceH 3a HoceHe B q>«06a 1 no3BosnsBa
TOYHU U3MEepBaHMA NO BCAKO BPEME U HABCAKBAE.
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4.NPETNIEQ HA MPEAHUSA NAHEN
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@ Oucnnein: 2,8-nnyoB TFT LCD gucnneid, nokassall, BCUYKM GYHKUMM Ha
ypeaa.

(2CBeTMHEH MHAMKATOP

(ByToH 33 Bbp30 npe Ha OCHOBHUTE

napameTpu.
@ByToH 3a NpeBKNIOYBaHe Ha BTOPUYHWTE napameTpu: EbP30 NpesK/loYBaHe Ha
BTOpPUYHUTE NapameTpu.

®ByToH 3a 3agbpXaHe W 3anMC  HAa  AaHHM:  KpaTKo  HaTucKaHe 3a
BK/IOYBAHE/M3K/I04BaHE Ha (YHKUMATA 33 3a4bpXaHe Ha JaHHV; [bT0 HAaTUCKaHe 3a
BK/IOYBAHE/M3KMNI0OYBaHE Ha (PYHKLMATA 3a 3aMNUC HA AaHHU.

©ByTOH 3a NpeBK/YBaHe HAa CKOPOCTTa Ha M3MepBaHe: Bbp3o npesktoyBaiiTe
eNaHaTa CKOPOCT Ha M3MepBaHe.

(DByToH 3a n360p Ha YecToTa: BbP30 NPeBK/IOYBaHE KbM (BUKCMPaHA YECTOTHA TOUKA,

(BBYTOH 32 M360p Ha HUBO: EBP30 NPEBK/II0YBAHE KbM (DUKCMPAHA TOYKA Ha HUBO.
(©KnaBuwy 3a NOCOKaTa Ha ABIKEHMe: KNaBuwun HansBo 1 HaAACHO 3a NpemMecTBaHe
Ha Kypcopa, KnaBulin Harope v Hagony 3a M360p Ha napameTpu.

Knasuw @OK: [[b1ro HaTUCKaHe 3a BM3aHE NN N3/IN3AHE OT MEHIOTO 3 CUCTEMHU
HaCTPOIIK; KPATKO HAaTUCKaHe 3a NOTBbPXAAaBaHe Ha n3Bopa Ha NapameTsbp A
DYHKUMSA.

()ByTOH 3a NpeBK/Il0YBaHe Ha 06xBaTa: [PeBKNI0YBA MEX/Y PbUYHY 1 ABTOMATUYHM
[AManasoHu.

(2ByToH 3a 3axpaHBaHe: HaTMCHETe NPOABLMKUTENHO, 32 fla BKIOYMUTE
MHCTPYMEHTA, KOraTo € U3KNKYeH; HAaTUCHETe NPOAB/MKNTENHO, 3a Aa U3KNKYUTE
WHCTPYMEHTA, KOraTo € BK/II4eH.

(@ByTOH 3a NpeBK/loYBaHe Ha odiceT: BbP30 NPeBKIOYBaHE KbM (UKCMPaHa TOYKa Ha
odceT.
(9eT MHYOB C/IOT 33 U3NUTBaHE

(TpUKpaKo rHe3ao 3a nnUTBaHe

A tn iiTe BK B KOMMjekTa ajantep MM 3akynete
onpefieneH 3axpaHBall, aganTep OT HalwaTa KoMnaHus. M3non3saHeTo Ha Apyrv pe3epeHn
apanTepu MoXe fla I0Be/IE f10 HEeHY)XXHU NoBpPeau.
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___s2nomesuren

P 4.2.1 NHTepdeiic 3a u3mepBaHe

ST
C -t A pF

NOM

FREQ

Craryc Bap O6nacr:

A: Tloka3Ba OCHOBHMs NapaMeTbp, M36paH B MOMeHTa 3a U3MepBaHe B:

Moka3Ba Tekyluo M36paHaTa CKOPOCT Ha N3MepBaHe

B: Ibnro HaTuckaHe Ha 6yToHa [SPEED] 3a nokassaHe Ha TeKyLyusi METO/ Ha CBbP3BaHe Ha
Bepurarta (Auto, Series, Parallel).

D: MiHAMKaTOp 3a CbCTOSHMETO Ha 3apex/aaHe Ha 6aTepusTa, KOIUTO Nokassa
oCTaBawys 3apsg Ha 6aTepusTa M HANOMHSA Ha NOTpe6uTeNNTe Aa 3apeasT
VHCTpyMeHTa HaBpeMe.

06n1acT Ha napameTpuTe:
(D MNoka3BaHe Ha OCHOBHUTE NapameTpy
(2 [iucnneit 3a BTOPUYHM NapameTpu.

(3 HacTpoiik1 Ha napameTpuTe 3a U3MepBaHe
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P 4.2.2 UHTepdeiic 3a CUCTEMHU HACTPONKHU

HACTPOWKA

E3uk Ha b d
Knacueuk
auus
Spkoct

English

[ZLELT]
3ByKa
Bpeme Ha
M3KNI0YBa

He

VHTepdhelichT 33 HAaCTPOiiKa Ha CMCTeMaTa No3BONIsiBa COPTMPAHE 1 HACTPOIIKA, KaKTO 1
3ajaBaHe Ha e3nKa Ha MPOAyKTa , APKOCTTa Ha eKpaHa, HACTPONKWTE Ha 3BYKa,
AaBTOMATUYHOTO M3K/IHOYBAHE Ha 3BYKa, HaCTpOl\;H(I/ITe 3a KanwﬁpmpaHe n cucTtemHaTta

priepauun BuxTe "Pasgen 6: CbBETHUK 3a HACTPOIKa Ha
MopToBe 3a

LC1020E n3non3Ba pelueHune, KOETO UHTErpupa TPH- 1 NETKOHTaKTHU TeCTOBN NOpPTOBe,
32 fla OTroBOPM Ha M3MCKBAaHMATA KAaKTO 3a YA06HO TecTBaHe, TaKa W 3a BUCOKOTOMHN
n3mepBaHus. TecToBnTe NOPTOBE Ca M36pOeHM No-gony:

* o o

HRIS Lo i, | 8
C s 0 1 [ 1 |
“Hewn~ - Leur—~ N
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B 0TBOpa 3a u3nuTBaHe C Tpu CcKobn Ha To3n WHCTPYMEHT Ce M3NoN3BaT CTaHAapTHU
ryMeHM rHe3fja, KOeTo ro nMpasu yaobeH 3a M3Non3saHe Ha EBTUHU FYMEHW Lerncen,
KaTo HanpuMep WMNKKW 3a anuratopu, 3a U3nuTBaTeNHUTe NPpoBOAHNLN. ToBa e necHo 3a
paswwupsBaHe Ha NPUNOXEHUATa 3a U3NUTBAHE, HO HeJOCTAaTbKbLT MYy € NO-HUCKaTa
TOYHOCT Ha U3NUTBaHe.

3a ga ce MOBMWW TOYHOCTTA MPU M3NON3BAHE Ha BBHIWHM TECTOBM MPOBOAHWLMA,
cepuata LC1020E pasnonara M C rHe3go 3a u3nuTBaHe ¢ neT wussopa. C
npod)ecmoHanHwTe TecToBn I'IpIACI'IOCOGI'IeHIAﬂ ToW no3BosnsiBa UANOCTHO U3MepBaHe Ha
YyetTmpuTe Kpas C nomouiTa Ha BbBHLWHW MPOBOAHWULM, KaTo ocCurypsBa MNo-BUCOKa
TOYHOCT Ha TecTBaHe.

5. UHCTPYKLI 3A PABOTA

HaTucHeTe npogbmxnTento GyTowa 3a saxpansarell) , 3a ga BrniounTe ycTpoiictaoTo n
TO Aa Bne3se B unTepdeiica 3a u3MepBaHe (HacTpoiika no noapas6upate). HatncHete
NPOABIKUTENHO 6yToHa 3a 3a><paHBaHe(D 33 noseye OT 2 CEKYHAW, 3a Aa U3KNIOUNTE
YCTPOCTBOTO, KOraTo TO € BK/IOYEHO.

5.2 U360p Ha napameTpu

» 5.2.1 W360p Ha YecToTa PouHusT
LCR-meTBp OT cepnsta LC1020E nogasa NpoMeHNMB 13MepBaTeneH CUrHan KbM
M3NUTBaHMS KOMMOHEHT (DUT). YecToTaTa e eauH OT OCHOBHUTE NapameTpu Ha
M3TOYHMKA Ha MPOMEHNIMBOTOKOBMS CUrHa. Nlopaau HenpeanHus xapakTep Ha
KOMMOHEHTUTE M HaIMYMETO Ha Napa3nTHN eNeMEHTY, KakTo 1 BNSHUETO Ha
TeCTOBMTE MOPTOBE U NAPasUTHITE eeMEHTY Ha TECTOBUTE MPOBOAHWLW, EVH 1 Cbly
KOMMOHEHT MOXe /12 NOKaXe Pa3INnyHu Pe3ynTaTin OT MU3MePBaHETO, KOraTo ce TecTsa
npy pasanyHm yectoTn. Mopaay ToBa e BaHO Aa ce n3bepe NoAxoasLIaTa YecToTa
npefu n3vepBaHeTo.

Vima pBa HauMHa 3a NPOMAHA Ha TecToBaTa yecToTa: MeTog 1: HaTucHeTe 6yToHa
FREQ, 5a ga npemutere nocneaosatento npes npepsapuTenHo 3agageHmTe TouKN Ha
yecToTaTa. KypcopbT aBTOMaTU4HO lile Ce NPUABWXW 10 HacTpolikaTa Ha YecToTaTa n
n3bpaHaTa YecToTa Uje 6bae Mapk1paHa.
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(noadepTaH hoH), KaKTo e NokasaHo Ha durypata.

Mertop, 2: Uanon3saiite 6yTonnTe®® nnn HatucHete 6yToHaFREQ ,3a fla npemecTuTe
Kypcopa fi0 HacTpoiikaTa Ha YecToTaTa, U3bepeTe YecToTaTa W Cief ToBa HaTUcHeTe
6yTonnTe MW , 33 1a NpeMuUHETE Npe3 NPefiBapUTeNHO 3a/aieHNTe TOYKM Ha YecToTaTa
B onpejeneH pea.

WN36upaemn yecToTHU TouKu: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz.

|_: HOLD|[sLow V- [

ST

C =

(]
TOL: S,
NGM| l0.80-F JENT

BIAS OBXBAT
0.5V 100KQ

WU360p Ha yecToTa

> 5.2.2 n36op Ha HUBO
PbuHmaT LCR-veTbp oT cepusta LC1020E nopaBa npomeHnuB
TECTOBU CUrHaM KbM U3NUTBaHMS KoMnoHeHT (DUT). 1 3 M e H s B a He camo
4eCTOTHATa TOYKA, HO 1 Pery/inpa HNBOTO Ha TECTOBMS CUTHa.
CblyecTByBaT ABa HAUMHA 32 NPOMSAHA Ha HUBOTO Ha TecToBUA curHan: Haunk 1:
HatucheteLEVEL, 32 fa npemuHeTe npes npeasapuTeiHO 3aaieHNTe TouKM Ha HUBO
B onpegeneH pea. KypcopbT aBTOMaTYHO Lije Ce MPEMeCTM KbM HaCTPOiiKaTa Ha HUBOTO
1 n36paHOTO HMBO LWe 6bAe NnoayepTaHo (NogyepTaH (oH), KaKTO e NoKasaHo Ha
¢urypata. MeTop 2: Usnonssaiite 6yTonnTe®@® nnn HatucHete 6ytonaL EVEL , 3a pa
npemecTuTe KypCopa fio HaCTPoiikaTa Ha HUBOTO, 36epeTe HUBOTO U Clief TOBa HaTUCHETe
6GyTonnTe MW , 32 na npemuHeTe Npes NpeaBapuUTENHO 3afafeHNTe TOUKM Ha HUBOTO B
onpegeneH peg.
[[onbAHUTENHM TOYKM Ha HUBO: 0,1V, 0,3V, 0,6 V.
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HOLD siow rr_f,'j—- @

1sT -|.----

&l
C - 200t pF

NOM| 10.80pF

FREQ OBXBAT
100KQ

WN360p Ha HUBO

> 5.2.3 BbTpelHo oTkNoHeHne  N360p Tosu pyuen
LCR meTbp MoXe fja ocurypu BbTpeluHo DC oTknoHeHne. CblecTBYBaT ABa Ha4YMHa
32 NPOMSHa Ha BLTPELUHOTO OTKIOHeHMe: MeTop 1: HatucHete 6yTonaO FFSET,
3a fla NpeBbpPTUTE NOCNEA0BATENHOCTTA OT NPpeABapUTENHO 3aAafeHN TOYKM Ha
OTKNOHEeHue. KprOpr aBTOMaTMWU4HO CenpeMecTsa KbM HachoﬁKaYa Ha
npepy6expeHneTo 1 n3bpaHoTo npeaybexaeHue ce noayeprtasa (noagyeptaH oH),
KaKTo e NnokasaHo Ha durypara.

MeTop, 2: M3non3saiiTe 6yToHnTe ™ unn HaTuCHeTe 6yToHa OFFSET
npemecTeTe Kypcopa [0 HacTpolikaTa 3a OTKIOHEeHNe, u3GepeTe OTKNOHEHMUE 1 Cnef
ToBa v

HaTucHete GyTonnTedh , 3a Aa NpemuHeTe MOCNEAOBAaTENHO Npe3 TOWKUTE Ha
npepBapuTeNHaTa HaCTPOIiKa Ha OTKJIOHEHWETO.

AONBAHUTENHN TOYKM Ha OTK/IOHeHMe: 0,0V, 0,5V

NOM

FREQ OBXBAT
100KHz? 0.3 100KQ

W360p Ha BLTPELUHMN U3KPUBSABAHUA
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» 5.2.4 U360p Ha obxBaT

[anasoHbT MOXe Aia ce NPOMEHs MO ABa HauuHa:

Haumu 1: Hatucrete 6yTonaRANGE , 3a pga npemunete npes nopeguuata ot
npeaBapuTENHO 3a/jaleHn TOUKM Ha 06XBaTa. KypcopbT aBTOMATUYHO Ce MpemecTBa
KbM HacTpoiikaTa Ha o6xBaTa U u3bpaHusT 06xBaT ce nogyepTasa (noguepTaH (oH),
KakToemn o K a 3 a H o Hadurypara.

MeTop 2: Wsnonssaiite GyToHuTe®® unu HatucHete 6yToHaRANGE , 3a pa
NpUABMXMTE Kypcopa A0 HacTpoWkaTa Ha obxBaTa, u3bepeTe obxsaTa W crep ToBa
HaTucHeTe GyToHa .

" OTHOBO, 3a fla NPeMMHeTe Npe3 NpeiBapUTeNHO 3aflaAeHnTe TOYKM Ha inanasoHa v.
pea.
OBXBAT: ABTOMATUYHO, 1000, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

D||sLow Fr_‘w,j- @

ST S
C =L D0t pF

TOL:
NOM 10.80pF [ENT

FREQ

WN360p Ha o6xBaT

P 5.2.5 N360p Ha CKOPOCT Ha U3MepBaHe

KoraTo ycTpolicTBOTO e BKIoYeHo, To B/n3a B MHTepdeiica Ha gucnnes 3a usmepsaHe.
HatucHete 6ytoHaSPEED , 3a 4a npeBbpTATE CKOpPOCTUTE Ha M3MEpBaHe B cneaHus
pea: Bbp3o (4 nbTu/cek), CpegHo (2 nbTu/cek), basHo (1 nbT/cek).
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P 5.2.6 U360p Ha ocHoBeH napameTbp AUTO/R/C/L/Z 3a ga us6epere
TWNa Ha U3MepBaTeNHs NapamMeTbp, MbpBO TPAGBa 4a N3GepeTe OCHOBHMSA NapamMeTbp.
HatucHeteAUTO/R/C/L/Z  3a pa npemuHeTe npes ciepHUTe NapaMeTpy B CeAHMS
pep: R (Cenpotuenenue), C (Kanayuter), L (UHaykTuBHOCT), Z (MMnepakc) n AUTO
(ABTOMaTM4HO). KOraTo OCHOBHUAT NapameTbp € HacTpoeH Ha AUTO (ABTOMaTHU4HO), Ha
avcnnes we ce nokaxe "Automatic" (ABTOMaTHU4HO).

»> 5.2.7 U360p Ha BTopuueH napamMeTbp X/D/Q/6/ESR 3a ga nsbepere
TWNa Ha n3MepBaTeNHIs NapaMeTbp, NbPBO TPs6Ba Aa 36epeTe OCHOBHMA

napameTbp.

HatucnereX/D/Q/B/ESR |, 3a pa nsbepere cnegHute BTOPUMHM napamerpu: X
(peaktusHoOCT), D (KoeduumeHT Ha pasceiiBaHe), Q (koeduuMeHT Ha KadecTBo), B (basos
® I b N1 ), ESR (eKBNBANeHTHO NOC/0BATENHO CLNPOTHUBNEHME).

5.3 Pexxum HOLD

DYHKUMATA 32 3aabPKaHe Ha [jaHHUTe Ce U3MOoN3Ba 3a 3ak/to4YBaHe Ha MnokasaHuTe
[laHHW, KOETO y/NecHsiBa YeTeHEeTO UM. V3mepBaHeTo NpoAgb/iXasa, HO AaHHWUTE Ha
AMCTNesH e Ce aKTyanusupaT noBpemMe Ha TeCTBaHETO.
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AKTUBMpaHE Ha 3abPXKAHETO Ha fJaHHNTE:

Hatuckere 3a kpatko 6yToHaHOLD , 3a aa akTusMpate (yHKUMATa 3a 3aAbpXaHe Ha
paHHn. NkoHataH O LD ce nosiBsBa B NeHTaTa Ha CbCTOSAAHMETO Ha eKPaHa, 3a 2 NOoKaxe,
ue yHKUMATA 3a 3a4bPXaHe Ha AaHHY e aKTMBHa, KaKTO e NoKasaHo Ha ¢urypata. B
TO3M MOMEHT Ha eKpaHa Lie Ce NOKaXaT rNaBHUTE W BTOPOCTErNeHHWUTe napameTpy,
KOWTO Ca BUNN N3MepeH Npeau HaTuckaHeTo Ha 6yToHaHOLD .

N3KniouBaHe Ha DYHKUMSATA 32 3abPXKaHe Ha AaHHM:

3a fa geakTueMpaTe GyHKLMATA 33 33 bPXKAHE Ha AaHHM, HATUCHETE OTHOBO 3a KPaTKO
6yTonaHOLD . MkonataHOLD B neHTata Ha CbCTOAHMETO N34e3Ba U MHCTPYMEHTBT ce
BPbLUA B HOPMa/IEH PEXUM Ha I0Ka3BaHe Ha U3MepBaHUATa.

5.4 dyHKUMA 3a 3abpXKaHe Ha

B pexuM Ha perucTpupaHe Ha flaHH1 MOXeTe Aia NPoBepUTE fJany U3MepPeHUTe AaHHu 3a
KOMMOHEHTa OTroBapsAT Ha 3ajjafdeHUTe HOMUHANHW CTOMHOCTM W TrpaHuLM Ha
[ONYCTUMUTE OTKMOHEHUS W Aa 3anuweTe 6pos Ha yCMewHuTe U HeycrewHuTe
13MepBaHus.

OBXBAT
100KQ

Ha YHKL OaHHn Peructpupare
: 3a fla akTuBMpaTe yHKUMSTA 33 perncTpupaHe Ha aHHu,
HaTUCHeTe NPOABMKUTENHO GyTOHaHDLD. Ha €eKpaHa e ce NoKaxkart flaHHuTe oT
“3MepBaHNATa Ha OCHOBHUTE MapamMeTpy 3aeHO CbC 3a/1afieHNTE HOMUHANHN
CTOMHOCTW U CbCTOSIHUETO U 6p0ﬁ Ha ycnewHuTe U HeyCcnewHnTe U3MepBaHus, KakTo e
rokasaHo Ha durypara.

W3KnwouBaHe Ha GYHKUVSTA 33 pErMCTPUPaHe Ha faHHN:
HaTucrete npogbmkutento 6ytonaHOLD, 3a pa peaxktusupate dyHkuymsTa 3a

perncTpupaHe Ha fjaHHu.
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ACOKU 3A HACTPOUKA

HaTucHeTe npoabmxuTenHo 6yToHa 3a 3axpaHEaHe(D , 33 fja BKNOYNTE ypepa U fa
BneseTe B uHTepdeiica Ha pgucnnes 3a u3mepsade. Cnes ToBa HaTuCHeTe
NPOABLMKUTENHO 6yToHaOK , 33 fa NpeBK/lounTe MeXAY UHTepdeiica Ha Ancnnes 3a
v3MepBaHe 1 nHTepdeiica 3a HACTPOIika Ha cuCTeMaTa.

6.2 HacTpoiiku 3a copTupaHg

CopTtupa
—_—
CraHpap

TeH

00.60q

peaynpe
KpeHue ) o

VzBectue skMovE @  Jon

HacTpoiiku 3a copTupaHe

Hatucrete AW , 3a ga npemectute Kypcopa Ao "Sort Settings" (Hactpoiiku 3a
copTupate) u cnep Tosa HatucHeteOK | 3a pa BbBepeTe HacTpoiikuTe 3a copTUpate,
KaKTO e MoKa3aHo Ha urypata.

HatucHere 6ytonnte®@® | 3a ga npemectute Kypcopa 1 Aa nsbepete "Nominal Value"
(HommHanHa cToiiHocT), "Indicator Light" (CeeTnunHa nHgnkaums), "Tolerance Value"
(CToitHOCT Ha Tonepakca), "Alarm Type" (Twun anapma) u "Alarm Sound" (3ByK Ha
anapmara). Hatuctere 6ytonaOK , 3a pa Bnesete B nsbpanata dyHkuys, Kbaeto
MoxeTe fga u3nonssate GyToMuTe [cTpenkw], 3a Aa 3ajajeTe napameTpuTe Ha
cToiiHocTTa. HaTucHete npogbmxutento 6ytonaOK , 3a pa ce sbpHete KbM
NPeanLIHOTO HUBO.

6.3 HacTpoiKu Ha e3uK

Hatucrere MW | 3a pa npemecTuTe Kypcopa fo "lLanguage Settings", cnep koeto
HaTucHeTe @, 33 1a NPEBKNIOYMTE MEX/Y KUTAVCKVU U aHTMIACKM 31K,
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6.4 SipKoCT Ha eKpaHa

HatucHeredW , 33 na npemectuTe Kypcopa o "Screen Brightness” (SipkocT Ha exkpaHa),
cnep koeTo HaTucHeTed® | 3a na n36epeTe HUBOTO Ha APKOCT. ChluecTByBaT 10 HMBa Ha
SPKOCT, KaTo HWBO 10 e Haif-ApKoTO, @ HNBO 1 € Hali-H1cKoTo.

6.5 HacTpoiiku Ha 3ByKa

Hatuchete 6ytonnTedWW , 32 fa npemectute Kypcopa Ao "Sound Settings" (HacTpoiiku
Ha 3ByKa), Ciefj KoeTo HaTucHeTe GyTonuTed@® , 3a a usbepeTe HMBOTO Ha 3ByKa.
Cunata Ha 3Byka nma 10 HMBa, KaTO MAKCUMANHOTO HUBO € HMBO 10, a MMHUMaNHOTO
HWBO € H1BO 1.

6.6 ABTOMaTUYHO U3K/IOYBaHE,

HatucHere 6ytonuTe AW , 3a pga npemectute Kypcopa Ao "Auto Power Off"
(ABTOMAaTU4HO M3KNIOYBaHE) M C N e T OB a HatucHere GyToHnted® , 3a na
NpeBKNIOYMTE BPEMETO 32 aBTOMATMUYHO W3K/IOYBAHE. HannyHUTe ONuuM 3a Bpeme Ha
aABTOMATUYHO M3KTOYBaHEe Ha 3axpaHBaHeto ca "Off" (U3kn.), "5 munyTn", "15 MUHYTK" 1
"30 MUHYTK".

6.7 HacTpoiiku 3a Kanubpupane

HatncreTedWW , 3a fa npemectuTe Kypcopa go "Calibration Settings" (HacTpoiiku 3a
kanubpupaHe) u cneg ToBa natucHereOK , 3a pa enesete B HacTpoiikuTe 3a
KanubpupaHe. HatucHere GyToHuTe®® | 3a pa nsbepete "Open" (OTBOpeHo) uau
"Short" (Kbco) kanu6pupane. HatncreteOK , 3a pa craptupate kanubpupaseto.
PyHKLUMATA 32 KanMBpUpaHe BK/I0YBA [Ba BUfA: KannbpupaHe Ha OTBOpeHa Bepura u

Ka. Ha KbCO Cbefy . Ka HeTo eheKTUBHO HaMansBa
napas1THUTE rPeLK1, NPUYUHEHN OT TECTOBUTE NPOBOAHMLUM. KannbpupaHeTo Ha

KbCO CbenHeHne nomara ga ce Hamanum edJeKT'bT OT KOHTAKTHOTO CbNpPOTUBNEHME N
CBNPOTUBNEHNETO Ha MPOBOAHNLIUTE BBPXY U3MEPBaHUATA C HACBEK UMNeAaHC
(noaxoAswo 3a N3MepBaHe Ha KOMMOHEHTY C HUCHK MMNefaHc). KanubpupareTo npu
0TBOpeHa Bepura Cromara 3a HamansisaHe Ha eeKTa OT NapasuTHUS KanaunuTeT u
CBNPOTUBNEHNETO MEXAY TECTOBUTE NPOBOAHNLV NPU U3MEPBAHUSA C BUCOK MMNeAaHC
(HOAXOARUJ,O 3a U3MepBaHMA Ha KOMMOHEHTU C BUCOK MMHEAEHC).
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MBBLPUJB&HETO Ha aBeTte KaﬂMspMpaHlfm 3aefHo e¢EKTMBHO Hamansea BIMAHUETO Ha Te3n
baKTopu 1 OCUrypsiBa TOYHN W NPELM3HN N3MEepBaHUS.

MeTop Ha Kanubpupaxe Mpean

BNM3alikn BBB yHKUMSITA 3a KanuBpUpaHe, ce yBepeTe, 4e 1 4BaTa Kpasi Ha TecTa ca
OTBOpEHN (TGCTOBVITG Tenaca MBKﬂK)‘leHVI) Nnn KbCn (TGCTOBVITG Tena ca cBbp3aHn KbM
KbCO CbeAnHeHwne). HaTucHete GyToHaOK ,3a fja cTapTypaTe KanubpupaHeTo, u Ha
[AMCNAes Lie Ce NOKaXe CbCTOSHMETO Ha kanubpupaHeTo. Korato kanubpupareto
3aBbpLUK, HA Aucnnes ce uanucsa "Complete" (3aBbpLueHo), KakTo e NOKA3aHO HA
burypata. Korato kanu6pupaHeTo e 3aBbpLIEHO, HATUCHETE NPOABAKUTENHO 6yTOHa
OK, 3a fla npekpature KanmﬁpwpaHeTo.

A3a6enemka: He npomeHsiiTe CbCTOSAHMETO Ha fjBaTa TECTOBM NPOBOAHMKA N0 Bpeme Ha

KanubpupaHeTo.

KanubpupaHe

Cail Kpatb!

cTapt

Hactpoiika 3a Kanubpupaxe

CucteMHa MHGopMaums

W3non3sgaiite 6yTOHVIT6“ ,3a Aa npemecTnTe Kypcopa fo "System Information”
(CuctemHa uHbOpMaLKs) v cneq ToBa HaTUCHeTe 6yrona0K , 3a ga enesere s System
Information (CuctemHa uHdopmauys), KbaeTo Ce NoKa3ssaT NoApobHOCTY 3a
YCTPOVCTBOTO, KAKTO €M 0 K @ 3 @ H 0 Ha durypata. HatucrereOK | 3a ga nsbepere
[nanu nckate ga Bb3CTaHOBUTE habpMyHMTE HAaCTPOIikK, KaKTO e MOKa3aHo Ha
¢urypata.H a T v c 1 e T e npogbmkutento 6ytoHallK , 3a a ce BbpHeTe KbM
NPeavLIHOTO HUBO.
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Cucrema

FNIRSH
MopenBepcus : V1.0
:LC1020E

CTaHOB Ha

CucTeMHa UHOpMaLMs

Cucrema

Ta3u ongpauys we AoseAe 4 3ary6a Ha
BCUYKM AaHHM
MopenV(Y)e(E)rSsion : V1.0NO

aHoBs

Bb3cTaHoBABaHe Ha habpUyHUTE HaCTPOIKK

7.56bP30 PbKOBOACTBO 3A

A3a5enemxa: B cnyuaii Ha 6bp3 cTapT e Heo6X0ANMO Aa Ce npoBepy Aanu 6bP3NAT

cTapT MoXe Aa 6bfje U3BBPLUEH:

(DHe n3mepBaiiTe 3apefieHn KOHAEH3aTOPW MU UHAYKTOPY; T €  TpsibBa fa ce
paspexpaart Npefn U3MepBaHeTo, B NPOTUBEH CAly4ali ypeabT MOXE Aa Ce NoBpeau.

@Ako n3MepBaTe BrpageHn KOMNOHeHTU OHﬂaLZH, yBepeTe Ce, 4e KOMMOHEHTBT e
VM3K/I04EH U HE N3MepBaliTe AUPEKTHO 3axpaHBallaTa Bepura.

(dM3non3eaHeTo B 3anpalleHa Cpeja MOXe fAa [OBeAe [0 3aMbpCABaHe Ha
nHCTpymeHTa. Tolt TpsibBa fia Ce MOYMCTBA PefOBHO, 3a Aa Ce NPeanassT TecToBuTe
nopToBe M fAa Ce HaManu NpOHMKBaHeTO Ha npax. lopaan NpoBoAMMOCTTa Cu,
HaTpynaHuWAT npax MoXe fAa nosause Ha pa6OTaTa Ha WHCTpyMEHTa C TeyeHue Ha
BpEMETO.
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He nocTaBesiiTe NHCTpyMeHTa ANPEKTHO BbB B3pMBOONAcHa aTMocthepa, Ha npsika
CbHYeBa CBETAIMHA UK B MperpsTa cpea.

CbBeT : 3a fla NoCTUrHeTe TOYHW WM3MepBaHUs, NpeAn W3MepBaHEeTO M3BbpLUeTe
KanmﬁpmpaHe Ha OTBOpeHa W KbCa Bepura, Kakto e OnucaHo BbB "@yHKLU/Iﬂ 3a
KaﬂMspMpaHe". W3nuTBaTenHute HPMCHOCOGHSHMR MoraT pga w3nonseat CTbMKOBU
KNeMM C ryMeHU LIENCENN NN TECTOBY Knemu Ha KensuH.

7.1 Npenopbku 3a pa6o

@ V360p Ha obxBaT:

(Do NPUHLMM aBTOMATUYHUST 06XBAT € AOCTaTbUeH.

(@3a cpaBHsiBaHe Ha XapaKTepPUCTMKUTE MPW PasnuyHU 06XBaTW WAM aKO HsKOM
KOMMOHEHTN Ha uMneAaHca He ce U3MepsaT TOYHO, MOXeTe fAa HacTpouTe obxsata
pbuHo.

(3AKO MMMeAaHCHT Ha YCTPOWCTBOTO € HEeCUrypeH, sanoyHete ¢ obxsat ot 100 Q u
cnep TOoBaA ysenuyerte obxsata. [o-Bucokute AnanasoHn paasaT Mo-TOYHU
pesyntatu.

@AKo pesynTaTUTe Ce MPOMEHST BHE3anHo, obXBaTbT € TBbpAe BUCOK, 3aToBa
npeMuHeTe KbM NpeauHnsa obxsar.

@ MpenopbunTenta yectota:

@CwvnpoTuBneHne: B noseveto cnydan usnonssaiite 1 kHz, 0,6 V. 3a pesuctopu c
ronsMa HamoTka usnonssaiite 100 Hz, 3a aa HamanuTe NHAYKTUBHUTE edeKTu.
(@KanauuteT: 3a eneKTpoNUTHN KOHAEeH3aTopK u3non3eaiite 1 kHz, 0,6 V v 120 Hz. Kato
OﬁLL(O npasuno, W3M03BaliTe BUCOKM YECTOTM 3a Manku KOHAEH3aTOPU U HACKKN YeCcToTn
3a ronemu KoHaeHsaTopu.

HAYKTUBHOCT: U3nonssaiite 1kHz, YecTota 0,6V. KaTo obuo npasuno, usnonssaiite
BUCOKI YECTOTH 32 MA/IK1 UHAYKTOPY M HUCKIA YECTOTH 3a FONIeMI MHAYKTOPU.

@HanpexeHue Ha u3npassHe :
OBMKHOBEHO Ce M3M0/13Ba 3 U3MEPBaHE Ha eNIeKTPO/INTHY KOHAeH3aTopw. B To3u
MOMEHT U3XO/IHOTO HUBO MOXe fia € HUCKO - 0,1V unu 0,3V.
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@Vi3xoaHa amMnauTyga:
061KHOBEHO ce u3non3ssa 0,6Vrms, fOKATO 3a OHNANH N3MepBaHus ce u3nonssa 0,1V.

7.2 3apexxpaHe Ha ypepa

(DCBBPKETE MHCTPYMEHTA KbM U3TOYHMK Ha 3aXpaHBaHe, KaTo U3MoNi3BaTe A0CTaBeHNs
3axpaHBay agantep u USB Type-C kaben.

)KoraTo e cBbp3aH KbM U3TOUYHWK Ha 3aXpaHBaHe, UHAUKATOPBT Ha 6YTOHa 3a 3axpaHBaHe
Ha NpefiHNA NaHeN Ha yCTPOICTBOTO L CBETHE B YePBEHO, KaKTO e NOKa3aHo Ha urypaTa : .

WHpvkaTop 3a 3apeXpaHe Ha 3aXpaHBaHeTo
“ Ia
HOLD speeD RANGE

£ DISCHARGE CAPACI TOR BEFORE TESTING \

3 BK/IIOYBaHe Ha YCTPOWCTBOTO

KoraTo 6aTepusita e 40CTaTbuYHO 3apeeHa WK KoraTo ce 3axpaHsa oT USB Type-C
Kaben, HaTUCHeTe 1 3aapbxTe GyToHa 3a 3axpaHBaHe, 3a f1a BK/OYNTE YCTPOICTBOTO.
Mo BpeMe Ha BK/IOYBAHETO Ha YCTPOWCTBOTO Ha AWCTAEN Le Ce NOABM aHMMaumsTa Ha
Mapkara, KaKTo e Noka3aHo Ha durypa : .

of
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7.4 U3mepBaHe Ha nankuTte

Mpenopbusa ce Npeay 3vMepsaHe ia ce KanMGpUpPa OTBOPEHaTa MKbCaTaB e p U T a .
(DCnep KaTo BKIlOYMTE ypepaa u BneseTe B MHTepdeiica 3a M3nNUTBaHe, ce U3non3sat
cuCTeMHMTe napameTpu no mnogpasbupaHe (OCHOBEH nNapameT®bp, 3afajeH Ha
aBTOMATU4HO M3MepBaHe, 06XBaT, 3aflajjleH Ha aBTOMATU4YHO M3MepBaHe). MocTaseTe
V3NUTBaHOTO YCTPOWCTBO B OTBOPA 3a W3NWUTBAHE WM W3MON3BANTE MOAXOASM
akcecoapy 3a M3nuTBaHe (KaTo HampyMep KPOKOBW KNeMU C ryMeHu Tanu, knemu 3a
u3nuTBaHe no KensuH M fp.), 3a fAa CBbpKETe M3NUTBAHMS KOMMOHEHT. YpeabT
aBTOMATWUYHO lie OTKPME KOMMOHEHTA W lle MPEefoCTaBu CbOTBETHWS pesynTaT oT
M3MepBaHeTo.

(@MNpoyeTeTe pesynTaTa OT N3MEPBAHETO OT eKpaHa.

7.5 AKTyanusmpaHe Ha

(DBnesTte B peXxum ¢ Ha codTyep): HaTucHeTe 1
saapbxre 6yToHadk , cnep koeto HatucHee GyTonall) . Korato Ha expana ce nosen
Hagnuc "Bootloader" (3apexpaHe Ha HavyanHus codTyep), ToBa o3HayaBa, ue
YCTPOCTBOTO € BAA3/I0 B PeXMM Ha aKTyann3saums Ha hbpMyepa.

(@CBbpiKeTe ce € KOMMIOTBP. Cnef TOBA Ce CBBPXKETE C KOMMIOTbPa. KOMMIOTLPBT We
pasnosHae HOBOTO yCTPONCTBO.

Otsopete ZIP daiina ¢ pbpmyepa, usTerneH ot oduumanHus yebcaiT, u nabsHeTe
daiina .bin ¢ ¢bbpMyepa KbM YCTPOWCTBOTO. AKTyanusauusita e 3anoyHe
aBTOMaTHyHO. MpouecskT e 6bP3 U MOXeTe fa CneguTe Hanpefbka Ha ekpaHa Ha
YCTPOICTBOTO.

@ Cnep akTyanusmpaHeTo pecTapTupaiiTe ycTpoiicTBOoTO: Korato o6HOBsBaHeTO
npuKniouw, HatucHere v 3aapwxTe 6yTonall) , 3a pa pectaptupare ycrpoiicteoto u aa
3aBbpLUMTE 06HOBABaHETO Ha PbpMyepa,
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I'Io-p,ony €aonucanun oﬁu.\me cneuvldmkau,ww 1 napaMeTpuTe Ha TOYHOCTTa Ha
n3mepBaHe 3a pbuHus LCR moct LC1020E, konTo ce oTHacAT 3a mofena LC1020E.

8.1 06wm napameTpn

~
Mogen LC1020E
Msnursare 100Hz, 120Hz. 1KHz. 10KHz. 100KHz
NHa yecToTa
OcHoBHa 0.3%
TouHoCT
Mok 2,8-uH40B TFT LCD gucnneii
0“33;?;4#9"3 OcHoBeH napameTsp: 4,5 undpw; BTopudeH
napameTbp: 4,5 undpu
Dvcnneit OcHoBHu napameTpu: AUTO/R/C/L/Z;
BTOpUYHY NapameTpy: X/D/Q/B/ESR
Mapametpu
M3MepBaneT L: 0-100H C:0-100mF R:0-10M 0.0
06xBaT Ha
n3mepBaHe 0.0v.0.5v
BbTpewHo
W3KpUBSBa 0.1v.0.3V.0.6V
HuBo Ha Kanu6pupaHe Ha OTBOpeHa Bepura, kannbpupake Ha Kbca Bepura
M3nuTBaHe
DyHKUMA 32
Kanuépupax M3non3ga ce 3a U34nCsiBaHe Ha OTHOCKUTeNHaTa
e
rpewkKa mexay nsmepeHara CTOWHOCT Ha KOMMOHEHTa
1 HOMMHa/IHaTa CTOIMHOCT, KaTo Ce MoKa3Ba B
NPOLIEHTV 1 NPeAoCTaBs pesynTati ot uaTpupaxe.
?py:s':;lv;::: Morat Aa ce 3a4aBaT HOMUHANHKU CTOMHOCTW 1
TONEPaHC, KaTo AManasoHbT Ha TONIepaHca MoXe Aa ce
perynupa ot 0,1 % g0 99,9 %.
OYHKUMA I'IpoBepﬂBa Aanv nsmepeBaHVATa Ha KOMNOHeHTa OTroBapaT
Zg zaﬁ"c Ha 3ajafeHnTe HOMUHanHa CTOMHOCT 1 TonepaHcu
3anucea GPO‘R Ha yCnewHnTe U HeycnewHnTe usmepBaHuns.
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/~ Kondurypauu N\
A Ha TecToBUA Tpwv TepMuHana, net TepmmrHana 100Q
TepMuHan
M:vn'q

Wmnepanc 1000
KoMy""Ka"MPNe USB-TypeC (BupTyaneH cepueH nopr)
HUHTepdenc
HacTpoiika Ha e3uKa, ApKOCT Ha eKpaHa, HacTpoiika
Apyru Ha 3BYyKa, aBTOMaTU4HO U3K/I0YBaHE Ha
3aXpaHBaHeTo, HaCTPOIiKa Ha KannGpupareTo,
cucTeMHa nHdopmaums

OYHOCT Ha U3MEepPBaHETO

Aﬂpennaauu MepKy 3a 6e30MacHoCT:

(MOkonHaTa Temneparypa Tps6Ba Aa ce nopabpxka Ha 20 °C =& 2 °C 1 BNaXKHOCT Ha
Bb3ayxa < 80% RH.

(@UHCTPYMeHTHT TpsibBa 4a Ce 3arpee NpefBapuTenHo 3anoHe30M N H Yy T 1

npeau
U3NUTBaHeTo.

(3W3nuTBaHETO TPsIGBA Aa CE N3BBPLUBA B TECTOBUTE OTBOPU HA MHCTPYMEHTa Ha
npefHus nawen.

@Mpean TeCTBaHETO Ce NPENopbYBa 4a Ce KanMbpUpaT OTBOPeHaTa M KbcaTaB € p U T a .

Kanayurer (C)

O6xsat 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1mF-100mF 5% £ 5undpun | 3% % 5 undpn

1uF-1mF 1% £ 4 undppy | 0,5% % 5umcpu | 2% % 5undpu | 3% £ 4 undpn

1nF-1uF 0,3% & 2 undpm | 0,4% £ 2 undppu| 1% £ 4 undpu

1pF-1nF 1% £ 2 undpu |1,5% + 2 undpu| 2% = 4 yndpn
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WHpyKTMBHOCT (L)

O6xsat 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1H-100H 2% £ 5undpu | 2% x5 undpmn

1mH-1H 0,4% =& 5 undpw | 0,3 % = 2 uncpw | 0,4 % * 3 undpu | 2,5% £ 5 undpu

10uH-1mH 3% % 5undpm | 0,5% E 4 uymdpm | 0,5% £ 3 umndpw | 1,5% * 5 undpu

1uH-10uH 2% = 5undpn | 2% * 5undpn | 4% * 5 undpu

Cbnpotusnexue (R)

O6xsat 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1MQ-10MQ 5% & 4 undpn | 3% % 3 uncdpu

1KO-1IMQ 0,4% * 4 umndbpm | 0,2 % * 2 undppm | 0,3 % £ 3 umdpn | 0,6 % £ 5 uncpu

10-1KQ 1,5% * 4 undpn | 0,3 % = 2 undpu | 0,3 % £ 3 undpu | 0,6 % =+ 5 undpu

10mQ-1Q 4% * 4 undpn | 2% £ 5umndpu | 2% £ 5umudpu | 5% £ 5 undpu
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9.NMO0AAPDBXKA U TPUXA

AMonu, 06bpHeTe BHUMaHMe: MogapbiKaTa e Heo6XxoauMa, ako NPOAYKTT € B
HapyleHue Ha 3aKoHa:

(DHe ce onuTBaiiTe 1a PEMOHTMPATE MHCTPyMeHTa camu. He ce onuTBaiiTe j a  noaabpxare unu
pemoHTHpaTe ypepa.

(2BH1MaBaliTe 32 TeYHOCTH, KOUTO BAN3AT B yPefa, U Ce yBepeTe, Ye B ypefia He ocTaBaT
HyXau npeameTy, 0ocobeHo NPOBOAALYN MaTepuanm.

(DAKO MHCTPYMEHTBT He Ce BK/IK0YBA, NPOBepeTe GaTepusiTa, BbHIWHOTO 3axpaHBaHe u
eNeKTPUYECKMS KOHTAKT. CbLo Taka NpoBepeTe AaN HAKOI OT 6yTOHUTE He pearupa.
(@AKo pesynTatuTe OT Tecta ca HeobuualiHM, MbBPBO  MpoBepeTe  Aanu
NPUHAANEXHOCTUTE 33 TeCTa He ca B peg. NpoBepeTe fany NPYXUHHUTE KOHTaKTU BbB
BBLTPELUHOCTTa Ha TeCTOBUA CNOT Ca noepefeHu. Cblo Taka NpoyeTeTe BHUMATeHO
PbKOBOACTBOTO 3a MOTPeGUTENs, 3a fa Ce yBepuTe, Ye WU3NON3BaTe MHCTPyMeHTa
npaBuHo.

(3He nogMeHsiiTe KOMMOHEHTU UK CNeUMBUYHM YaCTV 6e3 CbOTBETHUTE NO3HaHWS. 3a
PEeMOHTH, KOWTO He MoraT fa 6bfaT WAeHTUGDUUMPaHM, ce OBbpHeTe KbM BalwwWs
0TOpM3MPaH AMCTPUBYTOP AN KM HaLLNs CeANpofaXGeH cepans.

2 MouncteaHe

(lMpean moumcTBaHe Ce yBepeTe, Ye WHCTPYMEHTBT € W3KMIoYeH, W u3KioyeTe
BBHILIHOTO 3aXpaHBaHe v 6aTepusiTa.
(@MpegoTBpaTeTe HABNM3AHETO HAa BOAA WAN APYrM TEYHOCTU B WHCTPYMEHTa npes

TecToBUTE OTBOPM, GYTOHUTE UMK LWeBOBeTe. AKO B MHCTPYMEHTa nonagHe TEYHOCT,
He3abaBHO cnpeTe /Aa ro U3MNon3BaTe U U3K/IOYeTe 3axpaHBaHeTo 1 6aTepusTa.

(3 C MeKa 41CTa Kbpra, HaBNAXXHEHa C pa3pefeH HeyTpaseH npenapat, BHUMaTeHO
u36bpLIETE BCMYKY 3aMbPCSBAHMS UM NeTHa. U36srBaiiTe fa gpackaTe NoBbPXHOCTTA.
Cflefy NO4MCTBaHE OCTaBETE YCTPOIMCTBOTO 4@ U3CHXHE HAMBHO, NPeau A4a ro
13non3ssaTe OTHOBO.

[AocTaBunk/ancTpubyTop
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
19000 Mpara 9
Yewkapeny 6nuka
www.sunnysoft.cz
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FNIRSH

HIGH-PRECISION HANDHELD LCR METER MANUAL
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& DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING
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% Please read this instruction manual carefully before using the product and keep it properly.
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1. SAFETY

These safety measures apply to operators and maintenance
personnel. Pay attention to these precautions during operation,
service, and maintenance.

@Do not use in flammable or explosive environments

Avoid using in harsh environments such as dusty areas, direct
sunlight, high humidity, and strong electromagnetic radiation.
@Do not open the rear cover if you are not a professional
technician

Maintenance, component replacement, or instrument adjustments
should be performed by professional technicians. Please contact
relevant distributors or the product's after-sales service
department.

@Do not disassemble or modify the instrument arbitrarily
Some unauthorized replacements and modifications may result in
the instrument's performance being permanently compromised.
@Safety Warning

For operations that involve safety or personal injury risks, or actions
that could damage the product and lead to poor test results,
relevant statements will be provided in the manual. Strict
adherence to these guidelines is required.

2.SAFETY GUIDE

To ensure the safe use of the instrument, please follow these
guidelines:

@For short outdoor use, take precautions against direct sunlight,
water, moisture, electromagnetic radiation, dust, and explosion
risks.

@Before use, read and understand the warnings and safety
information mentioned in this manual.
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@Use the instrument according to the methods specified in the
manual.

@If measuring circuit components, ensure the power is turned off
and all capacitors and inductors are discharged before measure-
ment.

@Before measuring, discharge components like capacitors and
inductors that may be charged.

@The instrument is powered by a 3.7V, 3000mAh lithium battery or
via a Type-C USB cable, with charging functionality.

3.PRODUCT INTRODUCTION

Product Introduction

The High-Precision Handheld LCR Meter is an electronic component
testing tool that integrates high precision, portability, and
intelligence. It is designed for engineers, technicians, and electron-

ics enthusiasts, meeting the precision measurement needs in
various scenarios such as laboratories, production lines, and on-site
maintenance.

Featuring a 2.8-inch high-definition TFT color display, it supports
multiple parameter combinations such as L/Q, C/D, R/D measure-
ments, and is compatible with series/parallel equivalent circuit
models. The preset threshold values allow for quick determination
of good/bad components, with audio and visual prompts to
significantly enhance batch testing efficiency, facilitating efficient
sorting and quality control.

With a maximum testing frequency of 100 kHz, it can easily handle
high-frequency parameter analysis of components such as
inductors, capacitors, and resistors, covering a broader range of
applications. The compact body, combined with a long-lasting
battery, eliminates the need for cables, making it easy to carry in
your pocket and enabling precise measurements anytime and
anywhere.
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(DDisplay Screen: 2.8-inch TFT LCD display showing all the
functions of the instrument.

@Indicator Light

(®Main Parameter Switch Key: Quickly switch the main parameters.
@secondary Parameter Switch Key: Quickly switch the secondary
parameters.

(®Data Hold and Record Key: Short press to toggle the data hold
function on/off; long press to toggle the data recording function
on/off.

©Measurement Speed Switch Key: Quickly switch the required
measurement speed.

@Frequency Selection Key: Quickly switch to a fixed frequency
point.

®Level Selection Key: Quickly switch to a fixed level point.
(@Directional Keys: Left and right keys to move the cursor, up and
down keys to select parameters.

(9OK Key: Long press to enter or exit the system settings menu;
short press to confirm the selection of parameters or a function.
(Range Switch Key: Switch between manual range and auto
range.

@Power Key: Long press to power on when the instrument is off;
long press to power off when the instrument is on.

®O0ffset Switch Key: Quickly switch to a fixed offset point.
(@Five-Terminal Test Slot

@ Three-Terminal Test Socket

A\ Note:Please use the included adapter or purchase a specified
power adapter from our company. Using other replacement adapters
may cause unnecessary damage.
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NOM' 10.80pF

FREQ AMP BIAS RANGE
| 100KHz 0.3V 0.5V 100KQ

Status Bar Area:

A: Displays the main parameter currently selected for measurement
B: Displays the current measurement speed selected

C: Long press the [SPEED] key to display the current circuit
connection method (Auto, Series, Parallel)

D: Battery level indicator, showing the remaining battery power to
remind users to charge the device in time

Parameter Area:

@ Main parameter display

(@ Secondary parameter display

(3 Measurement parameter settings
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P> 4.2.2 System Settings Interface

3 SETTING

Sorting —

Language English

Brightness LTI
Volume 1

Off Time

Calibration

System

The System Settings interface allows for sorting and adjustment
settings, as well as setting the product language , screen brightness,
sound settings, auto power-off, calibration settings, and system
information (for detailed operations, refer to "Section 6: System
Settings Guide").

4.3 Test Ports

The LC1020E adopts a solution that integrates both three-terminal
and five-terminal test ports, meeting the requirements for both
convenient testing and high-precision measurements. The test
ports are shown below:

R

~~Hpor~  ~Lpor—~  ~GUARD— D\\] Complete
L ] [ ] [ ] five-terminal
“Hcr~ “-Lcor~ N test slot
Convenient
three-terminal
T = conmD test hole

(DHigh terminal @Low terminal  ®Protection terminal
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The three-terminal test port of this instrument uses standard rubber
sockets, making it convenient to use inexpensive rubber plugs, such
as alligator clips, for test leads. This is easy for expanding testing
applications, but its downside is lower testing accuracy.

To improve the accuracy when using external test leads, the
LC1020E series is also equipped with a five-terminal test slot. With
professional test fixtures, it allows for complete four-terminal
measurement using external leads, thereby ensuring higher testing
accuracy.

5.0PERATION GUIDE

Long press the power button () to turn on the device, and it will
enter the measurement interface (default). To power off, long press
the power button () for more than 2 seconds while the device is
on.

5.2 Parameter Selection

» 5.2.1 Frequency Selection

The LC1020E series handheld LCR meter applies an AC test signal to
the component under test (DUT) for measurement. Frequency is one
of the main parameters of the AC signal source. Due to the non-ideal
nature of components and the presence of parasitic elements, as
well as the effects of test ports and test lead parasitics, the same
component may show different measurement results when tested
at different frequencies. Therefore, before measurement, it is
important to choose an appropriate frequency.

There are two methods to change the test frequency:

Method 1: Press FREQ button to cycle through the preset frequen-
cy points in order. The cursor will automatically move to the
frequency setting, and the selected frequency will be highlighted
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(background highlighted), as shown in the figure.

Method 2: Use 4 B buttonsorpress FREQ button to move
the cursor to the frequency setting, select the frequency, and then
press A W buttonsto cycle through the preset frequency points
in order.

Selectable frequency points: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz,
100KHz

BIAS RANGE
0.5V 100KQ

Frequency Selection

P 5.2.2 Level Selection

The LC1020E series handheld LCR meter applies an AC test signal to
the component under test (DUT). Not only can the frequency point
be changed, but the test signal level can also be adjusted.

There are two methods to change the test signal level:

Method 1: Press the LEVEL button to cycle through the preset level
points in order. The cursor will automatically move to the level
setting, and the selected level will be highlighted (background
highlighted), as shown in the figure.

Method 2: Use 4 B buttonsorpress LEVEL buttonto move
the cursor to the level setting, select the level, and then press & W but-
tons to cycle through the preset level points in order.

Selectable level points: 0.1V, 0.3V, 0.6V
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NOM

FREQ BIAS RANGE
100KHz o 0.5V 100KQ

Level Selection

» 5.2.3 Internal Bias Selection

This handheld LCR meter can provide an internal DC bias voltage.
There are two methods to change the internal bias voltage:
Method 1: Press OFFSET button to cycle through the preset bias
points in order. The cursor will automatically move to the bias
setting, and the selected bias will be highlighted (background
highlighted), as shown in the figure.

Method 2: Use 4« P buttons or press OFFSET button to move
the cursor to the bias setting, select the bias, and then press & ¥
buttons to cycle through the preset bias points in order.

Selectable bias points: 0.0V, 0.5V

NOM

FREQ AMP
100KHz 0.3V

Internal Bias Selection
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P 5.2.4 Range Selection
There are two methods to change the range:
Method 1: Press RANGE button to cycle through the preset range
points in order. The cursor will automatically move to the range
setting, and the selected range will be highlighted (background
highlighted), as shown in the figure.
Method 2: Use 4 P buttonsorpress RANGE button to move
the cursor to the range setting, select the range, and then press

A ¥V buttons again to cycle through the preset range points in
order.
Selectable range points: AUTO, 100Q, 1KQ, 10KQ, 100KQ

NOM 10.80pF |ENT

FREQ AMP
100KHz | 0.3V

Range Selection

P 5.2.5 Measurement Speed Selection

Upon powering on, the device enters the measurement display
interface. Press SPEED button to cycle through the measurement
speeds in order: Fast (4 times/s), Medium (2 times/s), Slow (1 time/s)
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» 5.2.6 AUTO/R/C/L/Z Main Parameter Selection

To select the measurement parameter type, you should first choose
the main parameter.

Press AUTO/R/C/L/Z button to cycle through the following para-
meters in order: R (Resistance), C (Capacitance), L (Inductance), Z
(Impedance), and AUTO (Automatic). When the main parameter is
set to AUTO, the display will show "Automatic".

» 5.2.7 X/D/Q/O/ESR Secondary Parameter Selection

To select the measurement parameter type, you should first choose
the main parameter.

Pressthe X/D/Q/6/ESR button to choose the following secondary
parameters:X(Reactance),D (Dissipation Factor),Q (Quality Factor),8
(Phase Angle),ESR (Equivalent Series Resistance)

5.3 Hold Mode (H

The data hold function is used to lock the displayed data, making it
easier to read. Measurement continues, but the data on the screen
does not update during testing.

NOM 10.B0pF CNT

FREQ AMP BIAS RANGE
100KHz 0.3V 0.5V 100KQ
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Turning on Data Hold:

To activate the data hold function, press HoLD button briefly. The
status bar on the screen will display the HOLD icon, indicating that
the data hold function is active, as shown in the figure. At this time,
the main and secondary parameters on the screen will show the
measurement results prior to pressing HoLD button.

Turning off Data Hold:

To deactivate data hold, press HOLD button again briefly. The HOLD
icon in the status bar will disappear, and the device will return to
normal measurement display mode.

In data logging mode, you can check if the measured component's
data meets the set nominal values and tolerance limits, and record
the number of successful and failed measurements.

NOM 10.80pF

FREQ AMP BIAS RANGE
100KHz 0.3v 0.5V 100KQ

Turning on the Data Logging Function:

To activate the data logging function, long press the HOLD button.
The screen will display the main parameter measurement data,
along with the set nominal values and the status and counts of
successful and failed measurements, as shown in the figure.
Turning off the Data Logging Function:

Long press HOLD to deactivate the data logging function.
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6.SYSTEM SETTINGS GUIDE

6.1 Interface Switching

Long press the power button () to turn on the device and enter
the measurement display interface. Then Long press OK button to
switch between the measurement display interface and the system
settings interface.

6.2 Sorting Settings
& Sorting

Norm Tol

00.60a 10%

& Warn | ® Volume & LED

NG OFF@ )ON OFF@ )ON

Sorting Settings

Press A W buttons to move the cursor to the "Sorting Settings"
option, then press  OK button to enter the sorting settings, as
shown in the figure.

Press 4 B buttonsto move the cursorand select "Nominal Value,"
"Indicator Light," "Tolerance Value," "Alarm Type," and "Alarm
Sound." Press  OK button to enter the selected function, where
you can use the [Arrow] buttons to adjust the value parameters.
Longpress OK button to return to the previous level.

6.3L age Settings

Press & V¥ buttons to move the cursor to the "Language Settings"
option, then press 4 B buttons to switch between Chinese and
English.
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6.4 Screen Brightness

Press & W buttons to move the cursor to the "Screen Brightness"
option, then press 4 B buttons to select the brightness level. The
brightness has 10 levels, with the brightest being level 10 and the
lowest being level 1.

6.5 Sound Settings

Press A W buttons to move the cursor to the "Sound Settings"
option, then press 4 B buttons to select the volume level. The
volume has 10 levels, with the maximum being level 10 and the
minimum being level 1.

6.6 Auto Power Off

Press A W buttons to move the cursor to the "Auto Power Off"
option, then press €4 B buttons to switch the auto power-off time.
The available options for auto power-off time are: "Off," "5 minutes,"
"15 minutes," and "30 minutes."

6.7 Calibration Settings

Press A W buttons to move the cursor to the "Calibration Settings"
option, then press QK button to enter the calibration settings.
Press 4 P buttons to select "Open" or "Short" calibration. Press
OK to start the calibration.
The calibration function includes two types: open-circuit calibration
and short-circuit calibration. Calibration effectively reduces the
parasitic errors caused by the test leads. Short-circuit calibration
helps reduce the effects of contact resistance and lead resistance on
low-impedance measurements (suitable for low-impedance com-
ponent measurements). Open-circuit calibration helps reduce the
effects of parasitic capacitance and resistance between the test
leads on high-impedance measurements (suitable for high-imped-
ance component measurements).
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Performing both calibrations together effectively reduces the
impact of these factors, ensuring accurate and precise measure-
ments.

Calibration Method:

Before entering the calibration function, please ensure that the two
test ends are either open (test fixtures are disconnected) or shorted
(test fixtures are connected to a shorting piece). Press OK  button
to start the calibration, and the calibration status will be displayed.
Once the calibration is complete, the word "Complete" will appear,
as shown in the figure. After calibration is finished, long press OK
button to exit.

A Note: Do not change the status of the two test ends during the
calibration process.

& Calibration

Cail Short

Start

Calibration Settings

6.8 System Information

Use A ¥ buttons to move the cursor to "System Information,"

thenpress QK button to enter the system information, which will
display the device details as shown in the figure. Pressthe QK
button to choose whether to restore the factory settings, as shown
in the figure. Long press OK button to return to the previous level.
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{3 System

Model:LC1020E
Version:v1.0

[ Restore

System Information

3 System

This operation will lost
all date

(ves] [ o]

[ Restore |

Factory Reset

T.QUICK APPLICATION GUIDE

1N Warning:
(MDo not measure charged capacitors or inductors; they must be

discharged before measurement, or it may cause damage to the
instrument.
@If measuring onboard components online, ensure the component
is powered off and not directly measuring the power circuit.
(®When used in dusty environments, the instrument may become
dirty. It should be cleaned regularly to protect the test ports and
reduce dust entry. Accumulated dust, due to its conductivity, can
affect the instrument's performance over time.
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@Do not place the instrument directly in explosive, direct sunlight,
or overheated environments.

¥Tip:To achieve accurate measurements, perform open and
short-circuit calibration as described in the "Calibration Function"
section before measuring. Test fixtures can use rubber plug
crocodile clips or Kelvin test clips.

7.1 Operation Recommendations

@Range Selection:

(DUsually, the auto range is sufficient.

(@For comparing characteristics at different ranges or if specific
impedance components are not measured accurately, you can
manually adjust the range.

(3When the impedance of the device is uncertain, start with the 100
Q range and then increase the range. Higher ranges give more
accurate results.

@If the results suddenly change, the range is too high, so switch to
the previous range.

@Frequency Recommendations:

(DResistance: Use 1kHz, 0.6V for most cases. For large wound
resistors, use 100Hz to reduce inductive effects.

(2Capacitance: Use 1kHz, 0.6V, and for electrolytic capacitors, use
120Hz. A general rule is to use high frequencies for small capacitors
and low frequencies for large capacitors.

®Inductance: Use 1kHz, 0.6V. The general rule is to use high
frequencies for small inductors and low frequencies for large
inductors.

@Bias Voltage:
Typically used for measuring electrolytic capacitors. At this time, the
output level can only be 0.1V or 0.3V.
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@Output Amplitude:
Typically, 0.6Vrms is used, while for online measurements, 0.1V is
used.

7.2 ging the Instrument

(DConnect the instrument to the power source using the included
power adapter and Type-C USB cable.

(@After connecting to the power source, the power button indicator
on the front panel of the device will light up red, as shown in the
image:

T
v
/# Handheld LCR Meter J

G

A DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING

Power Charging Indicator

7.3 Instrument Power On

When the battery has sufficient charge or when powered using a
Type-C USB cable, press and hold the power button to turn the
instrument on. The instrument will display the brand animation
during startup, as shown in the image:

38

© Sunnysoft 5.r.0., distributor



7.4 Component Measurement

It is recommended to perform open and short circuit calibration
before measurement.

(DAfter the instrument powers on and enters the test interface, the
system's default parameters (main parameter set to automatic
measurement, range set to automatic measurement) will be
applied. Insert the device under test into the test slot, or use
appropriate testing accessories (such as rubber plug-crocodile clips,
Kelvin test clips, etc.) to connect the component under test. The
instrument will automatically recognize the component and
provide the corresponding measurement result.

(2Read the measurement result from the screen.

7.5 Firmware Upgrade

(DEnter Bootloader Mode: In the powered-off state, first press and
hold A button,thenpress () button. When the screen shows
"Bootloader," it means the device has entered firmware upgrade
mode.

@Connect to the Computer: After entering bootloader mode,
connect the device to the computer using a Type-A to Type-C data
cable. The computer will recognize a new drive.

Copy the File: Open the firmware ZIP file downloaded from the
official website, and drag the .bin firmware file into the drive. The
upgrade will begin automatically. The process is quick, and you can
monitor the progress on the instrument's screen.

@Reboot After Upgrade: Once the upgrade is complete, press and
hold () button to restart the device, completing the firmware
upgrade.
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8. INSTRUMENT PARAMETERS

The following are the general specifications and measurement
accuracy parameters for the LC1020E handheld LCR bridge,

applicable to the LC1020E model.

8.1 General Parameters

Ve

Model

LC1020E

Test Frequency

100Hz, 120Hz, 1KHz. 10KHz. 100KHz

Basic Accuracy

0.3%

Display

2.8-inch TFT LCD display

Display Digits

Main Parameter: 4.5 digits;
Secondary Parameter: 4.5 digits

Measurement Main Parameters: AUTO/R/C/L/Z;
Parameters Secondary Parameters: X/D/Q/8/ESR
Measurement L: 0-100H C: 0-100mF  R:0-10M

Range
Internal Bias 0.0V.0.5V

Test Level

0.1V.0.3V,0.6V

Calibration
Functions

Open circuit calibration, Short circuit calibration

Comparison
Function

Used to calculate the relative error between
the component measurement value and the
nominal value, displayed as a percentage, and
provides filtering results. Nominal values and
tolerance can be set, with tolerance range
adjustable from 0.1% to 99.9%

Record
Function

Checks if the measured component data meets
the set nominal value and tolerance, recording the
number of successful and failed measurements
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Test Terminal
Configuration

Output

Three-terminal, Five-terminal

Impedance 1000
Communication ] )
Interface USB-TypeC (Virtual serial port)

Language settings, Screen brightness, Sound
Others settings, Auto power-off, Calibration settings,
System information

8.2 Measurement Accuracy

A\ Precautions:

(DThe ambient temperature should be maintained at 20°C % 2°C,
and the humidity should be < 80% R.H.

@Theinstrument should be preheated for at least 30 minutes before
testing.

(Testing should be performed at the instrument's test slots on the

front panel.
@It is recommended to perform open-circuit and short-circuit
calibration before testing.

Capacitance (C)

Range 100Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1mF-100mF | 5% = 5 digits | 3% % 5digits

1uF-1mF | 1% = 4 digits | 0.5% % 5digits | 29 + 5digits | 3%+ 4digits

InF-1uF 0.3% = 2 digits | 0.4% % 2 digits | 1% =+ 4 digits

1pF-1nF 1% * 2digits | 1.5% + 2digits | 2% + 4digits
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Inductance (L)

Range 100Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1H-100H | 2% = 5digits | 2% * 5digits

ImH-1H | 04% =+ 5digits | 0.3% = 2 digits | 0.4% = 3 digits | 2.5% = 5 digits

10uH-1mH | 3% =+ 5digits | 0.5% * 4digits | 0.5% * 3digits | 1.5% * 5 digits

1uH-10uH 2%+ 5digits | 2% * 5digits | 4% % 5digits

Resistance (R)

Range 100Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1IMQ-10MQ | 5% *4digits | 3% =+ 3digits

1KQ-1MQ | 04% % 4 digits | 0.2% = 2 digits | 0.3% = 3digits | 0.6% = 5digits

10-1KQ | 1.5% =+ 4digits | 0.3% = 2 digits | 0.3% = 3digits | 0.6% = 5 digits

10mO-1Q | 4%+ 4digits | 2% + 5digits | 2% * 5digits | 5% = 5digits
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9.MAINTENANCE AND CARE

A Warnings:

(Do not attempt to repair the instrument by yourself. Only qualified
professionals should maintain and repair the instrument.

(@Be cautious of liquids entering the instrument and ensure that no
foreign objects, especially conductive materials, are left inside.

9.1 Troubleshooting

@If the instrument fails to turn on, check the battery, external power
supply, and power socket. Also, verify if any buttons are unrespon-
sive.

@)If the test results are abnormal, first inspect the test accessories
for any issues. Check if the spring contacts inside the testing slot are
damaged. Also, carefully review the user manual to ensure that you
are using the instrument correctly.

®Do not replace components or specific parts without proper
knowledge. For repairs that cannot be identified, please contact the
authorized distributor or our after-sales service.

9.2 Cleaning

(DBefore cleaning, ensure the instrument is turned off, and
disconnect both the external power supply and the battery.
(@Prevent water or other liquids from entering the instrument
through the testing slots, buttons, or seams. If liquid enters the
device, immediately stop using it and remove the power and
battery.

(®Use a soft, clean cloth dampened with diluted neutral detergent
to gently wipe any dirt or stains. Avoid scratching the surface. After
cleaning, allow the instrument to dry completely before using it
again.

Dodavatel/Distributor
S0

Kovanecka 2390/1a
190 00 Praha 9
Ceska republica
i sunnysoft.cz
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1. INF

Niniejsze $rodki ostroznosci dotyczg operatordw i personelu konserwacyjnego.
Podczas uzytkowania, serwisowania i konserwacji nalezy zwraca¢ uwage na
nastepujace informacje dotyczace bezpieczeristwa

$rodki ostroznosci.

@ Nie uzywac w $r isku tatwopalnym lub wybuchowym Nie uzywac w
trudnych warunkach, takich jak zapylone obszary, bezposrednie $wiatto
stoneczne, wysoka wilgotnos¢ i silne promieniowanie elektromagnetyczne.
@ Nie otwierac tylnej pokrywy, chyba ze jest sig profesjonalnym
technikiem Konserwacja, wymiana podzespotéw lub regulacja urzadzenia
powinny by¢ wykonywane przez profesjonalnych technikdw. Nalezy
skontaktowac sie z odpowiednim dystrybutorem lub dziatem obstugi
posprzedaznej produktu.

@ Nie wolno swobodnie demontowa¢ ani modyfikowaé urzadzenia
Niektére nieautoryzowane wymiany i regulacje moga spowodowac trwate
obnizenie wydajnosci urzadzenia.

Bezpieczenstwo

Przestroga W przypadku operacji, ktére wiazg sie z ryzykiem zagrozenia
bezpieczeristwa lub obrazen ciafa, lub w przypadku operacji, ktére moga
uszkodzi¢ produkt i prowadzi¢ do stabych wynikéw testéw, w instrukcjach
zostang zamieszczone odpowiednie o$wiadczenia. Instrukcje te musza by¢

2.PORADNIK BEZPIECZE A

Scisle przestrzegane.

Aby zapewni¢ bezpieczne uzytkowanie urzadzenia, nalezy przestrzegac

ponizszych instrukcji:

@ W przypadku krotkotrwatego uzytkowania na zewnatrz nalezy zadba¢ o
ochrone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, wody, wilgoci,
promieniowania elektromagnetycznego, pytu i zagrozenia wybuchem.

@ Przed uzyciem nalezy przeczyta¢ i zrozumie¢ ostrzezenia i informacje
dotyczace bezpieczeristwa zawarte w niniejszej instrukgji.
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@ Z urzadzenia nalezy korzystac zgodnie z metodami opisanymi w instrukdji.

@ W przypadku wykonywania pomiaréw elementéw o b w o d u nalezy
upewnic sig, ze zasilanie jest wytgczone, a wszystkie kondensatory i cewki
indukcyjne sg roztadowane przed wykonaniem pomiaréw.

@ Przed pomiarem nalezy roztadowa¢ elementy, takie jak kondensatory i cewki
indukcyjne, ktére mogg by¢ natadowane.

@ Urzadzenie jest zasilane baterig litowg 3000 mAh 3,7V lub za pomocg

kabla USB typu C z funkcja tadowania.

3.WPROWADZENIE DO PRODUKTU

Precyzyjny miernik reczny LCR to narzedzie do testowania komponentéw
elektronicznych, ktére taczy w sobie wysoka doktadnosé¢, przenosnos¢ i
inteligencje. Zaprojektowany dla inzynieréw, technikéw i entuzjastéw
elektroniki, spetnia potrzeby doktadnych pomiaréw w réznych sytuacjach,
takich jak laboratoria, linie produkcyjne i konserwacja na miejscu.

Posiada 2,8-calowy kolorowy wyswietlacz TFT o wysokiej rozdzielczosci,
obstuguje wiele kombinacji parametréw, takich jak pomiary L/ Q,C/D,R/Di
jest kompatybilny z szeregowymi / réwnoleglymi modelami obwodéw
zastepczych. Wstepnie ustawione progi pozwalajg na szybka ocene
dobrego/ztego komponentu, podczas gdy wskazéwki dzwiekowe i wizualne
znacznie zwiekszaja wydajnos¢ testowania partii i utatwiaja efektywne
sortowanie i kontrole jakosci.

Dzieki maksymalnej czestotliwosci testowej 100 kHz, z tatwoscig radzi sobie z
analiza parametréw komponentéw o wysokiej czestotliwosci, takich jak cewki
indukcyjne, kondensatory i rezystory, obejmujac szerszy zakres zastosowan.
Kompaktowa obudowa w potaczeniu z dtugotrwatg baterig eliminuje potrzebe
stosowania kabli, utatwiajgc przenoszenie w kieszeni i umozliwiajac doktadne
pomiary w dowolnym miejscu i czasie.
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@ Wyswietlacz: 2,8-calowy wyswietlacz TFT LCD pokazujacy wszystkie
funkcje urzadzenia.

@ Wskaznik Swietlny

3 Przycisk przetaczania parametréw gtéwnych: Szybkie przetaczanie parametréw
gtéwnych.

@ Przycisk przetaczania parametréw drugorzednych: Szybkie przetaczanie
parametréw drugorzednych.

®Przycisk wstrzymania i zapisu danych: Krétkie nacisniecie wiacza/wytacza
funkcje wstrzymania danych; dlugie nacisniecie wiacza/wytacza funkcje zapisu
danych.

®Przycisk przetaczania predkosci pomiaru: Szybkie przetgczanie zgdanej
predkosci pomiaru.

Przycisk wyboru czestotliwosci: Szybkie przetaczenie na staty punkt czestotliwosci.

Przycisk wyboru poziomu: Szybkie przetgczenie na staty punkt poziomu.
Przyciski kierunkowe: Przyciski w lewo i w prawo do przesuwania kursora,
przyciski w gdre i w d6t do wybierania parametréw.

@ Klawisz OK: Dtugie naci$niecie umozliwia wejscie do menu ustawien
systemu lub wyjscie z niego; krétkie nacisniecie umozliwia potwierdzenie
wyboru parametru lub funkcji.

) Przycisk przetaczania zakresu: Przetacza miedzy zakresem recznym i
automatycznym.

@Przycisk zasilania: dugie naci$niecie wiacza urzadzenie, gdy jest
wytaczone; diugie nacisniecie wytgcza urzadzenie, gdy jest wigczone.

@) Przycisk przetaczania offsetu: szybkie przetaczanie na staty punkt offsetu.

Pieciocalowe gniazdo testowe

@) Gniazd ztrzema koricé
A Uwaga @ Uzywaj dotaczonego adaptera lub kup odpowiedni zasilacz od

naszej firmy. Korzystanie z innych adapteréw zamiennych moze spowodowac
niepotrzebne uszkodzenia.
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2 Uzytkownik

4.2.1 Interfejs pomiarowy

15y [ R —
e
C =Lt

TOL:
NoM| 10.800F JENT

FREQ
100KHz

Status Pasek Obszar:

A: Wyswietla gtéwny parametr aktualnie wybrany do pomiaru B:

Wyswietla aktualnie wybrang szybko$¢ pomiaru

C: Dhugie nacisniecie przycisku [SPEED] powoduje wyswietlenie biezacej metody
potaczenia obwodu (Auto, Szeregowe, Réwnolegte).

D: Wskaznik stanu natadowania baterii, ktry wy$wietla pozostata moc baterii i
przypomina uzytkownikom o koniecznosci natadowania urzadzenia w
odpowiednim czasie.

Obszar parametrow:
(@ Gtéwny wyswietlacz parametrow

(@ Wyswietlacz parametréw drugorzednych.

stawienia parametréw pomiaru
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4.2.2 Interfejs ustawien systemowych

AWIENIA

Jezyk =
klasyfikac English
ji-Jasnos¢ =

Gtodnos¢
Czas
wytgczeni
E]

Kalibracja

Interfejs konfiguracji systemu umozliwia sortowanie i konfiguracje, a takze
ustawianie  jezyka produktu, jasnoéci ekranu, ustawien diwieku,
automatycznego wyciszania, ustawier Kalibracji i informacji o systemie
(szczegbtowe informacje mozna znalez¢é w sekgji "Sekcja 6: Kreator konfiguracji
systemu").

4.3 Porty testowe

LC1020E wykorzystuje rozwigzanie, ktére integruje zaréwno trzy-, jak i
pieciozaciskowe porty testowe, aby spetni¢ wymagania zaréwno w zakresie
wygodnego testowania, jak i bardzo doktadnych pomiaréw. Porty testowe sg
wymienione ponizej:

[, ] 9 (] Kompletne
|

1 I pieciostykowe
| ! ) gniazdo testowe
e N e W I\
! Wygodny
“~Hewr~ Lo~ W trojstykowy port
Y

ronny
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Otwor testowy z trzema zaciskami tego przyrzadu wykorzystuje standardowe
gumowe gniazda, co sprawia, ze wygodnie jest uzywac niedrogich gumowych
wtyczek, takich jak zaciski krokodylkowe do przewodéw testowych. Jest to tatwe
do rozszerzenia zastosowari testowych, ale jego wadg jest nizsza doktadnos¢
testowania.

Aby zwigkszy¢ doktadnos¢ podczas korzystania z zewnetrznych przewodéw
pomiarowych, seria LC1020E posiada réwniez pigciostykowe gniazdo testowe.
Dzieki profesjonalnemu oprzyrzadowaniu testowemu umozliwia ono kompletny
pomiar czterech koncéw przy uzyciu zewnetrznych przewodéw, zapewniajgc
wyzszg doktadnos¢ testowania.

5. INSTRUKCJA OBSLUGI

Diugie nacisniecie Przycisku zasilanial) powoduje wiaczenie urzadzenia i
przejscie do interfejsu pomiarowego (ustawienie domyslne). Diugie naciéniecie
przycisku zasilania(!) przez ponad 2 sekundy powoduje wylaczenie wiaczonego

urzadzenia,
5.2 Wybér parametréw
| 2 5.2.1 Wybér czestotliwosci Reczny

miernik LCR serii LC1020E przyktada sygnat pomiarowy AC do badanego
elementu (DUT). Czestotliwos$¢ jest jednym z gtéwnych parametréw zrédta
sygnatu AC. Ze wzgledu na nieidealny charakter komponentéw i obecnos¢
elementdéw pasozytniczych, a takze wptyw portéw testowych i pasozytniczych
przewodéw testowych, ten sam komponent moze wykazywac rézne wyniki
pomiaréw podczas testowania przy réznych czestotliwosciach. Dlatego wazne
jest, aby wybrac¢ odpowiednig czestotliwos¢ przed pomiarem.

Istniejg dwa sposoby zmiany czestotliwosci testowej: Metoda 1: Nacisnij
przyciskFREQ, aby przetaczac¢ kolejno zaprogramowane punkty czestotliwosci.
Kursor automatycznie przejdzie do ustawienia czestotliwosci, a wybrana
czestotliwos¢ zostanie podswietlona.
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(podswietlone tto), jak pokazano na rysunku.

Metoda 2: Uzyj przyciskéw*® lub nacisnij przyciskFREQ , aby przesunac kursor

do ustawienia czestotliwosci, wybierz czestotliwo$¢, a nastepnie nacisnij

przyciskidW , aby przewija¢ zaprogramowane punkty czestotliwosci w

kolejnosci.

punkty czestotliwosci: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz.
HOLD| sLow

Mozliwe do wyboru

Wybér
czestotliwosci

> 5.2.2 Wybér poziomu Reczny
miernik LCR serii LC1020E przyktada sygnat testowy AC do testowanego
komponentu (DUT). Miernik nie tylko zmienia punkt czestotliwosci, ale takze
dostosowuje poziom sygnatu testowego.

Istnieja dwa sposoby zmiany poziomu sygnatu testowego: Metoda 1: Nacisnij
przyciskLEVEL , aby przetaczac kolejno zaprogramowane punkty poziomu.
Kursor automatycznie przejdzie do ustawienia poziomu, a wybrany poziom
zostanie podswietlony (podswietlone tto), jak pokazano na rysunku. Metoda 2:
Uzyj przyciskéw<@ lub nacisnij przyciskLEVEL , aby przesuna¢ kursor do
ustawienia poziomu, wybierz poziom, a nastepnie nacisnij przyciskid&W , aby
przewijac zaprogramowane punkty poziomu w kolejnosci.

Opcjonalne punkty poziomu: 0,1V, 0,3V, 0,6 V.
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HOLD siow rr_f,'j—- @

ST e
C =l Nt pF

TOL:
NG 10.80pF [ERIT

FREQ BIAS ZAKRES
100KHz 0,5V 100KQ

Wybér poziomu

> 5.2.3 Wyb6r wewngtrznego  Ten reczny miernik
LCR moze zapewni¢ wewnetrzne polaryzowanie DC. Istnieja dwa sposoby
zmiany wewnetrznej polaryzacji: Metoda 1: Naci$nij przyciskOFFSET , aby
przewingc¢ sekwencje wstepnie ustawionych punktéw polaryzacji. Kursor
automatycznie przesuniesie do ustawienia polaryzacji, a wybrana
polaryzacja zostanie podswietlona (podswietlone tto), jak pokazano na
rysunku.

Metoda 2: Uzyj przyciskow<@ lub nacisnij przycisk OFFSET
przesuna¢ kursor do ustawienia bias, wybra¢ bias, a nastepnie v
naciskac przyciskidk , aby przetaczac kolejno punkty nastawy polaryzacji.

Opcjonalne punkty polaryzacji: 0,0V, 0,5V

NOM

FREQ
100KHz

Wybér znieksztatceri wewngtrznych
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» 5.2.4 Wybér zakresu

Zakres mozna zmieni¢ na dwa sposoby:

Metoda 1: Naciénij przyciskRANGE , aby przewina¢ sekwencje wstepnie

ustawionych punktéw zakresu. Kursor automatycznie przesunie sie do

ustawienia zakresu, a wybrany zakres zostanie podswietlony (podswietlone tto),

jakp o kazan o narysunku.

Metoda 2: Uzyj przyciskow@® lub nacisnij przyciskRANGE , aby przesuna¢

kursor do ustawienia zakresu, wybierz zakres, a nastepnie nacisnij przycisk .
Ay aby przewija¢ zaprogramowane punkty zakresu v.

kolejnos¢.

ZAKRES: AUTO, 100Q, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

TOL:
NGl 10.80pF [ENT

Wybér zakresu

5.2.5 Wybér predkosci pomiaru

Po wigczeniu urzadzenie przechodzi do interfejsu wyswietlania pomiardw.
Nacisnij przyciskSPEED , aby przewija¢ predkosci pomiaru w kolejnosci: Szybka
(4 razy/s), Srednia (2 razy/s), Wolna (1 razy/s).
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5.2.6 Wyb6r gtéwnego parametru AUTO/R/C/L/Z Aby wybrac typ
parametru pomiaru, nalezy najpierw wybra¢ parametr gtéwny. Nacisnij przycisk
AUTO/R/C/L/Z  aby przewija¢ kolejno nastepujace parametry: R (rezystancja),
C (pojemnos¢), L (indukcyjnosc), Z (impedancja) i AUTO (automatyczny). Gdy
gtéwny parametr jest ustawiony na AUTO, na wyswietlaczu pojawi sie
"Automatic".

5.2.7 Wyb6r parametru dodatkowego X/D/Q/6/ESR Aby wybrac

typ parametru pomiaru, nalezy najpierw wybrac parametr gldwny.
Naci$nijX/D/Q/B/ESR , aby wybra¢ nastepujace parametry dodatkowe: X
(reaktancja), D (wspdtczynnik rozproszenia), Q (wspétczynnik jakosci), 6 (k g t
fazowy), ESR (zastepcza rezystancja szeregowa).

Funkcja wstrzymania danych stuzy do blokowania wyswietlanych danych,
utatwiajgc ich odczyt. Pomiar jest kontynuowany, ale dane na wyswietlaczu
nie sg aktualizowane podczastestowania.

ST e
C o=t pF

L)
L%

NoM| 10.90pF [JENT
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Wiacz wstrzymanie danych:

Nacisnij krétko przyciskHOLD , aby wigczy¢ funkcje wstrzymania danych. Ikona
HOLD pojawi sie na pasku stanu na ekranie, wskazujac, ze funkcja wstrzymania
danych jest aktywna, jak pokazano na rysunku. W tym momencie na ekranie
zostang wyswietlone gtéwne i drugorzedne parametry, ktére zostaty zmierzone
przed nacisnieciem przyciskuHOLD .

Wytaczanie funkgji Data Hold:

Aby wytaczy¢ funkcje wstrzymania danych, nalezy ponownie krétko nacisngé
przyciskHOLD . IkonaHOLD na pasku stanu zniknie, a przyrzad powréci do
normalnego trybu wys$wietlania pomiaréw.

Funkcja Data Hold

W trybie rejestrowania danych mozna sprawdzi¢, czy zmierzone dane
komponentu sg zgodne z ustawionymi wartosciami nominalnymi i granicami
tolerancji, a takze zarejestrowac liczbe udanych i nieudanych pomiaréw.

Wiaczanie zasilania  Funkcja Dane Rejestrowanie Aby aktywowac
funkcje rejestrowania danych, nalezy dtugo nacisnac przyciskdH OLD . Na ekranie
zostang wy$wietlone dane pomiarowe gtéwnych parametréw wraz z
ustawionymi wartosciami nominalnymi i statusem oraz liczbg udanych i
nieudanych pomiaréw, jak pokazano na rysunku.

Wytaczanie funkcji rejestrowania danych:

Nacisnij i przytrzymaj przyciskHOLD , aby wytaczy¢ funkcje rejestrowania danych.
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6.1 Przetaczanie interfejsow

Nacisnij i przytrzymaj przycisk zasilania() , aby wigczy¢ urzadzenie i przejs¢ do
interfejsu wy$wietlania pomiaréw. Nastepnie nacisnij i przytrzymaj przyciskQK ,
aby przelacza¢ miedzy interfejsem wyswietlania pomiaréw a interfejsem
konfiguracji systemu.

6.2 Ustawienia sortowania

Sortow

Standar

Ustawienia sortowania

Nacisnij przycisk4'W , aby przesunag¢ kursor do "Sort Settings" (Ustawienia
sortowania), a nastepnie nacisnij przyciskOK , aby wprowadzi¢ ustawienia
sortowania, jak pokazano na rysunku.

Nacisnij przycisk<@ , aby przesung¢ kursor i wybra¢ "Nominal Value", "Indicator
Light", "Tolerance Value" , "Alarm Type" i "Alarm Sound". Nacisnij przyciskOK ,
aby wejs¢ do wybranej funkcji, gdzie mozesz uzy¢ przyciskéw [Strzatkal, aby
ustawic¢ parametry wartosci. Nacisnij i przytrzymaj przyciskOK , aby powrdci¢ do
poprzedniego poziomu.

.3 Ustawi jezyl

Naciénij4W , aby przesuna¢ kursor do "Language Settings", a nastepnie nacisnij
@, aby przetaczac miedzy jezykiem chinskim i angielskim.
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6.4 Jasnosc ekranu

NacisnijdW , aby przesunaé¢ kursor do "Jasnosc¢ ekranu", a nastepnie nacisnij
4, aby wybra¢ poziom jasnosci. Dostepnych jest 10 pozioméw jasnosci, przy
czym poziom 10 jest najjasniejszy, a poziom 1 jest najnizszy.

6.5 Ustawienia dzwieku

Za pomoca przyciskowdW przesurii kursor do pozycji "Sound Settings"
(Ustawienia dzwieku), a nastepnie za pomocg przyciskéw«@® wybierz poziom
gtosdnosci.Glosnosé ma 10 poziomdw, z ktérych maksymalny to poziom
10, a minimalny to poziom 1.

6.6 Automatyczne

Nacisnij przyciskidW , aby przesung¢ kursor do "Auto Power Off", a
nastepnie nacisnij przyciski4® , aby przetaczy¢ czas automatycznego
wytaczenia. Dostepne opcje czasu automatycznego wytaczenia to "Wyt.", "5 minut",
"15 minut" i "30 minut".

6.7 Ustawienia kalibracji

Nacisnij przyciskd'W® , aby przesuna¢ kursor do opcji "Calibration Settings"
(Ustawienia kalibracji), a nastepnie nacisnij przyciskOK , aby przejs¢ do
ustawien kalibracji. Nacisnij przyciski«@® , aby wybra¢ kalibracje "Open" lub
"Short". NacisnijOK , aby rozpoczac¢ kalibracje.

Funkcja kalibracji obejmuje dwa typy: kalibracje obwodu otwartego ikalibracje
zwarcia.

kalibracja zwarcia. Kalibracja skutecznie redukuje btedy pasozytnicze
powodowane przez przewody pomiarowe. Kalibracja zwarcia pomaga
zredukowac wptyw rezystancji stykéw i rezystancji przewodéw na pomiary
niskiej impedancji (odpowiednia do pomiaréw komponentéw o niskiej
impedangji). Kalibracja obwodu otwartego pomaga zmniejszy¢ wptyw
pojemnosci pasozytniczej i rezystancji miedzy przewodami pomiarowymi na
pomiary wysokiej impedancji (odpowiednie do pomiaréw komponentéw o
wysokiej impedancji).
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Wykonanie obu kalibracji razem skutecznie zmniejsza wptyw tych czynnikéw i
zapewnia doktadne i precyzyjne pomiary.

Metoda kalibracji Przed

Po wejsciu do funkgji kalibracji upewnij sig, ze obie koficdwki testowe sg otwarte
(urzadzenia testowe sg odtgczone) lub zwarte (urzadzenia testowe sg
podiaczone do elementu zwierajacego). Naciénij przyciskOK , aby rozpocza¢
kalibracje i wy$wietli¢ stan kalibracji. Po zakoriczeniu kalibracji wy$wietlony
zostanie komunikat "Complete", jak Pokazano na rysunku. Po zakoriczeniu
kalibracji nacisnij i przytrzymaj przyciskOK , aby zakoriczy¢ kalibracje.

AUwaga: Nie nalezy zmieniac stanu dwéch przewodéw pomiarowych podczas
kalibracji.

Kalibracja

Przypadek
Krétki
start

Konfiguracja kalibracji

6.8 Informacje o system!

Za pomoca przyciskéwdkW przesun kursor do pozycji "System Information”
(Informacje o systemie), a nastepnie nacisnij przyciskQK , aby przej$¢ do opcji
System Information (Informacje o systemie), ktéra wyswietla szczegétowe
informacje o urzadzeniu, jakp o k a z a n 0 na rysunku. Naciénij przyciskOK |
aby wybrac, czy chcesz przywrdci¢ ustawienia fabryczne, jak pokazano na
rysunku.N a c i § nij iprzytrzymaj przyciskOK , aby powréci¢ do
poprzedniego poziomu.
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System

FNIRSH

ModelWersja : V1.0
:LC10

20E

Reset

Informacje o systemie

System

Ta operacja spowoduije utrate
wszystkie dane
ModelV(y)e(E)rSsion : v1.0NO

Przywracanie ustawieri fabrycznych

KROCONA IN A

Auwaga: W przypadku szybkiego uruchomienia nalezy sprawdzi¢, czy mozna je

wykonaé:

(Nie nalezy mierzy¢ natadowanych kondensatoréw lub cewek indukcyjnych;
muszg one zostacroztadowane przed pomiarem,w przeciwnym razie
przyrzad moze ulec uszkodzeniu.

@ W przypadku pomiaru wbudowanych podzespotéw w trybie online nalezy
upewnic sie, ze podzespét jest wytgczony i nie mierzy¢ bezposrednio obwodu
zasilania.

3 Uzytkowanie w zapylonym $rodowisku moze spowodowac zanieczyszczenie
przyrzadu. Nalezy go regularnie czysci¢, aby chroni¢ porty testowe i ograniczy¢
wnikanie kurzu. Ze wzgledu na przewodno$¢ nagromadzony pyt moze z czasem
wptyna¢ na dziatanie przyrzadu.
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@ Nie nalezy umieszczac przyrzadu bezposrednio w atmosferze wybuchowej,
w bezposrednim $wietle stonecznym lub w przegrzanym srodowisku.

%Wskazéwka : Aby uzyska¢ doktadne pomiary, przed pomiarem nalezy
wykonac kalibracje otwartego i zwartego obwodu zgodnie z opisem w rozdziale
"Funkcja kalibracji". Oprzyrzadowanie testowe moze wykorzystywa¢ gumowe
zaciski stopniowe lub zaciski testowe Kelvina.

7.1 Zalecenia dotyczace obstugi

@ Wybor zakresu:

(D Zasadniczo zakres automatyczny jest wystarczajacy.

@ Aby poréwna¢ charakterystyki przy réznych zakresach lub jesli niektére
sktadowe impedancji nie s3 mierzone doktadnie, mozna recznie dostosowac
zakres.

(®Jesli impedancja urzadzenia jest niepewna, nalezy rozpocza¢ od zakresu 100
QO,anastepnie zwiekszy¢ zakres. Wyzsze zakresy dajg doktadniejsze
wyniki.

@ Jedli wyniki nagle sie zmieniaja, zakres jest zbyt wysoki, nalezy przetaczy¢ na
poprzedni zakres.

@ Zalecana czestotliwosé:

@O0dpornosé: W wiekszosci przypadkow nalezy uzy¢ czestotliwosci 1 kHz, 0,6 V.
W przypadku duzych rezystoréw nalezy uzy¢ czestotliwosci 100 Hz, aby
zmniejszy¢ efekty indukcyjne.

(@Kondensacja: W przypadku kondensatoréw elektrolitycznych nalezy uzywac
czestotliwosci 1 kHz, 0,6 V i 120 Hz. Zasadniczo nalezy stosowa¢ wysokie
czestotliwosci dla matych kondensatoréw i niskie czestotliwosci dla duzych
kondensatoréw.

@ Indukeyjnosé: uzyj czestotliwosci 1 kHz, 0,6 V. Zasadniczo nalezy uzywac
wysokich czestotliwosci dla matych cewek indukcyjnych i niskich czestotliwosci
dla duzych cewek indukcyjnych.

Napiecie polaryzacji

Zazwyczaj uzywane do pomiaru kondensatoréw elektrolitycznych. W tym
momencie poziom wyjsciowy moze wynosi¢ zaledwie 0,1V lub 0,3 V.
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Amplituda wyjsciowa:
Zazwyczaj uzywane jest 0,6 Vrms, podczas gdy 0,1V jest uzywane do pomiaréw
online.

7.2 tadowanie urzadzenia

(MPodtacz urzadzenie do zrédta zasilania za pomoca dostarczonego zasilacza i kabla
USB typu C.

(2 Po podtaczeniu do zrddta zasilania wskaznik przycisku zasilania na przednim
panelu urzagdzenia zaswieci sie na czerwono, jak pokazano na rysunku : .

Wskaznik tadowania

A/ Handheld LCR Meter H J

£ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING \

7.3 Wiaczanie urzadze

Gdy bateria jest wystarczajgco natadowana lub gdy urzadzenie jest zasilane
przez kabel USB typu C, nacisnij i przytrzymaj przycisk zasilania, aby wigczy¢
urzadzenie. Podczas wiaczania na urzadzeniu zostanie wyswietlona animacja
znaku, jak pokazano na rysunku : .
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7.4 Pomiar folderéw

Zaleca sie skalibrowanieo b w o d u  otwartego i zwarcia przed pomiarem.
(MPo wihaczeniu przyrzadu i wejsciu do interfejsu testowego uzywane sg
domyslne parametry systemu (parametr gtéwny ustawiony na pomiar
automatyczny, zakres ustawiony na pomiar automatyczny). Wtoz testowane
urzadzenie do otworu testowego lub uzyj odpowiednich akcesoriéw testowych
(takich jak gumowe zaciski krokodylkowe, zaciski testowe Kelvina itp.), aby
podtaczy¢ testowany element. Przyrzad automatycznie wykryje element i
poda odpowiedniwynik pomiaru.

(@ Odczytac wynik pomiaru na ekranie.

7.5 Aktualizacja

(DPrzejscie do trybu Bootloader: nacisnij i przytrzymaj przyciskdk , a
nastepnie nacisnij przycisk(D . Pojawienie sie na ekranie komunikatu
"Bootloader" oznacza, ze urzadzenie przeszto do trybu aktualizacji
oprogramowania sprzetowego.

(@Podtgcz do komputera. Nastepnie podtacz urzadzenie do komputera.
Komputer rozpozna nowy naped.

Otwérz plik ZIP oprogramowania sprzetowego pobrany z oficjalnej strony
internetowej i przeciggnij plik .bin oprogramowania sprzetowego do
urzadzenia. Aktualizacja rozpocznie sie automatycznie. Proces przebiega
szybko, a jego postep mozna $ledzi¢ na ekranie urzadzenia.

@ Po zakoriczeniu aktualizacji nalezy ponownie uruchomi¢ urzadzenie: Po
zakoriczeniu aktualizacji nacisnij i przytrzymaj przycisk(l) , aby ponownie
uruchomic urzadzenie i zakoniczy¢ aktualizacje oprogramowania sprzetowego.
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Ponizej przedstawiono ogdlne specyfikacje i parametry doktadnosci pomiaru
dla recznego mostka LCR LC1020E, ktére majg zastosowanie do modelu

LC1020E.

1 Parametry ogélne

r
Model LC1020E
cz"’:;gﬂ'w 100Hz, 120Hz, 1KHz. 10KHz, 100KHz
Podstawo
doltadno 03%
§¢
Wyswietlanie o
cyfr 2,8-calowy wyswietlacz TFT LCD
L. Parametr gtéwny: 4,5 cyfry; parametr
Wyswietlacz dodatkowy: 4,5 cyfry
Parametry gtdwne: AUTO/R/C/L/Z;
P;;:.Tllaertﬂy parametry t%odatkowe X/D/Q/6/ESR
Zakres
pomiarowy L:0-100H C:0-100mF R:0-10M
Znieksztat
cenia 0.0V, 0.5V
wewnetr
zne
Poziom 0.1V.0.3V.0.6V
testowy
I(Falmall('gqu Kalibracja obwodu otwartego, kalibracja obwodu zwartego
Stuzy do obliczania wzglednego btedu mledzy
zmierzong wartoscig komponentu a wartoscig
K nominalng, wyswietlanego jako wartos¢ procentowa i
Funkcja, zapewniajacego wyniki filtrowania. Mozna ustawi¢
poréwnania wartosci nominalne i tolerancje, z zakresem tolerancji
regulowanym od 0,1% do 99,9%.
Funkei Sprawdza, czy pomiary komponentow sa zgodne z
unkcja ustawiong warto$cia nominalna i tolerancja oraz rejestruje
nag?alwan liczbe udanych i nieudanych pomiaréw.
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(" Konfiguracja N\
zaciskow Tréjzaciskowy, pieciozaciskowy 1000
testowych

Wyjscie
Imp)e/J ancja 1000
nterfejs _
komunikacy USB-TypeC (wirtualny port szeregowy)
ny
Inne Ustawienia jezyka, jasno$¢ ekranu, ustawienia
dzwieku, automatyczne wytgczanie, ustawienia
kalibracji, informacje o systemie

8.2 Doktadnos$¢ pomiaru

Srodki ostrozno$

(D Temperatura otoczenia powinna by¢ utrzymywana na poziomie 20 °C + 2°C,
a wilgotnos¢ < 80% RH.

(2 Urzadzenie powinno by¢ wstepnie podgrzewane przez co najmniej 30 minut
przed testem.

(3 Testy nalezy przeprowadza¢ w otworach testowych urzadzenia na panelu
przednim.

@ Zaleca sie kalibracje otwartego i zwartegoo b w o d u  przed testowaniem.

Pojemnosc (C)
(" Zakres 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz
1mF-100mF 5% *+ 5 cyfr 3% + 5 cyfr
1uF-1mF 1% % 4 cyfry 0,5% % 5cyfr 2% £ 5 cyfr 3% £ 4 cyfry
1nF-1uF 03% +2cyfry | 04%*2cyfry | 1% * 4cyfry
1pF-1nF 1% £ 2 cyfry 1,5% * 2 cyfry 2% £ 4 cyfry
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Indukcyjnosé (L)

Zakres 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1H-100H 2% =+ 5 cyfr 2% =+ 5 cyfr

1mH-1H 0,4% =% 5cyfr 03% £ 2cyfry | 0,4% *=3cyfry | 2,5% % 5cyfr
10uH-1mH 3% £ 5cyfr 0,5% *4cyfry | 0,5% % 3cyfry 1,5% * 5 cyfr
1uH-10uH 2% £ 5cyfr 2% £ 5cyfr 4% 5 cyfr

Rezystancja (R)

Zakres 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz
1MQ-10MQ 5% +4cyfry | 3%+ 3cyfry

1KQ-1IMQ 0,4% t4cyfry | 02% E£2cyfry | 03% t3cyfry | 0,6% £ 5cyfr

10-1KQ 15% *4cyfry | 03%*2cyfry | 03%*3cyfry | 0,6% * 5cyfr
10mQ-1Q 4% * 4 cyfry 2% *+ 5 cyfr 2% % 5cyfr 5% =+ 5 cyfr
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9. KONSERWACJA | PIELEGNACJA

AUwaga: Konserwacja jest wymagana, jesli produkt narusza prawo:

(DNie nalezy podejmowac préb samodzielnej naprawy urzadzenia. Nie nalezy
podejmowa¢ préb samodzielnej konserwacilubnaprawy
urzadzenia.

@ Nalezy uwazac, aby do urzadzenia nie dostaty sie ptyny i upewnic sie, ze wewnatrz
urzadzenia nie pozostaty zadne ciata obce, zwtaszcza materiaty przewodzace.

9.1 Rozwigzywanie

MJesli przyrzad nie wiacza sie, nalezy sprawdzi¢ baterie, zewnetrzne zrédto
zasilania i gniazdo zasilania. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy ktdrykolwiek z
przyciskdw nie reaguje.

@Jesli wyniki testu sg nieprawidtowe, nalezy najpierw sprawdzic, czy akcesoria
testowe nie sg w porzadku. Sprawdz, czy styki sprezynowe wewngtrz gniazda
testowego nie sg uszkodzone. Nalezy réwniez uwaznie przeczyta¢ instrukcje
obstugi, aby upewnic sig, ze urzadzenie jest uzywane prawidtowo.

@) Nie nalezy wymienia¢ podzespotéw lub okreslonych czesci bez odpowiedniej
wiedzy. W przypadku napraw, ktérych nie mozna zidentyfikowa¢, nalezy
skontaktowac sie z autoryzowanym dystrybutorem lub naszym serwisem
posprzedaznym.

9.2 Czyszczenie

(MPrzed przystapieniem do czyszczenia nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest
wytaczone oraz odtaczy¢ zewnetrzne zrédto zasilania i akumulator.

@ Nalezy zapobiegac przedostawaniu sie wody lub innych ptynéw do wnetrza
urzadzenia przez otwory testowe, przyciski lub szwy. Jesli ciecz dostanie sie do
urzadzenia, nalezy natychmiast zaprzesta¢ jego uzywania i odfaczy¢ zasilanie

oraz baterie.

(3 Uzywajac miekkiej, czystej szmatki zwilzonej rozcieficzonym neutralnym
detergen{em, delikagnie zetrzyj wszelkie zabrudzenia lub plamy. Nalezy unikac
zarysowania powierzchni. Po wyczyszczeniu pozostaw urzadzenie do
catkowitego wyschniecia przed ponownym uzyciem.

Dostawca/Dystrybutor
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
19000 Praga 9
Republika Czeska
www.sunnysoft.cz
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1. VARNOSTNE INFORMACIJE

Tivarnostni ukrepi veljajo za upravljavce in vzdrzevalno osebje. Med upravljanjem,
servisiranjem in vzdrzevanjem bodite pozorni na naslednje varnostne informacije

previdnostne ukrepe.

@ Ne uporabljajte v vnetljivih ali eksplozivnih okoljih Ne uporabljajte v
zahtevnih okoljih, kot so pra3na obmogja, neposredna sonéna svetloba,
visoka vlaznost in mogno elektromagnetno sevanje.

@ Ne odpirajte zadnjega pokrova, razen &e ste poklicni tehnik
Vzdrzevanje, zamenjavo sestavnih delov ali nastavitev instrumenta naj
opravijo poklicni tehniki. Obrnite se na ustrezne distributerje ali oddelek za
poprodajne storitve izdelka.

@ Instr ne razstavljajte in ne spreminjajte prostoroéno
Nekatere nepooblas¢ene zamenjave in prilagoditve lahko povzrocijo trajno
zmanjsanje zmogljivosti instrumenta.

@Varnost

Opozorilo Za operacije, ki vkljuCujejo tveganje ogroZanja varnosti ali telesne
poskodbe, ali za operacije, ki bi lahko poskodovale izdelek in povzrocile slabe
rezultate testiranja, so v navodilih navedene ustrezne izjave. Ta navodila je
treba dosledno upostevati.

2.VARNOSTNA NAVODILA

Za zagotovitev varne uporabe instrumenta upostevajte naslednja navodila:

@ Pri kratkotrajni uporabi na prostem poskrbite za za3¢ito pred neposredno
sonéno svetlobo, vodo, vlago, elektromagnetnim sevanjem, prahom in
nevarnostjo eksplozije.

@ Pred uporabo preberite in razumite opozorila in varnostne informacije v tem
prirocniku.
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@ Instrument uporabljajte v skladu z metodami, opisanimi v priro¢niku.

@ Ce merite komponente v e z j a , se pred zatetkom meritev prepriajte, da je
napajanje izklopljeno ter da so vsi kondenzatorji in induktorji izpraznjeni.

@ Pred merjenjem izpraznite komponente, kot so kondenzatorji in induktorji, ki
so morda nabiti.

@ Instrument se napaja iz 3000 mAh 3,7V litijeve baterije ali prek kabla USB

tipa C s funkcijo polnjenja.

3. PREDSTAVITEV IZDE

Visokoprecizni rocni merilnik LCR je orodje za testiranje elektronskih
komponent, ki zdruZuje visoko natan¢nost, prenosnost in inteligentnost.
Zasnovan je za inZenirje, tehnike in navdu3ence nad elektroniko, saj izpolnjuje
potrebe po natancnih meritvah v razli¢nih situacijah, kot so laboratoriji,
proizvodne linije in vzdrZevanje na kraju samem.

Ima 2,8-paléni barvni zaslon TFT visoke lo&ljivosti, podpira ve¢ kombinacij
parametrov, kot so meritve L/Q, C/D, R/D, in je zdruzljiv z modeli
serijskih/paralelnih nadomestnih vezij. Prednastavljeni pragovi omogocajo hitro
ocenjevanje dobrih/slabih komponent, zvocni in vizualni signali pa moc¢no
povecajo efficioznost serijskega testiranja ter olajsajo efficientno razvrd¢anje in
nadzor kakovosti.

Z najvetjo testno frekvenco 100 kHz zlahka opravi analizo visokofrekvenénih
parametrov komponent, kot so induktorji, kondenzatorji in upori, kar pokriva
Sirsi nabor aplikacij. Kompaktno ohisje v kombinaciji z baterijo z dolgo
Zivljenjsko dobo odpravlja potrebo po kablih, zaradi ¢esar ga je enostavno nositi
v Zepu in omogoca natan¢ne meritve kadar koli in kjer koli.
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@ Prikaz: 2,8-pal¢ni TFT LCD zaslon, ki prikazuje vse funkcije
instrumenta.

(@svetlobniindikator

(3Gumb za preklop glavnih parametrov: hiter preklop glavnih parametrov.

@Gumb za preklop sekundarnih parametrov: Hitro preklapljanje sekundarnih
parametrov.

(®Gumb za pridrZanje in snemanje podatkov: Kratek pritisk za vklop/izklop
funkcije pridrzanja podatkov; dolg pritisk za vklop/izklop funkcije snemanja
podatkov.

©®Gumb za preklop hitrosti merjenja: hitro preklopite Zeleno hitrost merjenja.
@Gumb za izbiro frekvence: Hitro preklopite na fiksno frekvengno totko.
®Gumb za izbiro nivoja: Hitro preklopite na fiksno to¢ko nivoja.

®Smerne tipke: Leva in desna tipka za premikanje kazalca, tipki za izbiro
parametrov navzgor in navzdol.

Tipka @OK: Dolg pritisk za vstop v meni sistemskih nastavitev ali izhod iz

njega; kratek pritisk za potrditev izbire parametra ali funkcije.

(Gumb za preklop obmogja: Preklaplja med ro¢nim in samodejnim

obmocjem.

@Gumb za vklop: z dolgim pritiskom vklopite instrument, ko je ugasnjen; z
dolgim pritiskom izklopite instrument, ko je vklopljen.

®@Gumb za preklop na premikanje: hitro preklopite na fiksno tocko premikanja.
@PetpalEna preskusna reza

@5Trikon&na preskusna vti¢nica

A Opomba : Uporabite prilozeni adapter ali kupite namenski napajalnik pri

nadem podjetju. Uporaba drugih nadomestnih adapterjev lahko povzroci
nepotrebno skodo.
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15y [ R —
e
C =Lt

TOL:
NoM| 10.800F JENT

FREQ BIAS OBMOCJE
100KHz 0.3v 100KQ

Status Bar Obmogje:

A: Prikazuje glavni parameter, ki je trenutno izbran za merjenje

B: Prikazuje trenutno izbrano stopnjo merjenja

C: Z dolgim pritiskom nagumb [SPEED] se prikaZe trenutni nacin povezave vezja
(samodejno, zaporedno, vzporedno).

D: Indikator stanja napolnjenosti baterije, ki prikazuje preostalo napolnjenost
baterije in uporabnike opozarja, naj pravo¢asno napolnijo instrument.

Podrogje parametrov:
(@ Prikaz glavnih parametrov
(@ Prikaz sekundarnih parametrov.

(3 Nastavitve merilnih parametrov
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P 4.2.2 Vmesnik za sistemske nastavitve

razvrs€anj English

a-Svetlost
1

Glasnost

Izklop Cas
umerjanja

Sistem

Vmesnik System Setup omogoca razvri¢anje in nastavitev ter nastavitev jezika
izdelka , svetlosti zaslona, nastavitev zvoka, samodejnega utisanja zvoka,
nastavitev kalibracije in sistemskih informacij (za podrobne operacije glejte
"Oddelek 6: Carovnik za nastavitev sistema").

4.3 Testna

LC1020E uporablja resitev, ki zdruzuje tri- in petkonéne testne prikljucke, da bi
izpolnil zahteve za priro¢no testiranje in zelo natan¢ne meritve. Testni prikljucki
so navedeni v nadaljevanju:

? , ’ Celotna pﬁtkoniéna

testnareza

U & 4
e e N
! Priro€na tripolna
“~Hewr~ “-Lowr~ \% testna vticnica

sponka
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Testna odprtina s tremi sponkami tega instrumenta uporablja standardne
gumijaste vti¢nice, zaradi Cesar je za testne vodnike priro¢no uporabljati poceni
gumijaste vtice, kot so aligatorske sponke. To je enostavno za razsiritev testnih
aplikacij, vendar je njegova pomanjkljivost manjsa natancnost testiranja.

Za vegjo natancnost pri uporabi zunanjih testnih vodnikov ima serija LC1020E
tudi petvratno testno reZo. S profesionalnimi testnimi nastavki omogoca
popolno merjenje 3tirih koncev z uporabo zunanjih vodnikov, kar zagotavlja
vecjo natancnost testiranja.

5. NAVODILA ZA UPORABO

Dolgo pritisnite gumb za vklopﬂ) , da vklopite napravo in ta preide v vmesnik za
merjenje (privzeta nastavitev). Dolgo pritisnite gumb za vklopo Za vet kot 2
sekundi, da izklopite napravo, ko je vklopljena.

5.2 Izbira parametrov

4 5.2.1 I1zbira frekvence Rocni
merilnik LCR serije LC1020E uporablja izmeni&ni merilni signal za preskusano
komponento (DUT). Frekvenca je eden od glavnih parametrov vira izmeni¢nega
signala. Zaradi neidealne narave komponent in prisotnosti parazitskih
elementov ter vpliva testnih prikljuckov in parazitskih lastnosti testnih vodnikov
lahko ista komponenta pri testiranju pri razli¢nih frekvencah pokaze razli¢ne
merilne rezultate. Zato je pomembno, da pred meritvijo izberete ustrezno
frekvenco.

Testno frekvenco lahko spremenite na dva natina: Nacin 1: Pritisnite gumb
FREQ, da po vrstnem redu preletite prednastavljene frekvencne tocke. Kazalec
se bo samodejno premaknil na nastavitev frekvence in izbrana frekvenca bo
oznacena.
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(poudarjeno ozadje), kot je prikazano na sliki.

Metoda 2: Z gumbi“® ali pritiskom na gumbFREQ premaknite kazalec na
nastavitev frekvence, izberite frekvenco in nato pritisnite gumbe&'W , da se po
vrstnem redu pomikate skozi prednastavljene tocke frekvence,

Izbirne frekvenéne tocke: 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz.

HOLD || sLow

Izbira frekvence

4 5.2.2 Izbira ravni Roni
merilnik LCR serije LC1020E uporablja izmeni¢ni preskusni signal za
preskusano komponento (DUT). S tem ne spreminja le frekvencne tocke,
temvet tudi prilagaja raven preskusnega signala.

Nivo preskusnega signala lahko spremenite na dva naéina: Nagin 1: Pritisnite
LEVEL, da se po vrstnem redu pomikate med prednastavljenimi tockami
nivoja. Kazalec se bo samodejno premaknil na nastavitev nivoja in izbrani nivo
bo poudarjen (poudarjeno ozadje), kot je prikazano na sliki. Metoda 2: Z gumbi
@ ali pritiskom na gumbLEVEL premaknite kazalec na nastavitev nivoja, izberite
nivo in nato pritisnite gumbe W , da se po vrstnem redu pomikate skozi
prednastavljene tocke nivoja.

Izbirne totke ravni: 0,1V, 0,3V, 0,6 V.
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Izbira ravni

> 5.2.3 Notranja pristranskost Izbira Taro¢ni
merilnik LCR lahko zagotavlja notranjo enosmerno pristranskost. Notranjo
pristranskost lahko spremenite na dva nacina: Nagin 1: Pritisnite gumb
OFFSET, da se pomikate po zaporedju prednastavljenih tock pristranskosti.
Kazalecses a m o d e j n o premakne na nastavitev pristranskosti in izbrana
pristranskost je oznacena (poudarjeno ozadje), kot je prikazano na sliki.
Metoda 2: Uporabite gumbe<@® ali pritisnite OFFSET
premaknite kazalec na nastavitev pristranskosti, izberite pristranskost in nato

v
pritisnite gumbed , da po vrstnem redu preletite prednastavljene totke
pristranskosti.

Izbirne tocke pristranskosti: 0,0V, 0,5V

NOM

FREQ

I1zbira notranjega popacenja
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P 5.2.4 Izbira razpona

Obmogje lahko spremenite na dva natina:
Nagin 1: Pritisnite gumbRANGE , da se pomikate po zaporedju
prednastavljenih tock razpona. Kazalec se samodejno premakne na nastavitev
razpona in izbrani razpon je oznagen (oznageno ozadje), kotjeprikazano
na sliki.
Metoda 2: Z gumbi4@® ali pritiskom na gumbRANGE premaknite kazalec na
nastavitev obmogja, izberite obmocje in pritisnite gumb .
Ay ponovno pritisnite gumbe za pomikanje po prednastavljenih tockah obmogja
V.
vrstni red.

OBMOCJE: SAMODEJNO, 1000, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

TOL:
NOM 10.80pF [ENT

Izbira razpona

» 5.2.5 Izbira hitrosti merjenja

Ko je naprava vklopljena, preide v vmesnik za prikaz meritev. S pritiskom na
gumbSPEED se pomikate med hitrostmi merjenja v vrstnem redu Fast (4 krat/s),
Medium (2 krat/s), Slow (1 krat/s).
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P 5.2.6 Izbira glavnega parametra AUTO/R/C/L/Z Ce zelite izbrati
vrsto merilnega parametra, morate najprej izbrati glavni parameter. Pritisnite
AUTO/R/C/L/Z dase pomikate med naslednjimi parametri po vrstnem redu: R
(upornost), C (kapacitivnost), L (induktivnost), Z (impedanca) in AUTO
(samodejno). Ko je glavni parameter nastavljen na AUTO, se na zaslonu prikaze
napis "Automatic" (Samodejno).

P> 5.2.7 Izbira sekundarnega parametra X/D/Q/6/ESR Ce Zelite
izbrati vrsto merilnega parametra, morate najprej izbrati glavni parameter.
PritisniteX/D/Q/8/ESR , da izberete naslednje sekundarne parametre: X
(reaktanca), D (faktor disipacije), Q (faktor kakovosti), 8 (fazni k o t), ESR
(ekvivalentna zaporedna upornost).

Nacin HOLD

Funkcija pridrzanja podatkov se uporablja za zaklepanje prikazanih podatkov,
kar olajsa njihovo branje. Meritev se nadaljuje, vendar se podatki na zaslonu
med testiranjemne posodabljajo.

ST e
C o=t pF

L)
L%

NoM| 10.90pF [JENT
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Omogoci pridrzanje podatkov:

Kratko pritisnite gumbHOLD , da aktivirate funkcijo zadrzanja podatkov. v
vrstici stanja na zaslonu se prikaze ikonaHOLD , ki oznacuje, da je funkcija
zadrZanja podatkov aktivna, kot je prikazano na sliki. Na tej tocki se na zaslonu
prikaZejo glavni in stranski parametri, ki so bili izmerjeni pred pritiskom na
gumbHOLD.

I1zklop funkcije zadrzevanja podatkov:

HOLDIkonaHOLD v vrstici stanja izgine in instrument se vrne v obicajni nacin
prikaza meritev.

Funkcija zad podatkov

V nacinu beleZenja podatkov lahko preverite, ali izmerjeni podatki komponente
ustrezajo nastavljenim nazivnim vrednostim in toleranénim mejam, ter
zabeleZite Stevilo uspesnih in neuspesnih meritev.

NOM

FREKV 0BMOCJ
1668 2 ]

Vklju€eno napajanje Funkcija Podatki  Zapisovanje podatkov

: Ce Zelite aktivirati funkcijo belezenja podatkov, dolgo
pritisnite gumbHOLD . Na zaslonu se prikaZzejo merilni podatki glavnih
parametrov skupaj z nastavljenimi nazivnimi vrednostmi in stanjem ter Stevilom
uspesnih in neuspesnih meritev, kot je prikazano na sliki.

1zklop funkcije beleZenja podatkov:

Zaizklop funkcije belezenja podatkov dolgo pritisnite gumbHOLD .
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NIK ZA NASTAVITEV

Dolgo pritisnite gumb za vklop(D , da vklopite instrument in vstopite v vmesnik
za prikaz meritev. Nato dolgo pritisnite gumbOK , da preklopite med
vmesnikom za prikaz meritev in vmesnikom za nastavitev sistema.

6.2 Nastavitve razvri¢anja,

Razvr3c

Standar
dni

00.60aq 10

Obvestilo| ofr @ VKLIUZE@
NO

Nastavitve razvrs€anja

Pritisnite AW , da premaknete kazalec na "Sort Settings", nato pa pritisniteQK ,
da vstopite v nastavitve razvri¢anja, kot je prikazano na sliki.

Pritisnite gumbe® , da premaknete kazalec in izberete "Nominal Value"
(Nazivna vrednost), "Indicator Light" (Indikatorska lu¢ka), "Tolerance Value"
(Vrednost tolerance), "Alarm Type" (Vrsta alarma) in "Alarm Sound" (Zvok
alarma). Pritisnite gumbOK za vstop v izbrano funkcijo, kjer lahko z gumbi
[Arrow] nastavite parametre vrednosti. Z dolgim pritiskom na gumbOK se
vrnete na prejSnjo raven.

Jezikovne nastavitve

PritisnitedW , da premaknete kazalec na "Language Settings", nato pritisnite
@ . dapreklopite med kitajs¢ino in anglestino.
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6.4 Svetlost zaslona

PritisnitedW , da premaknete kazalec na "Screen Brightness" (Svetlost zaslona),
nato pritisnite§® , da izberete stopnjo svetlosti. Na voljo je 10 stopenj svetlosti,
pri cemer je 10. stopnja najsvetlej3a, 1. stopnja pa najmanjsa.

6.5 Nastavitve zvoka

S pritiskom na gumbe &AW premaknite kazalec na "Sound Settings" (Nastavitve
zvoka) in nato s pritiskom na gumbe<@® izberite raven glasnosti. Glasnost ima 10
stopenj, pri cemer je najvisja stopnja 10, najnizja stopnja pa je stopnja 1.

6.6 Samodejna zaustavitev

S pritiskom na gumbe&W premaknite kazalec na "Auto Power Off" (Samodejni
izklop) in nato s pritiskom na gumbed®® preklopite ¢as samodejnega
izklopa. Na voljo so naslednje moznosti tasa samodejnega izklopa: "Off"
(Izklopljeno), "5 minut", "15 minut" in "30 minut".

6.7 Nastavitve umerjanja

PritisnitedW , da premaknete kazalec na "Calibration Settings", nato pa
pritisniteQK , da vstopite v nastavitve kalibracije. S pritiskom na gumbe@»
izberite kalibracijo "Open" (odprto) ali "Short" (kratko). Pritisnite gumbQK , da
zacnete kalibracijo.

Funkcija umerjanja vkljucuje dve vrsti: umerjanje odprtega tokokroga in
kalibracija kratkega stika. Kalibracija u¢inkovito zmanj3a parazitne napake, ki

jih povzrocajo testni vodi. Kalibracija kratkega stika pomaga zmanj3ati vpliv
kontaktne upornosti in upornosti vodila na nizkoimpedancne meritve

(primerno za merjenje nizkoimpedanénih komponent). Kalibracija odprtega
tokokroga pomaga zmanj3ati u¢inek parazitne kapacitivnosti in upornosti med
preskusnimi vodniki pri meritvah visoke impedance (primerno za meritve
komponent z visoko impedanco).

© Sunnysoft .., distbuter


http://www.sunnysoft.cz/

Izvajanje obeh kalibracij skupaj u¢inkovito zmanjsa vpliv teh dejavnikov ter zagotavlja
tocne in natancne meritve.

Kalibracijska metoda Pred

ob vstopu v funkcijo umerjanja se prepri¢ajte, da sta oba preskusna konca

odprta (preskusna telesa so odklopljena) ali kratka (preskusna telesa so

priklju¢ena na kratek stik). Za zacetek umerjanja pritisnite gumbOK in prikazalo

se bo stanje umerjanja. Ko je umerjanje kon¢ano, se prikaze napis "Complete",

kot je prikazano na sliki. Ko je umerjanje konéano, dolgo pritisnite gumbOK , da
koncate umerjanje.

AOpomha: Med umerjanjem ne spreminjajte stanja obeh testnih vodnikov.

Kalibracija

Cail Kratek

zagon

Nastavitev kalibracije

6.8 Sistemske informac

Z gumbidW premaknite kazalec na "System Information" in nato pritisnite
gumbQK, da vstopite v sistemske informacije, kjer so prikazane podrobnosti o
napravi, kotjep rikazano nasliki s pritiskom na gumbQK izberite, ali

7elite obnoviti tovarniske nastavitve, kot je prikazano na sliki. Dolgo
pritisnite gumbOK,dasevrnete na prejsnjo raven.
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Sistem

FNIRSH

ModelRazlitica : V10
:LC1020E

Ponastavitev

Informacije o sistemu

Sistem

Ta operacija bo izgubila
vsi podatki
ModelV(Y)e(E)rSsion : v1.0NO

Tovarniska ponastavitev

QuIC UIDE

AOpomba: V primeru hitrega zagona je treba preveriti, ali je mogo¢e izvesti

hitri zagon:

(DNe merite napolnjenih kondenzatorjev ali induktorjev; pred merjenjemj i h

je treba izprazniti, sicer se lahko instrument poskoduje.

(@Ce merite vgrajene komponente na spletu, se prepri¢ajte, da je

komponenta izklopljena, in ne merite neposredno napajalnega tokokroga.
)Uporaba v prasnih okoljih lahko povzroci onesnaZenje instrumenta. Redno ga
je treba distiti, da za3citite testne priklju¢ke in zmanj3ate vdor prahu. Zaradi
prevodnosti lahko nabrani prah s€asoma vpliva na delovanje instrumenta.
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@ Instrumenta ne postavljajte neposredno v eksplozivno ozragje, na
neposredno son¢no svetlobo ali v pregreto okolje.

%Tip : Za doseganje natan¢nih meritev pred meritvijo izvedite kalibracijo
odprtega in kratkega stika, kot je opisano v poglavju "Funkcija kalibracije".
Preskusne naprave lahko uporabljajo gumijaste vti¢ne stopenjske sponke ali
Kelvinove preskusne sponke.

7.1 Priporogila za delovanje

@ Izbira obmogja:

DV splodnem zadostuje samodejno obmogje.

(@Za primerjavo karakteristik pri razli¢nih obmogjih ali &e dolo¢ene komponente
impedance niso natan¢no izmerjene, lahko obmo¢je nastavite ro¢no.

3Ce je impedanca naprave negotova, za¢nite z obmo¢jem 100 Q innato
povecajte obmogje. Visja obmogja dajejo natancnejse rezultate.

@Ce se rezultati nenadoma spremenijo, je obmogje previsoko, zato preklopite na
prejsnje obmocje.

@ Priporogena frekvenca:

®0dpornost: V vecini primerov uporabite 1 kHz, 0,6 V. Pri velikih navitih uporih
uporabite 100 Hz, da zmanjsate induktivne ucinke.

(@Kapacitivnost: Za elektrolitske kondenzatorje uporabite 1 kHz, 0,6 V in 120 Hz.
Na splo3no velja, da za majhne kondenzatorje uporabljajte visoke frekvence, za
velike kondenzatorje pa nizke frekvence.

@Induktivnost: uporabite frekvenco 1 kHz, 0,6 V. Na splo3no velja, da za majhne
induktorje uporabljajte visoke frekvence, za velike induktorje pa nizke frekvence.

@Napetost prednapetosti
Obicajno se uporablja za merjenje elektrolitskih kondenzatorjev. Na tej tockl je
izhodna raven lahko le 0,1V ali 0,3 V.
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@Izhodna amplituda:
Obicajno se uporablja 0,6Vrms, medtem ko se za spletne meritve uporablja
0,1V.

7.2 Polnjenje instrumenta

@Prikljucite instrument na vir napajanja z uporabo priloZzenega napajalnika in kabla
USB Type-C.

(@Ko je naprava priklju¢ena na vir napajanja, indikator gumba za vklop na sprednji
plosci naprave zasveti rdece, kot je prikazano nasliki : .

Indikator napajanja

A/ Handheld LCR Meter H J
7 [
i HOLO i SPEED RANGE = ‘

£ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING \

7.3 Vklop naprave

Ko je baterija dovolj napolnjena ali ko je naprava napajana s kablom USB Type-
C, pritisnite in drzite gumb za vklop, da vklopite napravo. Med vklopom se na
napravi prikaze animacija oznake, kot je prikazano nasliki : .
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7.4 Merjenje zloZzenk

Priporocljivo je, da pred merjenjem kalibrirate odprti in kratkis t i k .

(DPo vklopu instrumenta in vstopu v preskusni vmesnik se uporabijo privzeti
sistemski parametri (glavni parameter nastavljen na samodejno merjenje,
obmotje nastavljeno na samodejno merjenje). Preskusno napravo vstavite v
preskusno odprtino ali uporabite ustrezen preskusni pribor (kot so sponke z
gumijastim vti¢em, krokodilske sponke, Kelvinove preskusne sponke itd.) za
priklju¢itev preskusane komponente. Instrument bo samodejno zaznal sestavni
del in zagotovil ustrezen rezultat meritve.

(2Na zaslonu preberite rezultat meritve.

7.5 Posodobitev strojne

(DVstopite v natin Bootloader: pritisnite in drzite gumbd , nato pa pritisnite
gumb() . Ko se na zaslonu prikaze "Bootloader", to pomeni, da je naprava
vstopila v nacin posodobitve vdelane programske opreme.

@Prikljutite se na rafunalnik. Nato se poveZite z ra¢unalnikom. Racunalnik
bo prepoznal novi pogon.

Odprite datoteko vdelane programske opreme ZIP, preneseno z uradnega
spletnega mesta, in povlecite datoteko vdelane programske opreme .bin v
napravo. Posodobitev se bo zatela samodejno. Postopek je hiter in napredek
lahko spremljate na zaslonu enote.

@ Po posodobitvi ponovno zaZenite napravo: Ko je nadgradnja kon¢ana,
pritisnite in pridrZite gumb(D , da ponovno zaZenete enoto in dokoncate
nadgradnjo vdelane programske opreme.
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V nadaljevanju so navedene splo3ne specifikacije in parametri natanénosti
meritev za roéni most LC1020E, ki veljajo za model LC1020E.

1 Splosni parametri

~
Model LC1020E
Presakusn 100Hz, 120Hz. 1KHz. 10KHz. 100KHz
frekvenca
Osnogna 0.3%
natancno
st
Prikaz stevilk 2,8-paléni zaslon TFT LCD
Prikaz Glavni parameter: 4,5 Stevke; sekundarni
parameter: 4,5 Stevke
Merilni Glavni parametri: AUTO/R/C/L/Z;
parametri sekundarni parametri: X/D/Q/6/ESR
Merilno obmotje L: 0-100H C:0-100mF R:0-10M
Notranje
popatenje 0.0v.0.5V
Preskusna
raven 0.1V.0.3V.0.6V
Funkcija Kalibracija odprtega tokokroga, kalibracija kratkega stika
umerjanja
Uporablja se za izracun relativne napake med
izmerjeno vrednostjo komponente in nazivno
Funkcija vrednostﬁ'o, ki se prikaze v odstotkih in zagotavlja
primerjave rezultate filtriranja. Nastavite lahko nazivne vrednosti
in toleranco, pri éemer je obmocje tolerance nastavljivo
od 0,1% do 99,9 %.
Funkcija Preveri, ali meritve komponente ustrezajo nastavljeni
snemanja nazivni vrednosti in toleranci, ter zabeleZi 3tevilo uspednih in
neuspednih meritev.
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(~ Konfiguracija N

preskusnega Trikoni¢na, petkoni¢na 1000

terminala

tzhod

Impedanca 1000
Komunikacijski USB-TypeC (navidezna zaporedna vrata)

vmesnik
Nastavitev jezika, svetlost zaslona, nastavitev zvoka,
Drugo ini i iia s

samodejni izklop, nastavitev kalibracije, sistemske
informacije

(DTemperatura okolja mora biti 20 °C + 2 °C in vlaznost < 80 % RH.
@Instrument je treba pred testiranjem segrevati vsaj 30 minut.
(3Testiranje je treba opraviti na testnih luknjah instrumenta na sprednji
ploséi.

(@Pred testiranjem je priporocljivo kalibrirati odprtiin kratkis t i k .

Zmogljivost (C)

4 Obmotje 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1mF-100mF 5% * 5 5tevk 3% % 53tevk

1uF-1mF 1% * 43tevke | 0,5% 53tevk | 2% * 53tevk | 3% £ 4 3tevke

1nF-1uF 0,3% == 23tevki | 0,4% % 25tevki | 1% * 4 3tevke

1pF-1nF 1% =+ 23tevki | 1,5% *+ 23tevki | 2% = 4 Stevke
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Induktivnost (L)

Razpon 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz
1H-100H 2% % 55tevk 2% % 55tevk
1mH-1H 0,4% £ 53tevk | 0,3% % 23tevki | 0,4% = 33tevke | 2,5% = 53tevilk
10uH-1mH 3% * 53tevk | 0,5% = 4 3tevke | 0,5% = 3 3tevke | 1,5% = 5 3tevilk
1uH-10uH 2% % 53tevk 2% £ 53tevk | 4% = 53tevilk
Upornost (R)
( Obmogje 100 Hz 1KHz 10KHz 100KHz

1MQ-10MQ 5% * 43tevke | 3% T 33tevke

1KQ-IMO | 0,4% + 43tevke | 0,2% + 23tevki | 0,3% =+ 33tevke | 0,6% = 55tevilk

10-1KQ 1,5% * 43tevke | 0,3% & 23tevki | 0,3% * 33tevke | 0,6 % * 55tevk

10mQ-1Q 4% * 43tevke | 2% = 53tevk | 2% * 53tevk 5% % 5 3tevk

© Sunnysoft .., distbuter



http://www.sunnysoft.cz/

9.VZDRZEVANJE IN NEGA

AU postevajte: Vzdrzevanje je potrebno, Ce je izdelek v nasprotju z zakonom:

(DNe poskusajte sami popravljati instrumenta. Ne posku3ajte sami vzdrzevati ali
popravljati naprave.

@Varujte pred tekocinami, ki vstopajo v aparat, in poskrbite, da v njem ne ostanejo
nobeni tuji predmeti, zlasti prevodni materiali.

9.1 Odpravljanje tezav

(e se instrument ne vklopi, preverite baterijo, zunanji napajalnik in elektri¢no
co. Preverite tudi, ali se kateri od gumbov ne odziva.

@Ce so rezultati testiranja nenormalni, najprej preverite, ali testni pripomotki
niso v redu. Preverite, ali so vzmetni kontakti znotraj preskusne reze
poskodovani. Prav tako natanéno preberite navodila za uporabo in se
prepricajte, da instrument uporabljate pravilno.

(3Ne zamenjajte sestavnih delov ali dolo¢enih delov brez ustreznega znanja. Za
popravila, ki jih ni mogote prepoznati, se obrnite na pooblad¢enega distributerja
ali naso poprodajno sluzbo.

9.2 Ciscenje

(DPred Cid¢enjem se prepricajte, da je instrument izklopljen, ter odklopite
zunanje napajanje in baterijo.

(@Preprecite, da bi voda ali druge tekocine vstopile v instrument skozi testne
odprtine, gumbe ali Sive. Ce v instrument pride tekocina, ga takoj prenehajte

uporabljati ter odklopite napajanje in baterijo.

(3 Z mehko in isto krpo, navlazeno z razred&enim nevtralnim detergentom,
nezno obrisite morebitno umazanijo ali madeze. Izogibajte se praskanju
povriine. Po ¢is¢enju potakajte, da se enota popolnoma posusi, preden jo

ponovno uporabite.

Dobavitelj/distributer
Sunnysoft s.r.o.
Kovanecka 2390/1a
19000 Praga 9
Ceska
www.sunnysoft.cz
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FNIRSH
LC1020E M

Prijenosni digitalni tester LCR,
ESR i poluvodickih komponenti

FNIRST LC1020E
v e (ou)(EF) )
ﬁ m El‘lnl‘l
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Tou: B0.00%Ne
[ 10-80oF [0 o000 o000
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{\ DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING

Hpor—~,  ~Lpor—,  ~GUARD— \

~Hewr~"  “-Lewr~

GUARD

4

*Molimo vas da paljivo protitate ove upute za uporabu prije upotrebe proizvoda i da ih pravilno sacuvate.
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1. SIGURNOSNE INFORMACIJE

Ove mjere opreza odnose se na operatere i osoblje za odrZavanje. Obratite
pozornost na ove mjere opreza tijekom rada, servisiranja i odrzavanja. « Ne koristiti
u zapaljivim

ili eksplozivnim okruzenjima . Ne koristiti u teSkim okruZenjima

kao 5to su pradnjava podrudja, izravna sunceva svjetlost, visoka vlaznost i jako
elektromagnetsko zracenje.

» Ne otvarajte straznji poklopac osim ako niste profesionalni tehnicar.
Odrzavanje, zamjenu komponenti ili pode3avanje uredaja trebaju obavljati
profesionalni tehnicari. Obratite se nadleznim distributerima ili odjelu za
postprodajnu podrsku proizvoda. « Nemojte

rastavljati ili modificirati uredaj po svojoj volji. Neke

neovlastene zamjene i modifikacije mogu rezultirati trajnim pogor3anjem
performansi uredaja.

+Sigurnosne

napomene Za operacije koje ukljucuju rizik sigurnosti ili tjelesnih

ozljeda ili za aktivnosti koje bi mogle ostetiti proizvod i dovesti do loSih rezultata
ispitivanja, relevantne izjave bit ¢e ukljucene u priru¢nik. Ove se upute moraju
strogo slijediti.

C ZA SIGURNOS

Kako biste osigurali sigurnu upotrebu uredaja, slijedite ove upute:

* Za kratkotrajnu vanjsku upotrebu, zastitite od izravne sunceve svjetlosti, vode,
vlage, elektromagnetskog zracenja, prasine i opasnosti od eksplozije. * Prije
upotrebe procitajte i razumite

upozorenja i sigurnosne informacije u ovom priru¢niku.

© Sunnysoft sro, distributer



« Koristite uredaj u skladu s metodama navedenim u prirucniku.

« Prilikom mjerenja komponenti strujnog kruga, prije mjerenja provjerite je li
napajanje isklju¢eno i jesu li svi kondenzatori i induktiviteti ispraznjeni.

« Prije mjerenja ispraznite komponente poput kondenzatora i induktora koje se
mogu nabiti.

« Uredaj se napaja litijevom baterijom od 3,7 V kapaciteta 3000 mAh ili putem

USB Type-C kabela s funkcijom punjenja.

Visokoprecizni ruéni LCR mjerac je alat za testiranje elektroni¢kih komponenti koji
kombinira visoku tocnost, prenosivost i inteligenciju. Dizajniran je za inZenjere, tehnicare
i entuzijaste elektronike, zadovoljavajuci potrebe preciznog mjerenja u raznim situacijama

kao 3to su laboratoriji, proizvodne linije i odrzavanje na licu mjesta.

Ima 2,8-in¢ni TFT zaslon u boji visoke rezolucije, podrzava vide kombinacija parametara
kao 3to su L/Q, C/D, R/D mjerenja i kompatibilan je s modelima serijskih/paralelnih
zamjenskih sklopova. Unaprijed postavljeni pragovi omogucuju brzu identifikaciju dobrih/
losih komponenti, dok zvuéni i vizualni znakovi uvelike pobolj3avaju ucinkovitost serijskog

testiranja i olak3avaju ucinkovito sortiranje i kontrolu kvalitete.

S maksimalnom ispitnom frekvencijom od 100 kHz, lako se moZze nositi s analizom
visokofrekventnih parametara komponenti poput induktora, kondenzatora i otpornika,
pokrivajui Siri raspon primjena. Kompaktno kuciste u kombinaciji s dugotrajnom baterijom
eliminira potrebu za kabelima, 3to ga &ini jednostavnim za nosenje u dZepu i omogucuje

tocna mjerenja bilo kada i bilo gdje.
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: uPadiiBz 2,8-in¢ni TFT LCD zaslon koji prikazuje sve funkcije

Indikatorska lampica

Gumb za promjenu glavnog parametra: Brzo prebacivanje glavnih parametara.

Tipka za prebacivanje sekundarnih parametara: Brzo prebacivanje sekundarnih
parametara.

Tipka za zadrzavanje i snimanje podataka: Kratki pritisak uklju¢uje/iskljucuje
funkciju zadrZavanja podataka; dugi pritisak ukljucuje/iskljucuje funkciju snimanja
podataka.

Tipka za promjenu brzine mjerenja: Brzo prebacivanje Zeljene brzine mjerenja.

Tipka za odabir frekvencije: Brzo prebacivanje na fiksnu frekvencijsku tocku.

Tipka za odabir razine: Brzo prebacivanje na fiksnu tocku razine.

Tipke za smjer: Tipke lijevo i desno za pomicanje kursora, tipke gore i dolje
za odabir parametara.

Tipka OK: Dugi pritisak za ulazak ili izlazak iz izbornika postavki sustava; kratki

pritisak za potvrdu odabira parametara ili funkcija.

Tipka za promjenu raspona: Prebacivanje izmedu ru¢nog i
automatskog raspona.
Tipka za napajanje: Dugim pritiskom ukljucujete uredaj kada je iskljucen;
dugim pritiskom iskljucujete uredaj kada je ukljucen.
Tipka za prebacivanje pomaka: Brzo prebacivanje na fiksnu tocku pomaka.
Pet-terminalni ispitni utor

Tristikalna ispitna uti¢nica
A Napomena: Molimo koristite priloZeni adapter ili kupite namjenski adapter

za napajanje od nase tvrtke. Koristenje drugih zamjenskih adaptera moze

uzrokovati nepotrebna ostecenja.
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sucelje

4.2.1 Mjerno sucelje

HOLD

ST O
M C -0 pF

AMP -
100KHz .3V 0.5V 100KQ

Stanje Bar Regija:

A: Prikazuje glavni parametar trenutno odabran za mjerenje

B: Prikazuje trenutno odabranu brzinu mjerenja

C: Dugo pritisnite tipku  SPEED  za prikaz trenutnog nacina rada
spajanje strujnog kruga (automatsko, serijsko, paralelno).

D: Indikator stanja baterije koji prikazuje preostalu snagu baterije

i podsjeca korisnike da na vrijeme napune uredaj.

Podrugje parametra:
Prikaz glavnih parametara
Prikaz sekundarnih parametara

Postavljanje parametara mjerenja
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4.2.2 Sucelje postavki sustava

—

Svietlina jezika English

Volumen [ |
Isklju¢eno

Vrijeme
Kalibriranje

Sustav

Sucelje Postavke sustava omogucuje sortiranje i postavljanje, kao i postavljanje
jezika proizvoda, svjetline zaslona, postavki zvuka, automatskog iskljucivanja,
postavki kalibracije i informacija o sustavu (detaljne upute potraZite u odjeljku
"Odjeljak 6: Vodi¢ za postavke sustava").

4.3 Ispitni prikl

LC1020E usvaja rjeSenje koje integrira i tro- i petero-terminalne ispitne
prikljucke kako bi se zadovoljili zahtjevi za prakti¢no testiranje i visokoprecizna
mjerenja. Ispitni prikljuéci navedeni su u nastavku:

? ? ? Potpuni
petopinski
¢ ‘ ! testni utor
~Heor—~  ~LeoT— ,GUARD— § h
[ 10 1 1 1\

N | | Prakti¢na
L - g - - 4
Heur Lo N wostrans
r H ispitna rupa
\ + - GUARD )
(goki terminal _Niski terminal _ZaStitniérminal
J
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Trostruki ispitni priklju¢ak ovog instrumenta koristi standardne gumene uti¢nice, 5to
olaksava koristenje jeftinih gumenih ¢epova, poput krokodil Stipaljki, za ispitne vodove.
To omogucuje jednostavno prosirenje ispitnih primjena, ali nedostatak je niza to¢nost

ispitivanja.

Kako bi se povecala to¢nost pri koristenju vanjskih mjernih kabela, serija LC1020E
opremljena je i utorom za ispitivanje s pet prikljucaka. S profesionalnim mjernim
uredajima omogucuje potpuno mjerenje s Zetiri prikljutka pomocu vanjskih kabela,

osiguravajuci vecu tocnost ispitivanja.

UPUTE ZA RAD

5.1 Ukljucivanije i iskljucivanje

|
Dugo pritisnite gumb za ukIjuEivanje/iskIjuEivga}e da biste ukljuili uredaj i on ¢e uciu
sucelje za mjerenje (zadana postavka). Dugo pritisnite gumb za ukljucivanje/isklju¢ivanje

I
dulje od Zgunde da biste iskljucili uredaj kada je ukljucen.

5.2 Odabir parametra

Odabir frekveX(ije 5.2.1 Mjerac serije LC1020E primjenjuje Ruéni LCR
mjerni signal na uredaj koji se testira (DUT). Frekvencija je jedan od glavnih parametara
izvora AC signala. Zbog neidealne prirode komponenti i prisutnosti parazitskih
elemenata, kao i utjecaja parazita na ispitnim prikljuccima i ispitnim
kabelima, ista komponenta moZe pokazati razlicite rezultate mjerenja kada se testira
na razli¢itim frekvencijama. Stoga je vazno odabrati odgovarajucu frekvenciju

prije mjerenja.
Postoje dva nacina za promjenu ispitne frekvencije: Metoda 1: Pritisnite gumb za

FREQ cixiicki se krecete kroz unaprijed postavijene frekvencijske totke redorn. Kursor

automatski prelazak na postavku frekvencije i odabrana frekvencija ce biti oznacena.
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(istaknuta pozadina) kao 5to je prikazano na slici.
Metoda 2: Pomocu tipki ili pomal’e kursor na postavku frekvencijf&ggrite
frekvenciju, a zatim pritisnite tipke za ciklicko kretanje kroz unaprijed postavljene
frekvenciA’toéke redom.

Odabir frekvencijskih to¢aka: 100Hz, 120Hz, 1KHz, 10KHz, 100KHz.

<0 [
oo

L pF

RASPON

100KQ

Odabir frekvencije

5.2.2 Odabir razine Mali
LCR mjerat serije LC1020E primjenjuje izmjeni¢ni ispitni signal na ispitni uredaj
(DUT). Omogucuje vam promjenu ne samo frekvencijske tocke, vec¢ i podesavanje
razine ispitnog signala.
Postoje dva nacina za promjenu razine testnog signala: Metoda 1: Pritisnite gumb
za ciklitko kretanje rd EMEkijed postavljene tocke razine po redu. Kursor ¢e
se automatski pomaknuti na postavku razine i odabrana razina ce biti oznacena
(oznacena pozadina) kao Sto je prikazano na slici.
Metoda 2: Pomocu gumba pomaflitte IiRGHHP BosRaMMAzine, oddBMEL razinu, a
zatim pritisnite gumbe za redoslijed ciklitckog pregledavanja unaprijed postavljemf"

toCaka razine.

Odabir razina napona: 0,1V, 0,3V, 0,6 V.
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RASPON

0.5V 100K!

Odabir razine

Odabir O\éjzh%m LCR mjer4@uaATR RSSRNA unutarnju istosmjernu pristranost.

Postoje dva nacina za promjenu unutarnje pristranosti: Metoda 1: Pritisnite gumb

OFFSET Pomicete se kroz unaprijed postavljene totke predopterecenja redom. Kursor
automatski se prebacuje na postavku pristranosti i odabrana pristranost je

oznacena (oznacena pozadina) kao 5to je prikazano na slici.

Metoda 2: Pomocu tipki ili porgggnite kursor na postavku OFFSET
predopterecenja, odaberite predopterecenje, a zatim pritisnite tipke v
za redoslijed ciklickoglpregledavanja unaprijed postavljenih to¢aka

predopterecenja.

Odabirljive tocke pristranosti: 0,0V, 0,5V

NOM| 10.80pF

AMP

100KHz

Odabir unutarnjeg izobli¢enja
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5.2.4 Odabir raspona

Raspon se moZe promijeniti na dva nacina:
Metoda 1: Pritisnite gumb za ciklicko prebac\vﬂkNGEﬂu unaprijed postavljenih tocaka
raspona. Kursor ce se automatski pomaknuti na postavku raspona, a odabrani raspon bit

ce oznacen (oznacena pozadina) kao Sto je prikazano na slici.

Metoda 2: Pomocu tipki ili pomakagge kursor na postavku raspona, o @AdiGEaspon, a
zatim pritisnite tipku .

A v tipke za ponovno cikliranje kroz unaprijed postavljene tocke raspona.
redoslijed.

Odabir raspona: RASPON: AUTO, 100Q, 1KQ, 10KQ, 100KQ.

HOLD| .

ST oot

C -2t pF

10.80pF

AMP RASPON

100KQ

Odabir raspona

5.2.5 Odabir brzine mjerenja

Nakon ukljucivanja uredaja, uci e se u sucelje za prikaz mjerenja. Pritisnite gumb za
ciklicko FBEf/Bhje izmedu brzina mjerenja redom: Brzo (4 puta/s), Srednje (2 putars),

Sporo (1 put/s).
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5.2.6 Odabir glavnog parametra AUTO/R/C/L/Z Za odabir
vrste parametra mjerenja, prvo trebate odabrati glavni parametar.
Pritisnite gumb za cik|ighlORBR/Sjébiddh parametara redom: R (otpor), C
(kapacitabilnost), L (induktivitet), Z (impedancija) i AUTO (automatski). Kada je glavni
parametar postavljen na AUTO, zaslon ce prikazivati "Automatski".

5.2.7 Odabir podparametra X/D/Q/6/ESR Za odabir vrste
parametra mjerenja, prvo trebate odabrati glavni
parametar.
Pritisnite gumb za odabiK R4 DLE&Rdarnih parametara: X (reaktancija), D
(faktor disipacije), Q (faktor kvalitete), 8 (fazni kut), ESR (ekvivalentni serijski otpor).

5.3 Nacin zadrzavanja (HOLD

Funkcija zadrZavanja podataka koristi se za zaklju¢avanje prikazanih podataka, 5to
ih cini laksim za Citanje. Mjerenje se nastavlja, ali se podaci na zaslonu ne aZuriraju

tijekom testiranja.

ToL: B.00%

10.80pF [ENT

[ AP ESEON

100KHz .5V 100KQ
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Za ukljucivanje funkcije zadrZavanja podataka:

Kratkim pritiskom na gumb aktivira E@Wcua zadrZavanja podataka. Na statusnoj traci
na zaslonu pojavit ¢e se ikona koja oznacava da HOLD |

da je funkcija zadrzavanja podataka aktivna, kao 3to je prikazano na slici. U ovom trenutku,
zaslon ce prikazati glavne i sekundarne parametre koji su izmjereni prije pritiska gumba

Zadrzavanje podataka iskljuceno: HOLD.

Za deaktiviranje zadrzavanja podataka, ponovno kratko pritisnite tipku ikone. HOLD.

HOLD nestaje iz statusne trake i uredaj se vraca u normalan nacin prikaza mjerenja.

Funkcija zapisivanja podataka

U nacinu zapisivanja podataka moZete provjeriti zadovoljavaju li izmjereni podaci
komponente postavljene nominalne vrijednosti i granice tolerancije te zabiljeZiti broj

uspjednih i neuspjesnih mjerenja.

OM 10.80pF 'ENT

I AMP RASPON

100KHz 0 0.5V 100KQ

Za aktiviranje funkcije zapisivanja podataka , dugo pritisnite gumb za Funkcija
prikaz podataka mjerenja glavnih parametara zajedno s postav\jenlnHOLD Na ekranu
nominalnim vrijednostima i statusom te brojem uspjesnih i neuspjesnih mjerenja, kao

$to je prikazano na slici.

Za iskljucivanje funkcije zapisivanja podataka:

Dugo pritisnite gumb HOLD deaktivirate funkciju snimanja podataka.
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K ZA POSTAVLJANJE

Dugo pritisnite gumb za uk\juéivanje/iskljuf@nje kako biste ukljucili uredaj i usli
u sutelje za prikaz mjerenja. Zatim dugo pritisnite gumb za prebaci@He izmedu

sucelja za prikaz mjerenja i sucelja za postavke sustava.

sortiranja

{:3 Sortiranje

Standard Tol

00.60qa 10%

Vo‘lu‘men LED-

L2
@

Postavke sortiranja

Pritiskom na tipke AW Pomaknite kursor na "Postavke sortiranja" i zatim

pritisnite gumb za unos postavkQHrtiranja kao 3to je prikazano na slici.

Pritisnite tipke za pomicéilife kursora i odaberite "Nominalna vrijednost"
(Nominalna vrijednost), "Indikatorska lampica", "Vrijednost tolerancije"
(Tolerancija), "Vrsta alarma" i "Zvuk alarma".

Pritisnite gumb za | u odabranu funkciju, gdje moZete koristiti tipke [Strelice]
za postavljanje vrijednosti parametara. Dugo pritisnite gumb

OK vratit cete se na prethodnu razinu.

6.3 jezika

Pritisnite gumbe za pomi#eWe kursora na "Postavke jezika", a zatim pritisnite

gumbe za prebacivanje izmedu kineskog i engleskog jezika. &
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6.4 Svjetlina zaslona

Pritiskom na tipke AV omaknite kursor na opciju "Svjetlina zaslona”
(Svjetlina zaslona) i zatim pritisnite gumbe za odabir raZ'svjeﬂme. Svjetlina ima 10 razina,

pri emu je razina 10 najsvjetlija, a razina 1 najniza.

Pritisnite tipke za pomicadleWursora na "Postavke zvuka"
(Postavke zvuka) i zatim pritisnite gumbe za odabir razine glasno.}lasnoc’a ima 10 razina,

s maksimalnom razinom 10, a minimalnom razinom 1.

atsko iskljucivanje

Pritisnite gumbe za pomillsMe kursora na "Automatsko iskljugivanje”, a zatim pritisnite
gumbe za iskljucivanje vremena ;’matskog iskljucivanja.

Dostupne opcije vremena automatskog iskljucivanja su: "Isklju¢eno”, "5 minuta", "15 minuta"
i"30 minuta".

6.7 kalibracije

Pritisnite gumbe za pomicadleWursora na "Postavke kalibracije", a zatim pritisnite gumb za
unos postavki kalibracije. Pritisnite gumbe za odabir kalibracije "otvorendDKkratko.
Pritisnite gumb za pocetak kalibracije. -

OK
Funkcija kalibracije ukljucuje dvije vrste: kalibraciju otvorenog kruga i kalibraciju kratkog
spoja. Kalibracija ucinkovito smanjuje parazitske pogreske uzrokovane mjernim vodovima.
Kalibracija kratkog spoja pomaZe u smanjenju utjecaja kontaktnog otpora i otpora
vodova na mjerenje niske impedancije (pogodno za mjerenje komponenti niske
impedancije). Kalibracija otvorenog kruga pomaze u smanjenju utjecaja parazitskog
kapaciteta i otpora izmedu mjernih vodova na mjerenje visoke impedancije (pogodno za

mjerenje komponenti visoke impedancije).

© Sunnysoft sro, distributer



Zajednicko izvodenje obje kalibracije ucinkovito smanjuje utjecaj tih cimbenika
i osigurava to¢na i precizna mjerenja.

Metoda kalibracije Prije
ulaskom u funkciju kalibracije, provjerite jesu li oba kraja ispitivanja ili

otvoren (ispitne naprave su isklju¢ene) ili kratko spojene (ispitne naprave su spojene
na kratkospojnik). Pritisnite gumb za pocetak kalibracije i prikazat ¢e se status  OK
kalibracije. Nakon $to je kalibracija zavrena, prikazat ce se "ZavrSeno" kao $to je
prikazano na slici. Nakon 3to je kalibracija zavr3ena, dugo pritisnite gumb za zavr3etak
kalibracije. 0K

A Napomena: Ne mijenjajte stanje nijednog mjernog kabela tijekom kalibracije.

93 Kalibriranje

Call Kratak

start

Postavke kalibracije

6.8 Informacije o sustav

Koristenje gumba AW  pomaknite kursor na stavku "Informacije o sustavu"

(Informacije o sustavu) i zatim pritisnite gumb za OK uéi

informacije o sustavu, koji ¢e prikazati detalje uredaja kao 3to je prikazano na

slici. Pritisnite gumb za odabir Zelite li vratiti tyornicke §3avke kao 3to je prikazano
na slici. Dugo pritisnite gumb

OK vratit ¢ete se na prethodnu razinu.
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Sustav

f
Verzia . c1920E

Vratiti

Informacije o sustavu

=
& Sustav

Ova operacija ¢e
svi podaci

Modk ) e(E) rSsion

Vracanje na tvornicke postavke

7. KRATKI VODIC ZA UPORABU

A Napomena: U slucaju brzog pokretanja, potrebno je izvrsiti

Provjera je li moguce brzo pokretanje:

Ne mjerite nabijene kondenzatore ili induktore; moraju se isprazniti prije
mjerenja, inace bi instrument mogao biti o3tecen.

Ako mijerite ugradene komponente online, provjerite je li komponenta
iskljucena i nemojte izravno mijeriti strujni krug.

Kada se koristi u prasnjavim okruZenjima, instrument se moze zaprljati. Treba
ga redovito Cistiti kako bi se zastitili mjerni otvori i smanjio ulazak prasine.
Nakupljena prasina moZe s vremenom utjecati na performanse instrumenta zbog

svoje vodljivosti.
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Nemojte stavljati uredaj izravno u eksplozivno okruZenje, na izravnu
suncevu svjetlost ili u pregrijano okruzenje.

*Savjet: Za postizanje tocnih mjerenja, prije mjerenja izvrsite kalibraciju
otvorenog i kratkog spoja kako je opisano u odjeljku "Funkcija kalibracije".
Ispitne naprave mogu koristiti gumene krokodil Stipaljke ili Kelvinove ispitne

stezaljke.

71 za uporabu

+ Odabir raspona:
Obicno je automatsko podesavanje raspona dovoljno.
Za usporedbu karakteristika na razli¢itim rasponima ili ako odredene komponente

impedancije nisu tocno izmjerene, raspon moZete postaviti ru¢no.

Ako je impedancija uredaja nesigurna, po¢nite s rasponom od 100 Q, a zatim
povecaijte raspon. Vidi rasponi daju to¢nije rezultate.

Ako se rezultati naglo promijene, raspon je previsok, pa se prebacite na
prethodni raspon.

* Preporucena ucestalost:

Otpor: Za vecinu slucajeva koristite 1 kHz, 0,6 V. Za velike otpornike s
namotajima koristite 100 Hz kako biste smanijili induktivne ucinke.

Kapacitivnost: Za elektroliticke kondenzatore koristite frekvenciju od 1 kHz,
0,6 Vi 120 Hz. Opce pravilo je koristenje visokih frekvencija za male kondenzatore
i niskih frekvencija za velike kondenzatore.

Induktivitet: Koristite frekvenciju od 1 kHz, 0,6 V. Opce pravilo je koriStenje
visokih frekvencija za male induktivitete, a niskih frekvencija za velike

induktivitete.
*Napon pristranosti

Obicno se koristi za mjerenje elektrolitskih kondenzatora. U ovom
trenutku, izlazna razina moze biti samo 0,1 Vili 0,3 V.
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*Izlazna amplituda:

Obicno se koristi 0,6 Vrms, dok se za online mjerenja koristi 0,6 Vrms.
0,1V.

Spojite uredaj na izvor napajanja pomocu isporucenog adaptera za napajanje i
USB Type-C kabela.

Nakon spajanja na izvor napajanja, indikator gumba za napajanje na prednjoj
ploci uredaja zasvijetlit ¢e crveno, kao $to je prikazano na slici:.

Indikator punjenja
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& DISCHARGE CAPACITOR BEFORE TESTING \

7.3 Ukljucivanje uredaja

Kada je baterija dovoljno napunjena ili kada se napaja putem USB Type-C kabela,

pritisnite i drZite gumb za ukljucivanje/iskljucivanje da biste ukljucili uredaj.
Tijekom pokretanja, uredaj ¢e prikazati animaciju brenda kao 3to je prikazano na
slici
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7.4 Mjerenje komponenti

Preporucuje se kalibracija otvorenog i kratkog spoja prije mjerenja.

Nakon uklju¢ivanja instrumenta i ulaska u ispitno sucelje, koristit ¢e se zadani
parametri sustava (glavni parametar je postavljen na automatsko mjerenje, raspon
je postavljen na automatsko mjerenje). Umetnite ispitni uredaj u ispitni otvor ili
upotrijebite odgovarajuci ispitni pribor (kao 5to su gumene krokodil Stipaljke,
Kelvin ispitne stezaljke itd.) za spajanje ispitivane komponente. Instrument ¢e
automatski prepoznati komponentu i dati odgovarajuci rezultat mjerenja.

Ocitajte rezultat mjerenja s ekrana.

5 Azuriranje firmvera

Ulazak u natin pokretanja: Pritisnite i drzite gumb, a zatim pritisnite dumb .
Kada se na zas\onueﬁkaie "Bootloader", to znaci da je uredaj usao u nacin
azuriranja firmvera.

Spajanje s racunalom: Nakon ulaska u nacin rada bootloadera, spojite uredaj s
racunalom pomocu podatkovnog kabela Type-A na Type-C. Zatim spojite uredaj
na racunalo. Racunalo ¢e prepoznati novi pogon.

Kopiranje datoteke: Otvorite ZIP datoteku firmwarea preuzetu sa sluzbene web
stranice i povucite .bin datoteku firmwarea na pogon. AZuriranje ¢e se pokrenuti
automatski. Proces je brz i napredak moZete pratiti na zaslonu uredaja.

Ponovno pokretanje nakon azuriranja: Nakon $to je nadogradnja dovrsena,
pritisnite i drZite gmbrza ponovno pokretanje uredaja i dovrietak nadogradnje
firmvera.
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8. PARAMETRI UREDAJA

U nastavku su navedene opce specifikacije i parametri to¢nosti mjerenja za ru¢ni LCR most
LC1020E, koji se odnose na model LC1020E.

8.1 Opci parametri

Model LC1020E
Ugestalost
S 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz
ispitivanja
Osnovna 0.3%
tognost
Prikaz znamenki 2,8-in&ni TFT LCD zaslon
) Glavni parametar: 4,5 znamenki; sekundarni
Prikaz parametar: 4,5 znamenki
Parametri Glavni parametri: AUTO/R/C/L/Z;
mjerenja Sekundarni parametri: X/D/Q/B/ESR
Raspon mierenja L: 0-100H C:0-100mF R: 0-10M
Unutarnje 00V,0,5V
izoblicenje
Razina 0,1V,03V,06V
testiranja
Funkcija - o .
Kalibracije Kalibracija otvorenog kruga, kalibracija kratkog spoja
Koristi se za izragun relativne pogreske izmedu izmjerene
vrijednosti komponente i nominalne vrijednosti, prikazane
Funkcija u postocima i pruZajuci rezultate filtriranja. Nominalne
usporedbe vrijednosti i tolerancija mogu se postaviti, a raspon
tolerancije je podesiv od 0,1% do 99,9%.
Funkeija Provjerava zadovoljavaju li izmjereni podaci komponente
snimanja zadanu nominalnu vrijednost i toleranciju te biljezi broj
L uspjesnih i neuspjesnih mjerenja. )
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( Konfiguracija N
testnog Trostruki, petostruki 100Q
terminala
.Izlazna v 1000
impedancija
Komunikacijsko USB-TypeC (virtualni serijski priklju¢ak)
sucelje
Postavke jezika, Svjetlina zaslona, Postavke zvuka,
Ostalo Automatsko iskljucivanje, Postavke kalibracije,
Informacije o sustavu
- J

8.2 To¢nost mjeren

A Sigurnosne mjere:

Temperaturu okoline treba odrZza:
RH

vati na 20°C + 2°C, a vlaZznost zraka ~ 80%

Instrument treba prethodno zagrijati najmanje 30 minuta prije ispitivanja.

Ispitivanje treba provesti na ispitnim otvorima na prednjoj ploéi instrumenta.

Preporucuje se izvrsiti kalibraciju otvorenog i kratkog spoja prije ispitivanja.

Kapacitet (C)
Raspon 100 Hz 1kHz 10 kHz 100 kHz
1mF-100mF 5% t 5 znamenki 3% + 5 znamenki

TuF-1mF 1% 4 4 znamenke 0,5% 4

5 znamenki 2% + 5znamenki 3% + 4 znamenke

1nF-1uF

0,3% + 2 znamenkeg 0,4% + 2 znamenkg 1% £ 4 znamenke

1pF-1nF

1% + 2 znamenke [1,5% + 2 znamenke 2% + 4 znamenk

-

J/
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Induktivnost (L)

Raspon

100 Hz 1kHz

10 kHz

100 kHz

1H-100H 2% + b znamenki 2% + 5 znpmenki

1mH-1H 0,4% + 5 znamenki ,3% + 2 znamenke 0,4% + 3 znamenke 2,5% + 5 znamenki
10uH-1mH 3% 45 znamenki 0,5% £ renke 0,5% £ 3 1,5% £ 5 znpmenki
1uH-10uH 2%+ 5znamenki | 2% 5znamenki | 4% 5znamenki
- J
Otpor (R)
Raspon 100 Hz 1kHz 10 kHz 100 kHz
1MQ-10MQ 5% 4 4 znamenke 3% + 3 znamenke
1KQ-1MQ 0,4%|+ 4 znamenke 0,2% +2 znamenke 0,3% + 3 znamenke 0,6% + 5 Znamenki
10-1KQ 15%+4 ,3% + 2 08%+3 0,6% + 5 znamenki
10mQ-10Q 4% £[4 znamenke 2% + 5 zhamenki 2%+ 5znamenki | 5% 5 znamenki
N J
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9. ODRZAVANJE I NJEGA

A Upozorenje: U slucaju da je proizvod u sukobu s

po zakonu, odrZavanje se mora provoditi:

Ne pokusavajte sami popravljati uredaj. Samo kvalificirano osoblje smije
obavljati odrZavanje i popravke uredaja.
Pazite da tekucine ne udu u uredaj i provjerite da u njemu ne ostanu strani predmeti,

posebno vodljivi materijali.

9.1 RjeSavanje problema

Ako se uredaj ne ukljuci, provjerite bateriju, vanjsko napajanje i uticnicu. Takoder
provjerite reagiraju li neke tipke.

Ako su rezultati ispitivanja abnormalni, prvo provjerite je li pribor za ispitivanje
ispravan. Provjerite jesu li opruzni kontakti unutar utora za ispitivanje osteceni.
Takoder, paZljivo procitajte korisnicki prirucnik kako biste bili sigurni da ispravno
koristite instrument.

Nemojte mijenjati komponente ili odredene dijelove bez odgovarajuceg znanja.
U slucaju popravaka koje nije moguce identificirati, obratite se ovlastenom
distributeru ili nasoj postprodajnoj sluzbi.

Prije ¢iS¢enja provjerite je li uredaj isklju¢en i odspojite vanjsko napajanje i bateriju.

Sprijetite ulazak vode ili drugih tekucina u uredaj kroz otvore za testiranje, gumbe
ili Savove. Ako tekucina ude u uredaj, odmah ga prestanite koristiti i iskljucite
napajanje i bateriju.

Koristite meku Cistu krpu navlazenu razrijedenim neutralnim deterdZentom
kako biste njezno obrisali svu prijavstinu ili mrlje.

Izbjegavajte grebanje povrsine. Nakon ¢i3¢enja, ostavite uredaj da se potpuno osusi

prije ponovne upotrebe.

Dobavljaé/Distributer
Sunnysoft d.o.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Prag 9

Ceska
www.sunnysoft.cz
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