UT 60EU

Digitalni multimetr
Uzivatelsky manual

Prehled

Digitalni multimetr s méfenim skute¢né efektivni hodnoty (True RMS) a rozlienim 9999. Diky pIné
tlacitkovému ovlddani a laserové gravirovanym svételnym indikatorim je dobfe viditelny a snadno ovladatelny i v
tmavém prostfedi. Lze pouzit k mefeni velkych kapacit az do 99,99 mF a k automatické identifikaci
vstupniho svorkovnice proudu. Méfidlo ma fadu funkci, jako je indikace alarmu pfepéti, indikace alarmu nadproudu,
ochrana proti fale$né detekci u vysokych napéti atd.

Vlastnosti
PIné tlaCitkové ovladani a laserem gravirované svételné indikace.
Automaticka identifikace vstupniho svorkovnice pro proud.
Pfi méfeni stfidavého napéti se na podfizeném displeji zobrazuje hodnota sitové frekvence.
Displej s rozlienim 9999, méfeni efektivni hodnoty (true RMS) a rychly A/D prevodnik (3x/s).
PIné vybavena ochrana proti faleSné detekci pro piepéti az 1000 V a alarm prepéti/nadproudu.
Rozsifeny méfici rozsah, doba odezvy 100 mF pro stabilizaci odectu je do 10 sekund ve srovnani s podobnymi
produkty.
Funkce NCV, zvukovy a vizuélni alarm.
Méreni plamenového senzoru topného zafizeni Ize provést v poloze uA
Nizka spotfeba energie (bézny provoz: 7 mA; rezim spanku: 10 pA) ucinné prodluZuje vydrz baterie az na 300 hodin.
Prislugenstvi
Oteviete krabici a vyjméte méfic. Zkontrolujte prosim, zda nechybi nebo nejsou poskozeny nasledujici soucasti.
1. Navod k pouziti -————— -1ks
2. Méfici kabely —————————— 1 par
3. Teplotni sonda ks

Pokud néktera z vySe uvedenych poloZek chybi nebo je poskozend, neprodiené kontaktujte
svého dodavatele. Pfed pouzitim si peclivé prectéte ,Bezpecnostni pokyny*.

Bezpecnostni pokyny

1. Bezpecnostni normy

1) Méfici pristroj je navrzen v souladu s normami EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 a
EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.

2) Méidlo spliiuje normy pro dvojitou izolaci, prepéti CAT Il 1000 V/CAT 111 600 V a stuperi zneisténi 2.

2. Bezpeénostni informace

1) Pokud budete méfi¢ pouzivat bez dodrzovani navodu k obsluze, mize dojit k narudeni nebo ztraté ochrany, kterou
méfic¢ poskytuje.

2) Pristroj nepouZivejte, pokud neni zadni kryt zcela uzavien, protoZze by mohlo dojit k tUrazu elektrickym proudem.
Pristroj je uren pro pouZiti v interiéru.

3) Pfed pouzitim zkontrolujte, zda je izolace méficiho pfistroje a méficich kabelll v dobrém stavu a neni poskozena.
Pokud zjistite, Ze je izolace pouzdra méficiho pfistroje vyrazné poskozena, nebo pokud se domnivate, ze
méfici pristroj nefunguje spravné, nepouzivejte jej dale.

4) Pii pouzivani méficiho pristroje drzte prsty za ochrannymi kryty méficich kabelu.

5) Nepfipojujte napéti vy3si nez 1000 V mezi jakoukoli svorku a zem, aby nedoslo k trazu elektrickym proudem a
poskozeni méficiho pfistroje.

6) Pfi praci s napétim vy33im nez 30 V rms stfidavého proudu nebo 60 V stejnosmérného proudu budte opatrni. Takova
napéti predstavuji nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

7) Aby se zabranilo urazu elektrickym proudem a poskozeni méficiho pristroje, nesmi méreny signal prekrocit
stanovenou mez méficiho pfistroje.

8) Pfed méfenim nastavte voli¢ funkci do spravné polohy.

9) Béhem méfeni nikdy neotacejte volicem funkci, aby nedoslo k poskozeni méfidla.

10) Nemérite vnitini obvody méfidla, aby nedoslo k poskozeni méfidla nebo zranéni uzivatele.

11) Poskozenou pojistku* je nutné vymeénit za novou* se stejnymi specifikacemi.

12) Pokud se na displeji zobrazi hlaseni 2= “, vymérite véas baterie, abyste zajistili presnost méfeni.

13) Méfidlo nepouzivejte ani neskladujte v prostfedi s vysokou teplotou, vysokou vihkosti, v prostedi s hoflavymi nebo

vybu$nymi latkami nebo v prostfedi se silnym magnetickym polem.

14) Pouzdro méfidla oistéte vinkym hadfikem a Cisticim prostfedkem. NepouZivejte abrazivni prostiedky ani
rozpoustédla*.

15) Pouziti méfici sondy.

MERENI V MISTECH MERENI KATEGORIE I1I1V

Ujistéte se, Ze je stinéni méficiho kabelu pevné pfitlaceno na misto. NepouZiti stinéni CAT IIl/IV zvySuje riziko

elektrického vyboje.

@:@@ce

MEREN{ V MISTECH KATEGORIE Il
Stinéni kategorie IIl Ize v mistech kategorie Il odstranit. To umozni provadét zkousky na zapusténych vodicich, jako
jsou napfiklad zasuvky. Davejte pozor, abyste stinéni neztratili.
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Elektrické symboly

=

=

& Pozor, nebezpeci Urazu elektrickym proudem C € DodrZujte smérnice Evropské unie

~ Stfidavy proud L [ Zem (uzemnéni) SVORKOVNICE

- Stejnosmérny proud A Varovani

[3O] | zatizenije chrangno DVOJITOU IZOLACI nebo ZESILENOU IZOLACI

ap V souladu s normami UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, certifikovano podle CSA C22.2 ¢.
e | 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033

merte

Pouziva se pro zkuSebni a méfici obvody pfipojené k rozvodné desce nizkonapétove elektrické
CATIIL|  rozvodné sité budovy.

Je pouZitelna pro zkuSebni a méfici obvody pfipojené pfimo k odbérnym mistim (zasuvky a

CATII | bodobna mista) nizkonapétové rozvodné sits.

Obecné specifikace
1. Maximalni napéti mezi vstupni svorkou a zemnici svorkou je 000 Vrms.
2. Ochrana svorky 10 A: 10 AN 1000 V rychlopfepinaci pojistka, 66 x 32 mm  Jmenovita vypinaci schopnost pojistky: 10

kA
3. 9999-mistny displej, pfi prekroceni rozsahu zobrazuje ,OL", aktualizuje se 3krat za sekundu.
4. Rozsah: Auto
5. Podsviceni: ru€ni zapnuti a automatické vypnuti po 30 sekundach.
6. Polarita: Zobrazi se symbol ,-“ pro vstup s negativni polaritou.
7. Pole dat: Zobrazeni ,HOLD" v pravém hornim rohu LCD.
8. Indikace vybiti baterie: Zobrazeni ,#2*“ v dolni ¢asti LCD.
9. Baterie: 3 baterie AAA 1,5V
10. Provozni teplota: 0 °C az 40 °C (32 °F az 104 °F)

Skladovaci teplota: -10 °C az 50 °C (14 °F az 122

°F

Re)lativm' vlhkost: 0-30 °C £75 %, 30-40 °C £50 % Provozni

nadmoiska vyska: 0-2000 m
11.Rozméry: 189 x 81 x 40 mm
12. Hmotnost: cca 200,2 g (vEetné baterii)

VnéjSi konstrukce (obrazek 1)

1. LCD displej

2. Zvukova a vizudlni signalizace
3. Funkéni tlaéitko

4. Vstupni svorka

0. Zavésny hacek

6. Drzak méfici sondy

7. Vybita baterie

8. Podpéra

Funkéni tlagitka

& 1. Kratkym stisknutim prejdéte do rezimu pfepinani rozsahu pro napéti, proud a odpor.

2. Dlouhym stisknutim po dobu 2 sekund se vréatite do rezimu automatického méfeni.

3. Stisknéte na *2s pii zapnuti méfice, abyste deaktivovali funkci automatického vypnuti. (Piny displej: POFF)
1.V dolnim okénku pod funkci ACV/ACA se zobrazuje méfeni frekvence.

2. Kratkym stisknutim se v hlavnim okné zobrazi frekvence a v podokné se zobrazi pracovni cyklus 9 %.
: 1. Kratkym stisknutim tlacitka NOLD ulozite aktudini testovaci data; na LCD se zobrazi ,NOLD ™"

2. Dlouhym stisknutim tlagitka HOLD po dobu asi *2 s prejdéte do rezimu REL, na LCD se zobrazi , A".

: Dlouhym stisknutim (*2 s) méfi¢ zapnete, dal$im dlouhym stisknutim jej vypnete.

: Dlouhym stisknutim pfepnete vstupni signal mezistfidavym/stejnosmérnym napétim a NCV.

: Dlouhym stisknutim pfepinate signal stfidavého/stejnosmérného napéti a teploty.
Prepnéte vstupni signal na odpor/kontinuitu/kapacitu/diodu a zachovejte aktualni funkci.
Po pfipojeni méfici sondy se v reZimu proudu automaticky identifikuje proud; stisknutim tlacitka pfepnete mezi
funkcemi méfeni stfidavého a stejnosmérného proudu.
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Navod k obsluze
1. Méfeni napéti AC/DC (obrazek 2)

1) Kratce stisknéte tlacitko E “ pro test napéti AC/DC.

2) Kratce stisknéte ,, s pro test napéti AC/DC v mV

3)Zasunte cerveny méfici vodi¢ do svorky “¥Q" gerny méfici vodic
do svorky ,COM* a dotknéte se sondami obou koncti méfeného
napéti (paralelni pfipojeni k zatézi).

4) Prectéte si vysledek méfeni na displeji LCD.

Varovani

* Nepfipojujte napéti vy3si nez 400 V, mohlo by dojit k poskozeni
méficiho pistroje a zranéni uzivatele.

* Vstupni impedance méfice je 4 Q. Tento vliv zatéze muze zpusobit
chyby méfeni v obvodech s vysokou impedanci. Pokud je
impedance obvodu je 10 kQ, Ize tuto chybu zanedbat
(*0 %). Obrazek 2

* Pii méfeni vysokych napéti dbejte opatrnosti, abyste se vyhnuli Grazu
elektrickym proudem.

* Pred kazdym pouzitim ovéfte funkénost méfidla méfenim znamého
napéti.

2. Méfeni odporu (obrazek 3)

1) Kratkym stisknutim tlagitka, B  “ pro méfeni odporu.

2) Zasurite Cervenou méfici svorku do svorky “vQ"a ¢ernou méfici svorku do svorky ,COM™*, Pfilozte méfici sondy na
oba konce méfeného odporu (paralelni zapojeni k odporu).

3) Prectéte si vysledek méfeni na LCD displeji.

Varovani

*. Pfed méfenim odporu odpojte obvod od napéjeni a vybijte vSechny
kondenzatory. ,Pokud je hodnota odporu pfi pfipojenych meficich
vodicich vy$si nez 0,05 ohmu

, zkontrolujte, zda nejsou méfici vodice uvolnéné nebo poskozené.

,. Pokud je méfeny rezistor preruseny nebo odpor prekracuje
maximalni rozsah, na LCD displeji se zobrazi ,OL".

.. Pfi méfeni nizkého odporu zpusobi méfici vodic¢e chybu méfeni v
rozmezi 0,10-0,20 ohm. Pro ziskani kone¢né presné hodnoty je
tfeba od namérené hodnoty odporu odecist odpor méficich
vodicu.

“. Pfi méfeni vysokého odporu je bézné pockat nékolik
sekund, neZ se hodnota ustali.

* Neptivadéjte napéti vyssi nez 60 V DC nebo 30 V AC.

3. Zkouska spojitosti (Obrazek 3)

1) Pro provedeni testu spojitosti stisknéte tlacitko , E “

2) Zapojte ervenou méfici sondu do svorky “VQ" a Cernou méfici sondu do svorky ,COM®. Poté prilozte sondy ke
dvéma meéficim boddm.

3) Pokud je naméfeny odpor=100, je obvod v dobrém stavu a bzu¢ak vydava nepretrZity zvukovy signal spolu se
zelenou LED diodou. Pokud je naméfeny odpor =50 ohm je, obvod pferusen, bzu¢ak nevydava zadny zvuk a sviti Zluta

LED dioda. Pokud je nam&feny odpor =:100 ohm, sviti Cervena LED dioda.

Varovani
* Pfed testem vypnéte napajeni obvodu a vybijte vSechny kondenzatory.

4. Test diody (obrazek 3)

1) Kratké stisknuti tiaditka , E spusti test.

2) Zasunte Cervenou méfici sondu do svorky ,,» “ a ¢ernou méfici sondu do svorky ,COM* a dotknéte se sondami
kovovych koncovych bodu PN prechodu.

3) Pokud je dioda prerudena nebo je jeji polarita obracend, na LCD se zobrazi ,OL“. U kiemikového PN piechodu je
normalni hodnota obecné asi 500 mV—800 mV (0,5 V-0,8 V). Bzu€ak pipne okamZit€ po zobrazeni vysledku, pfi
Zzkratu meéficich vodi¢t bzugak piska nepretrzité.

Varovani
,Pred méfenim PN prechodu odpojte obvod od napajeni a vybijte vSechny kondenzatory.” Zkusebni napéti
¢ini pfiblizné 4,0 V pfi proudu 1,5 mA.

5. Méreni kapacity (obrazek 3)

1) Kratce stisknéte tlagitko E pro méfeni kapacity.

2) Zasunte ervenou méfici sondu do svorky“vQ2"a Eernou méfici sondu do svorky ,COM* a dotknéte se sondami Mo
koncovych bodU kondenzatoru.

3) Pokud neni zadny vstup, méfi¢ zobrazi pevnou hodnotu (vlastni kapacitu). Pro piesné méfeni kapacity je nutné
tuto pevnou hodnotu odecist od naméfené hodnoty, aby byla zajiténa pfesnost méfeni. PouZijte proto rezim méreni
relativni hodnoty (REL), ktery pevnou hodnotu automaticky odecte.

Varovani
* Pokud je méfeny kondenzator zkratovan nebo jeho kapacita prekracuje maximaini rozsah, na displeji LCD se zobrazi ,OL*
* Pi méfeni vysokeé kapacity je normalni, Ze stabilizace namérené hodnoty trva nékolik sekund.
* Pfed méfenim vybijte vSechny kondenzatory (zejména vysokonapétové), abyste predesli poskozeni méfidla a
zranéni uzivatele.

6. Méfeni strfidavého/stejnosmérného proudu (obrazek 4a, 4b)

1) Zasurite ¢ervenou méfici sondu do svorky ,yA“ nebo ,mAYA* a ernou méfici sondu do svorky ,COM*.
2) Kratkym stisknutim tlacitka s “ prepinate mezi stfidavym a stejnosmérnym proudem.

3) Pripojte méfici vodice do série k napajecimu zdroji nebo k testovanému obvodu.

4) Prectéte si vysledek testu na LCD displeji.

Varovani

* Vypnéte napdjeni obvodu, ujistéte se, Ze jsou vstupni svorky a poloha Ciselniku spravné, a poté pfipojte meric k
obvodu do série.

* Pokud neni znédm rozsah méfeného proudu, vyberte maximalni rozsah a poté jej odpovidajicim zpiisobem zmensete.

*V pfipadé pretizeni svorky ,mA/A"“ dojde k prepaleni vestavéné pojistky, kterou je nutné vyménit. Pro pfipad
pretizeni svorky ,uA" je zabudovan ochranny obvod s automatickym obnovenim.

* Béhem méfeni proudu nepfipojujte méfici svorky paralelné k Zzadnému obvodu, aby nedoslo k poskozeni méficiho
pristroje a zranéni uzivatele.

* Svorku “wQ1"|ze pouzit k detekci usmérfiovaciho obvodu topného systému llame (obrazek 4b).

* Pokud nejsou méfici vodice zapojeny do svorky a stisknete tlacitko s “, na LCD displeji se zobrazi ,LEAd" jako
vyzva k zapojeni méficich vodict

Control
Module

Obrazek 4a Obréazek 4b

Varovani
7. Méfeni teploty (obrazek 5)

1) Pro teplotni test podrzte stisknuté tlagitko .
2) Vlozte termoclanek typu K do svorek ,VO* a ,COM* a upevnéte teplotni Cidlo termoclanku na testovany objekt;
jakmile se hodnota ustali, odectéte teplotu z LCD displeje.

Po zapnuti méfidla se na LCD displeji zobrazi ,OL". Lze pouzit pouze termoclanek typu K a naméfena teplota by méla
byt nizsi nez 250 °C/482 °F (°F = °C + 1,8 * 32).

© Sunnysoft s.r.o., distributor



8. Méreni frekvence (obrazek 6)

1) PH méfeni stfidavého napéti/proudu stisknéte tlacitko ,, (&
pracovniho cyklu.

2) Zapojte Gervenou méfici svorku do svorky “vaHz" a &ernou méfici svorku do svorky ,COM* a pfipojte
méfici svorky paralelné k obéma konclim zdroje signalu (méfici rozsah: 10 Hz-10 MHz).

3) Prectéte si vysledek méfeni na LCD displeji.

“ pro vstup do rezimu méreni frekvence nebo

Obrazek 6
Varovani

« Vystupni signal méteni by mél byt 30 V, jinak bude ovlivnéna pfesnost méfeni.

9. Bezkontaktni snimani napéti (NCV) (Obrazek 7)

4) Chcete-li zjistit, zda je v prostoru stfidavé napéti nebo elektrické pole, stisknéte tlaitko @ “pro test NCV.

2) Jakmile se levy horni konec méfidla pfiblizi k nabitému pfedmétu (cca 100 V), na LCD displeji se zobrazi segmenty

4. Kontinuita a dioda

Rozsah Rozliseni

Presnost

D)) 0.10

Preruseny obvod: Odpor 2 500, zadné pipani, sviti Zluté.

Odpor = 1000, sviti Cervené.

Dobfe zapojeny obvod: Odpor < 100, po sobé jdouci pipani, sviti zelené.

E B 0.001V

Napéti naprazdno: Pfiblizné 4 V (testovaci proud je pfiblizné 1,5 mA).
Pro kfemikovy PN pfechod je normalni hodnota pfiblizné 0,5V az 0,8 V

+ Ochrana proti pretizeni: 000 Vrms (DC/AC)

oznadujici intenzitu elektrického pole; sou€asné zazni pipnuti a zaéne blikat LED dioda (pfi blikani zeleného
svétla se zobrazi ,-“, pii blikani Zlutého svétla ,—*, pii blikani Cerveného svétla ,—" nebo ,—" se zobrazi spolu s
blikdnim cerveného svétla). Pokud se frekvence pipani bzucaku zvysi, objevi se vice segmentl (az ,—-). Jak se

intenzita mé&feného elektrického pole zvySuje, frekvence pipani bzucaku a blikani LED diody bude vy$si.

Obrazek 7

3) Nize je znazornéno schéma segmentu udavajiciho intenzitu snimani elektrického pole.

F I

10. Ostatni

1) Méfidlo nemuze prejit do normalniho stavu méfeni, dokud se po spusténi nezobrazi piny displej po dobu asi 2 sekund.

2) Pokud b&hem méFeni nedojde k stisknuti zadného tlacitka po dobu 15 minut, pfistroj se z divodu Uspory energie
automaticky vypne; dlouhym stisknutim tlacitka @ jej znovu aktivujete. Chcete-li funkci automatického vypnuti
deaktivovat: pfi zapinani pfistroje podrzte stisknuté tlacitko @ dokud se na displeji LCD nezobrazi ,POFF* a

zvukovy signal tfikrat za sebou nezazni.
3) Bzu€ak jednou zapipd, pokud je stisknuto jakékoli platné tlacitko.
4) Zvukovy alarm

Bzucék vydava nepretrzity zvukovy signal, pokud napéti na vstupu dosahne 0,000 V nebo proud na vstupu prekroci

0,000 A, coz signalizuje, Ze byl dosazen mezni rozsah.
5) Bzugak vyda tii po sobé jdouc pipnuti asi 1 minutu pied automatickym vypnutim a jedno dlouhé pipnuti, kdyZ se
méfi¢ vypne.
6) Detekce vybiti baterie:
Napéti baterie * 3,6 V: " " se zobrazi, méfi¢ stale funguje.
Napéti baterie <3,0V: “ " se zobrazi po zapnuti méfice, méfi¢ nefunguje.

Technické specifikace

Presnost:  (a% of reading + b digits), zaruka 1

rok Okolni teplota: 23 °C az 5 °C (73,4 °F az 9 °F)
Relativni vihkost: do 75 %

*Pro zajisténi pfesnosti méfeni by provozni teplota méla byt v rozmezi 18 °C-28 °C a rozsah kolisani by mél byt v
rozmezi 1 °C.

Teplotni koeficient: 0,1 x (specifikovana pfesnost) / °C (<18 °C nebo >28 °C)

1. Stejnosmémné napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
9.999mV 0.001mV +(0.7%+8)
99.99mV 0.01mV +(0.7%+3)
999.9mV 0.1mV

9.999V 0.001V £(0.5%+3)
99.99V 0.01V

999.9V 0.1V

* Vstupni impedance: pfiblizné 10 MQ. Pfi pferuSeni obvodu v rozsahu mV se zobrazuji nestabilni ¢islice, Cislice
hodnota se ustali (na 3 islice) po pripojeni k zatézi.

* Maximalini vstupni napéti: +999,9 V, pfi >1000 V se zobrazi ,OL".

+ Ochrana proti pretizeni: 1000 Vrms (DC/AC).

2. Stfidavé napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
9.999mV 0.001mV
+(1%+3)
99.99mV 0.01mV
999.9mV 0.1mV
9.999V 0.001V
+(0.8%+3)
99.99V 0.01V
999.9V 0.1V

* Vstupni impedance: priblizné 40 MQ.

* Frekvencni odezva: 40 Hz—400 Hz, sinusova vina RMS (stfedni hodnota).

+» Maximalni vstupni napéti: 1000 V stfidavého proudu, pfi >1010 V se zobrazi ,OL".
+ Ochrana proti pretizeni: 1000 Vrm* (DC/AC).

3. Odpor

Rozsah Rozligeni Presnost
99.99Q 0.01Q +(0.8%+8)
999.90 0.1Q

9.999kQ 0.001kQ

99.99KQ 0.01KQ +(0.8%+2)
999.9KQ 0.1KQ

9.999MQ 0.001MQ +(1.5%+3)

99.99MQ 0.01MQ +(2.0%+5)

* \/ysledek méfeni = zobrazena hodnota — odpor méficich kabelt.
+ Ochrana proti pretizeni: 1000 V/

5. Kapacita
Rozsah Rozlieni Presnost
9.999nF 0.001nF In REL mode: +(4%+10)
99.99nF 0.01nF
999.9nF 0.1nF
9.999uF 0.001pF +(4.0%+5)
99.99uF 0.01uF
999.9uF 0.1uF
9.999mF 0.001mF
40.00mF 0.01mF +10%
99.9mF 0.1mF
* Pro kapacitu 100 nF se doporucuje pouzit rezim REL, aby byla zajisténa pfesnost méfeni.
» Ochrana proti pretizeni: 1000 Vrms (DC/AC).
6. Teplota
Rozsah Rozliseni PFesnost
-40~0°C +4°C
°C -40~1000°C >0~100°C 1°C +(1.0%+5)
> 100 ~ 1000°C +(2.0%+5)
-40 ~ 32°F +5°F
°F -40~1832°F >32~212°F 1°F +(1.5%+5)
>212~ 1832°F +(2.5%+5)
« Termoclanek typu K je pouzitelny pouze pro méfeni teplot pod 250 °C/482 °F.
* Ochrana proti pretizeni: 1000 Vrms (DC/AC).
7. Stejnosmérny proud
Rozsah Rozliseni Presnost
999.9uA 0. 1pA +(0.8%+3)
999.9mA 0.1mA
+(1.0%+3)
9.999A 0.001A

* Alarm se spusti pfi z10A. Pfi >10,00 A se zobrazi ,OL".
* Ochrana proti pretizeni: 1000 Vrms.

8. Stfidavy proud

Rozsah Rozliseni Presnost
999.9pA 0. 1pA +(1.0%+3)
999.9mA 0.1mA
+(1.2%+3)
9.999A 0.001A

« Frekvencni odezva: 40 Hz—400 Hz.

« Zobrazeni: RMS.

* Pfesnost: 5-100 % rozsahu. Nulovani pfi zkratu.

* Alarm se spusti pii 9,9 A, pfi >10 A se zobrazi ,OL".
* Zatézova ochrana: 1000 V rms.

9. Frekvence

Rozsah Rozliseni Piesnost

9.999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz +(0.1%+5)

0.1%~99.9% 0.1% +(3%+5)

Ochrana proti pretizeni: 1000 Vrms (DC/AC)

Rozsah napéti (mV): 200 mVrms < vstupni amplituda < 30 Vrms, pracovni cyklus plati pouze pro

méfeni obdélnikového signalu < 1 kHz, 1,0 %—99,0 %.

Rozsah napéti (V): vstupni amplituda = 5 Vrms, pracovni cyklus plati pouze pro méfeni obdélnikového signalu < 1 kHz, 10 %—-90 %.
Rozsah proudu (A): 10 % maximalni vstupni amplitudy, pracovni cyklus plati pouze pro méfeni obdélnikového signalu < 1 kHz, 10 %—90 %.

Frekven¢ni rozsah podfizeného displeje: 40 Hz—1 kHz, amplituda je stejna jako u hlavniho displeje

Udrzba
Upozornéni: Pfed otevienim zadniho krytu vypnéte napajeni a odpojte méfici kabely.
1. Obecna udrzba

1) Pouzdro méfidla ogistéte vihkym hadfikem a jemnym Cisticim prostiedkem. NepouZivejte abrazivni prostfedky ani
rozpoustédla.

2) V pfipadé jakékoli poruchy prestarite méfidlo pouzivat a odeslete jej k udrzbé.
3) Udrzbu a servis musi provadét kvalifikovani odbornici nebo uréend oddéleni.

2. Vyména baterie / pojistky (Obrazek 8)

1) Vyména baterie

a. Vlypnéte méri¢, odpojte méfici kabely od vstupnich svorek a sejméte ochranny kryt.
b. Odsroubuite a sejméte kryt baterie.

c. Vymérite za 3 baterie typu AAA o napéti 1,5 V a dbejte na spravnou polaritu.

d. Upevnéte kryt baterii a utahnéte Sroub.

2) Vyména pojistky

a. Vypnéte méfi¢, odpojte méfici svorky od vstupnich svorek a sejméte ochranny kryt.

b. Odsroubuijte a sejméte zadni kryt.

c. Vymérite spalenou pojistku (specifikace: pojistka 10 A/1000 V, keramicka trubice B6,35 x 32 mm).

d. Upevnéte zadni kryt a utahnéte dva $rouby.

Obréazek 8

Dodavatel/Distributor
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UT 60EU

Digitales Multimeter
Benutzerhandbuch

Uberblick:

Digitales True-RMS- Multimeter mit einer Auflésung von 9999. Dank der intuitiven T und der L

ist es auch in dunkler Umgebung gut ablesbar und einfach zu bedienen. Es eignet sich zur Messung groBer Kapazitaten bis zu 99,99 mF und erkennt
den Strom am Eil Das verfugt tber wie U und U m

sowie einen Schutz vor Fehimessungen hoher Spannungen .

Merkmale

. D und L .
des fir - Bei
wird die im angezeigt. + Display mit 9999 Pixel Auflsung, True-RMS-
Messung und schneller A/D-Wandler (3x/s). « L Schutz vor bei U bis 1000 V und
C C . i it fiir die unter 10 Sekunden (im

Vergleich zu ahnlichen Geraten).
Produkte. +

NCV-Funktion, akustischer und optischer Alarm. =

Messung des Flammenfihlers des Heizgeréts im pA-Bereich méglich . » Geringer Stromverbrauch

(Normalbetrieb: 7 mA; Schlafmodus: 10 pA) verlangert die Batterielebensdauer effektiv auf bis zu 300 Stunden.
Zubehor Offnen Sie den Karton

und entnehmen Sie das Messgerét. Bitte priifen Sie, ob die folgenden Teile fehlen oder beschadigt sind .

1 1

Stiick 2. Messkabel 1

Paar 3. Temperaturfiihler — 11

Sollten Teile der oben genannten Artikel fehlen oder beschadigt sein, kontaktieren Sie bitte umgehend Ihren Lieferanten. Lesen

Sie die Sicherheitshinweise vor Gebrauch sorgfaltig durch

1 it 1) Das
Messgerét ist gemaR den Normen EN

61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 und
EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.

2) Das Messgerét erfilt die Normen fiir doppelte Isolierung , Uberspannung CAT Il 1000 V/CAT il 600 V und Verschmutzungsgrad 2

2. Sicherheitshinweise 1) Wenn Sie das

ohne die i 2zu beachten, kann der vom i Schutz

oder verloren gehen .
Der Zahler liefert.

2) Benutzen Sie das Geréit nicht, wenn die nicht
Das Gerat ist fir den Gebrauch in Innenraumen bestimmt.

ist, da dies zu einem Stromschlag fishren kann.

3) Vor Gebrauch priifen Sie, ob die Isolierung des Messgeréats und der Messkabel in gutem Zustand und unbeschadigt ist.
Sollten Sie feststellen , dass die Isolierung des Zahlergehauses erheblich beschadigt ist oder sollten Sie den Verdacht haben, dass der Zahler nicht
ordnungsgeman funktioniert, verwenden Sie ihn nicht weiter.

4) Halten Sie Ihre Finger beim Gebrauch des ats hinter den der

5) SchiieBen Sie keine Spannung (iber 1000 V zwischen einem beliebigen Anschluss und Erde an, um einen Stromschlag zu vermeiden.
Beschadigung des Messgerats.

6) Bei Arbeiten mit iber 30 oder 60 V ist Vorsicht geboten. Solche Spannungen bergen die Gefahr
eines Stromschlags.

7) Um einen Stromschlag und eine Beschadigung des ats zu darf das nicht G ]
die des 2

8) Stellen Sie den Funktionswahler vor der Messung auf die richtige Position ein.

9) Drehen Sie den Funktionswahischaiter niemals wahrend der Messung , um eine Beschadigung des Messgeréts zu vermeiden.

10) Die internen Schaltkreise des Zahlers dirfen nicht verandert werden, um Schaden am Zahler oder Verletzungen des Benutzers zu vermeiden.

11) Eine beschédigte Sicherung* muss durch eine neue Sicherung* mit den gleichen Spezifikationen ersetzt werden

12) Wenn die Meldung , auf dem Display erscheint , tauscHBSIE die Batterien rechizeitig aus, um die Messgenauigkeit zu gewéhrleisten.

13) Verwenden oder lagern Sie das Messgeréit nicht in einer Umgebung mit hoher T hoher L oder
explosive Stoffe oder eine Umgebung mit einem starken Magnetfeld .

14) Reinigen Sie das Z&hlergehduse mit einem feuchten Tuch und Sie keine oder
Losungsmittel*.

15) Verwendung der Messsonde.

MESSUNGEN AN MESSORTEN DER KATEGORIE ll/IV: Stellen Sie

sicher, dass die Schirmung des Priifiabels fest angedriickt ist. Die Nichtverwendung einer Schirmung der Kategorie III/IV erhoht das Risiko eines Stromschlags.

dll_'ﬁl__jllztﬂ:iﬂlc€ ]

MESSUNGEN AN STANDORTEN DER KATEGORIE

11z Die Schirmung der Kategorie Iil kann an Standorten der Kategorie Il entfernt werden. Dies ermaglicht Priifungen an eingebetteten Leitern wie z. B. Steckdosen. Achten
Sie darauf, die Schirmung nicht zu verlieren

i =

Elektrische Symbole

& Vorsicht, Stromschlaggefahr! ( € Einhaltung der Richtiinien der Européischen Union

L d Wechselstrom —L— Erdung (Anschlussblock)

Gleichstrom A Warnung

Das Gerét ist durch DOPPELISOLIERUNG oder VERSTARKTE ISOLIERUNG geschiitzt.

Entspricht UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, zertifiziert nach CSA C22.2 Nr. 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033

Es wird fiir Test- und Messschaltungen verwendet, die an den des des Gebéudes
| caTm
| angeschlossen sind .
Esist fur Test- und die direkt an die Verbrauchspunkte (Steckdosen und &hnliche Punkte)
CATH des sind.

Allgemeine Spezifikationen 1.

Die maximale Spannung zwischen dem und dem betrégt 000 Vrms.
2. Klemmenschutz 10 A: 10 A N 1000 V flinke Sicherung, 66 x 32 mm. Bemesst lo 1 der g: 10
kA

3. 9999-stellige Anzeige, zeigt ,OL* an, wenn der Bereich tiberschritten wird , aktualisiert sich 3 Mal pro Sekunde.

4. Reichweite:

5. Hit Manuell ein- und nach 30 Sekunden.

6. Polaritat: Bei negativer Polaritt wird ein ,-*- Symbol angezeigt.

7. Datenfeld: Zeigen Sie ,HOLD* in der oberen rechten Ecke des LCD-Displays an.

8. Anzeige fir niedrigen Batteriestand: Wird am unteren Rand

9. Batterie: 3 x AAA 1,5V

Batterien 10. Betriebstemperatur: 0°C bis 40°C (32°F bis 104°F)
Lagertemperatur : -10 °C bis 50 °C (14 °F bis 122 °F)

Displays angezeigt.

Relative Luftfeuchtigkeit: 0-30 °C +75 %, 30-40 °C +50 % Betriebshohe: 0—
2000 m 11. Abmessungen: 189 x 81
x 40 mm 12. Gewicht: ca. 200,2 g

(einschlieRlich Batterien)

AuRere Struktur (Abbildung 1)

1. LCD- Display

2. Akustische und optische Signale 3.
Funktionstaste 4.

Eingangsanschluss 5.
Aufhangehaken 6.

Messspitzenhalter 7.

Anzeige fur niedrigen

Batteriestand 8. Halterung

Funktionstasten

& 1 Kurzes Drucken aktiviert den Bereichsumschaltmodus fur Spannung, Strom und Widerstand.
2. Durch langes Driicken (2 Sekunden) wird zum automatischen Messmodus zurtickgekehrt .

3. Driicken Sie beim Einschalten des Messgeréits 2 Sekunden lang die *-Taste , um die 2 Anzeige: POFF)

1. Im unteren Fenster unterhalb der ACV/ACA - Funktion wird die Frequenzmessung angezeigt

2. Durch kurzes Driicken wird die Frequenz im und das T von 9% im L angezeigt.
1. Driicken Sie kurz die NOLD-Taste , um die aktuellen Testdaten zu speichern; auf dem LCD-Display wird ,NOLD™" angezeigt.

2. Halten Sie die HOLD-Taste etwa 2 Sekunden lang gedriickt, um in den REL-Modus zu wechseln. Das LCD-Display zeigt Folgendes an A%

tZum 1 des. 2

lang driicken , zum Ausschalten erneut lange driicken .
und NCV um.

: Langes Driicken schaltet das ignal zwischen Wech
Langes Driicken schaltet zwischen Wechsel- und Gleichspannung sowie Temperatursignal um.

Schalten Sie das auf itat/Diode um und behalten Sie die Stromfunktion bei.

Wenn die Messsonde angeschlossen ist, wird der Strom im Strommodus automatisch erkannt ; driicken Sie die Taste, um zwischen AC- und DC-

ere®9Y M B

Strommessfunktionen umzuschalten.

Bedienungsanleitung 1.

AC/DC - Spannungsmessung (Abbildung 2)

1) Driicken Sie kurz die AC/DC-Spanril@priftaste

2) Driicken Sie kurz, um dié [f@lchsel-/Gleichspannung in mV zu priifen.

3) Stecken Sie die rote Messleitung in die Klemme, die schwdize Messleitung in die Klemme
,COM* und beriihren Sie mit den Messspitzen beide Enden der zu messenden Spannung
(Parallelschaltung zur Last).

4) Lesen Sie das Messergebnis auf dem LCD-Display ab.
Warnung

« SchlieBen Sie keine Spannung tiber 400 V an, da dies zu Schaden fiihren kann.

des Messinstruments und der Verletzungsgefahr fir den Benutzer.

Die Eingangsimpedanz des Messgerats betragt 4 y. Dieser Lasteffekt kann in hochohmigen
Schaltungen zu Messfehlern fiihren. Bei einer Schaltungsimpedanz von 10 ky
ist dieser Fehler vernachlassigbar (0 %).

Abbildung 2
« Bei der Messung hoher Spannungen ist Vorsicht geboten, um Stromschlage zu vermeiden.
« Uberpriifen Sie vor jedem

Gebrauch die Funktionsfahigkeit des Messgerats durch Messung einer bekannten Spannung.
Swomsgannung

2. Widerstandsmessung (Abbildung 3)

1) Driicken Sie kurz den Knopf. 2) Stecken 2zur Widerstandsmessung .

Sie die rote Messklemme an beiden Enden des zu messenden %L1 und die schwarze Messleitung an den ,COM™"-Anschi hlieBen. Platzieren Sie die auf dem

Widerstands in die Klemme (parallel zum Widerstand).

3) Lesen Sie das Messergebnis auf dem LCD-Display ab.

Warnung

*Vor der Widerstandsmessung den Stromkreis vom Netzteil trennen und alle Kondensatoren
entladen. ,Wenn der bei groRer als
0,05 Ohm st , die Messleitungen auf

festen Sitz oder Beschadigung priifen.”

Wenn der ist oder den
Uberschreitet, zeigt das LCD ,OL" an.
Bei der Messung niedriger Wi hen die itungen einen

von 0,10-0,20 Ohm. Um einen genauen Endwert zu erhalten , muss der Widerstand

der vom iert werden.

Bei der Messung hoher Widerstande ist es (iblich, einige Sekunden zu warten .
Sekunden, bis sich der Wert stabilisiert.
« Es darf keine Spannung iiber 60 V DC oder 30 V AC angelegt werden.

3. Kontinuitatsprifung (Abbildung 3)

WII" und die schwarze Testspitze an den ,COM*-Anschluss. Beriihren Sie dann mit den Testspitzen

1) Driicken Sie den Knopf, um einen Durchgangstest

durchzufiihren . 2) Verbinden Sie die rote Priifspitze mit
den Anschliissen der beiden Testpunkte.
3) Betragt der gemessene Widerstand -100%; ist der Stromkreis in Ordnung und der Summer gibt ein kontinuierliches Tonsignal ab

Griine LED. Bei einem gemessenen Widerstand von 50 Ohm ist der Strémkreis unterbrochen, der Summer gibt keinen Ton von sich und die gelbe LED leuchtet auf.

LED-Diode. Wenn der gemessene Widerstand 100 Ghm betragt, leuchtet die rote LED-Diode auf.

Warnung

*Vor dem Testen die des und alle entladen.

4. Diodentest (Abbildung 3)

1) Ein kurzer Druck auf den Knopf startet den Test. "
2) Filhren Sie die rote Priifspitze in den Anschluss der #%  und die schwarze Testspitze an den ,COM“-Anschluss anschiieRen und die Spitzen beriihren.

Metallendpunkte des PN-Ubergangs ein .

3) Ist die Diode defekt oder verpolt , zeigt das LCD ,OL* an. Bei Silizium-PN- liegt der zwischen 500 mV und 800 mV (0,5 V und 0,8 V)

Der Summer piept unmittelbar nach der Ergebnisanzeige und ertont dauerhaft bei einem Kurzschluss der Messleitungen .

Warnung
Vor der Messung des PN-Ubergangs muss der Stromkreis von der Stromversorgung getrennt und alle Kondensatoren entladen werden." Die

Prifspannung betrégt ungefahr 4,0 V bei einem Strom von 1,5 mA.

5. Kapazitatsmessung (Abbildung 3)

1) Driicken Sie kurz die Taste zur KaBaﬁsmessung .

2) Stecken Sie die rote Priifspitze in den “W{1"und die schwarze Testspitze an den ,COM"-Anschluss anschlieien und die Mo- Sonden beriihren
Kondensatoranschluss.

3) Liegt kein Eingangssignal an, zeigt das Messgerat einen festen Wert (Eigenkapazitat) an. Fur eine genaue
Kapazitatsmessung muss dieser feste Wert vom Messwert subtrahiert werden . Verwenden Sie daher den

Relativwert- Messmodus (REL), um den festen Wert automatisch abzuziehen .

Warnung
« Wenn der zu messende Kondensator einen Kurzschluss aufweist oder seine Kapazitt den maximalen Messbereich tiberschreitet, zeigt das LCD-Display ,OL* an. » Bei
der Messung hoher Kapazitaten ist es normal , dass sich der Messwert erst nach einigen Sekunden stabilisiert . » Entladen Sie vor der

Messung alle i um Schaden am Messgeréit zu vermeiden

Verletzungsgefah fr den Benutzer.

6. Wechsel-/Gleichstrommessung (Abbildung 4a, 4b)
1) Stecken Sie die rote Testsonde in den Anschluss ,yA* oder ,mAYA" und die schwarze Testsonde in den Anschluss ,COM".

2) Driicken Sie kurz die Taste , “, um z\ en Wechsel- und Gleichstrom umzuschalten.

3) SchlieBen Sie die Messleitungen in Reihe an die oder den zu pi an.
4) Lesen Sie das Testergebnis auf dem LCD-Display ab.
Warnung

« Schalten Sie die Stromzufuhr zum Stromkreis ab, vergewissern Sie sich, dass die Eingangsklemmen und die Drehknopfstellung korrekt sind , und schiiefien Sie dann das Messgerét in

Reihe an den Stromkreis an.

« Ist der Messbereich des Stroms unbekannt , wéhlen Sie den maxil und Sie ihn +Bei U
des ,mA/A*-Anschlusses brennt die eingebaute Sicherung durch und muss ersetzt werden. Fir den ,uA*Anschluss ist eine
gegen Uberlastung integriert.  Schlieen Sie die wahrend der nicht parallel an

andere Stromkreise an, um Schaden am Messgerét und Verletzungen des Benutzers zu vermeiden . » Der Anschiuss

o kann verwendet werden, um den Gleit is des llame-+ zu erkennen g 4b).
« Wenn die i nicht an den sind und Sie die Taste ,,ii,lcken, zeigt das LCD-Display ,LEAd" an.
zum der T¢

Control

Métulbe

rlakee
= NBENSOP =

Abbildung 4b prode
ildung

Abbil a

%gﬁ\éung 4a Abbildung 4b

Warnung

7. Temperaturmessung (Abbildung 5)

1) Zum Testen der Temperatur die Taste gedriickt halten. 2) Ein E
Thermoelement vom Typ K in die Klemmen ,VO* und ,COM" einfiihren und den Thermoelement-Temperatursensor am zu priifenden Objekt befestigen; sobald sich der Wert

stabilisiert hat, die Temperatur vom LCD-Display ablesen

Wenn das Messgerat eingeschaltet wird, zeigt das LCD- Display ,OL* an. Es darf nur ein Thermoelement vom Typ K verwendet werden, und die gemessene

Temperatur sollte unter 250 °C / 482 °F liegen (°F = °C + 1,8 * 32).

© Sunnysoft sro, Vertriebspartner



8. Frequenzmessung (Abbildung 6) .

1) Bei der Messung von Wechselspannung /Wechselstrom die Taste fir das " B um in den Frequenzmessmodus zu wechseln oder
Tastverhaltnis driicken.

2) SchlieBen Sie die rote Messleitung an die Klemme an. “W{l#z" und das schwarze Testkabel an den ,COM*-Anschluss anschlieen und verbinden
Messklemmen parallel zu beiden Enden der Signalquelle (Messbereich: 10 Hz—10 MHz).

3) Lesen Sie das Messergebnis auf dem LCD-Display ab.

Abbildung 6

Warnung

« Das Messausgangssignal sollte 30 V betragen, wird die

9. Beriihrungslose Spannungsmessung (NCV) (Abbildung 7)

4) Um festzustellen, ob in dem Bereich eine oder ein elekiri Feld ist, driicken Sie die m fiir den NCV-Test.
Taste . 2) Sobald sich das obere linke Ende des Messgerats einem geladenen Objekt (ca. 100 V) néhert , zeigt das LCD-Display Segmente an.
zur Anzeige der Intensitat des elektrischen Feldes; gleichzeitig ertont ein Piepton und die LED beginnt zu blinken (wahrend die griine LED blinkt).
Die Lichter zeigen ,* an, wenn das gelbe Licht blinkt, ,--*, wenn das rote Licht blinkt, und ,—* oder ,—* wird zusammen mit
blinkendes rotes Licht). Wenn die Piepfrequenz des Summers zunimmt, erscheinen weitere Segmente (bis zu ,—-). Wie

Mit Intensitat des. Feldes steigt die Frequenz des Summer-Pieptons und des LED- Blinkens

Abbildung 7

3) Nachfolgend ist ein Diagramm eines Segments dargestellt, das die Intensitit der elektrischen Feldmessung anzeigt.

10. Sonstige

1) Das Messgerat kann erst in den normalen Messmodus wechseln, wenn nach dem Einschalten etwa 2 Sekunden lang die vollstandige Anzeige angezeigt wird

2) Wird wahrend der Messung 15 Minuten lang keine Taste gedriickt, schaltet sich das Gerat automatisch ab, um Energie zu sparen. Um die automatische

zum D¢ lange drticken: Abschaltfunktion zu aktivieren, halten Sie die Taste gedriickt, bis auf dem LCD-

Beim Einschalten des Geréts die Taste gedriickt halten, dann ertont kein ‘EDISpIay POFF" angezeigt wird.
dreimaliger Piepton.
3) Der Summer piept einmal, wenn eine gilltige Taste gedriickt wird

4) Akustischer Alarm

Der Summer gibt ein kontinuierliches Tonsignal ab , wenn die Eingangsspannung 0,000 V erreicht oder der einen Wert

0,000 A, was bedeutet, dass der Grenzwert erreicht wurde .

5) Der Summer gibt etwa 1 Minute vor der drei Pieptdne von sich und einen langen Piepton, wenn die
Der Zahlerschalet sich aus

6) Erkennung niedrigen Batteriestands:

Batteriespannung 3,6 V: * P=B ,  venn dies angezeigt wid, unkioniert der Zabler weiterhin.

Batteriespannung < 3,0 V: - etonce [E———

Technische Spezifikationen
Genauigkeit: # (@% of reading + b digits), Garantie 1

Jahr Umgebungstemperatur: 23 °C bis 5 °C (73,4 °F bis 9 °F)
Relative Luftfeuchtigkeit: bis zu 75 %

*Um die u sollte die zwischen 18 °C und 28 °C liegen und der Schwankungsbereich innerhalb eines bestimmten Bereichs liegen,
Bereich +1°C,
T 0,1x 1°C (<18 °C oder >28 °C)

1. Gleichspannung

Reichweite Unterscheidung Genauigkeit
9.998mV 0.001mv £(0.7%+8)
99.98mv 0.01mv £(0.7%+3)
899 9mi 0.4mV

9.999V 0.001V

£{0.5%+3)
59.99v 0.01v
999.9V 0.1V

« Eingangsimpedanz: ca. 10 My. Bei einer Unterbrechung im mV-Bereich werden instabile Ziffern angezeigt.
Der Wert stabilsiert sich (auf 3 Stellen) nach Anschluss an die Last.

« Maximale Eingangsspannung: +999,9 V, bei >1000 V wird ,OL* angezeigt.

« Uberlastschutz: 1000 Vrms (DC/AC).

2. Wechselspannung

Reichweite Unterscheidung Genauigkeit

9.989mV 0.001mY
+{1%+3)

99.95mV 0.01mV
999.9mV 0.1my

2.990V 0.001V

! y +
9999V 0.01V Heawy
999.9v 0.1V

« Eingangsimpedanz: ca. 40 My.

« Frequenzgang: 40 Hz—400 Hz, Effektivwert der Sinuswelle.

« Maximale Eingangsspannung: 1000 V AC, bei >1010 V wird ,OL" angezeigt.
« Uberlastschutz: 1000 Vrm* (DC/AC).

3. Widerstand

Reichweite Unterscheidung Genauigkeit
99.980 0.010 (0. 8% +8)
998,80 010

9.999k0 0.001k0

99.99KQ 0.01KQ

589.9K0 0.1KO

9.999M0O 0.001M0

99.99M0 0.01M0

. = Wert — der

« Uberlastschutz : 1000 V

4. Durchgangspriifung und Diode

Reichweite Unterscheidung Genavigkeit
Unterbrechung : Widerstand y 500, kein Signalton, gelbes Licht.
. [" 010 Widerstand § 1000, leuchtet rot.
Gut Stromkreis: Widerstand 100, folgende Pieptone, griines Licht.
Leerlaufspannung: Ungefahr 4 V (Priifstrom betragt ungefahr 1,5 mA).
.i 0.001V Bei einem Silizium-PN-Ubergang liegt der Normalwert bei etwa 0,5 V bis 0,8 V.

« Uberlastschutz: 000 Vrms (DC/AC)

5. Kapazitat
Reichweite Unterscheidung Genauigkeit
9.999nF 0.001nF In REL mode: #(4%+10})
69.99nF 0.01nF
999 9nF 0.1nF
9.999pF 0.001pF +(4.0%+5)
§9.99pF 0.01pF
999 9uF 0ApE
9.999mF 0.001mF
40.00mF 0.01mF 10
99.9mF 0.1mF

« Fiir eine Kapazitat von 100 nF wird die Verwendung des REL-Modus , um die 2u

« Uberlastschutz: 1000 Vrms (DC/AC).

6. Temperatur

Reichweite Unterscheidung Genauigkeit
40-0°C +4°C
¢ | -a0~1000c 0~ 100G ¢ £(1.0%+5)
> 100 ~ 1000°C (2.0%+5)
40 - 32°F 5
T - 40 - 1832°F 232 ~ 2 2F 1°F #(1.5%+5)
> 212 ~ 183ZF HLA+5)

« Das Thermoelement vom Typ K ist nur fiir die Messung von Temperaturen unter 250 °C/482 °F geeignet

+ Uberlastschutz: 1000 Vrms (DC/AC).

7. Gleichstrom

Reichweite Unterscheidung Genauigkeit
999.9uA 0. 1uA +(0.8%+3)
999.9mA 0.1mA

£(1.0%+3)
9.9994 0.001A

« Bei 210A wird ein Alarm ausgelost. Bei >10,00A wird ,OL" angezeigt.

« Uberlastschutz: 1000 Vrms.

8. Wechselstrom

Reichweite Unterscheidung Genauigkeit
999.9pA 0. 1pA +(1.0%+3)
989,9mA 0.1mA
£(1,2%+3)
9.9994 0.001A

« Frequenzgang: 40 Hz—400 Hz.
« Anzeige: Effektivwert.

. 5-100 % des bei

«Bei 9,9 A wird ein Alarm ausgelost, bei >10 A wird ,OL* angezeigt.
« Lastschutz: 1000 V rms.

9. Haufigkeit
Reichweite Unterscheidung Genauigkeit
5.999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz £{0.1%+5)
0.1%-99.9% 0.1% +{3%+5)

Uberlastschutz : 1000 Vrms (DC/AC)

Spannungsbereich (mV): 200 mVrms § Eingangsamplitude § 30 Vrms, Tastverhltnis gilt nur fiir

Rechtecksignalmessung § 1 kHz, 1,0 %-99,0 %.

eich (V): Eil ¥ 5 Vrms, Tastverhaltnis gilt nur fir Rechtecksignalmessung y 1 kHz, 10 %90 %.

Strombereich (A): 10 % der maximalen Eingangsamplitude, Tastverhaltnis gilt nur fir Rechtecksignalmessungen ¥ 1 kHz, 10 %90 %.
Frequenzbereich der Zusatzanzeige: 40 Hz-1 kHz, Amplitude entspricht der Hauptanzeige.

Wartung

Achtung: Vor dem Offnen der hinteren g die und die abziehen.

1. Allgemeine Wartung

1) Reinigen Sie das Zahlergehause mit einem feuchten Tuch und einem milden Reinigungsmittel. Verwenden Sie keine Scheuermittel oder
Losungsittel.

2) Im Falle einer Fehlfunktion stellen Sie die Benutzung des Zahlers ein und senden Sie ihn zur Wartung ein.

3) Wartung und dirfen nur von q Fachkraften oder den dafir vorgesehenen Abteilungen durchgefihrt werden.

2. Batterie-/Sicherungswechsel (Abbildung 8)

1) Batteriewechsel

a. Schalten Sie das Messgerét aus, trennen Sie die Messleitungen von den Eingangsklemmen und entfernen Sie die Schutzabdeckung.
b. Die Batterieabdeckung abschrauben und abnehmen

c. Ersetzen Sie die Batterien durch 3 AAA-Batterien mit einer Spannung von 1,5 V und achten Sie dabei auf die richtige Polaritat.

d. Bringen Sie die Batterieabdeckung an und ziehen Sie die Schraube fest.

2) Sicherungsaustausch
a. Schalten Sie das Messgerat aus, trennen Sie die Messleitungen von den Eingangsklemmen und entfernen Sie die Schutzabdeckung.
b. Die Rilckseite abschrauben und abnehmen.

c. Ersetzen Sie die Sicherung

10A/1000V Sicherung, B6.35 x 32mm Keramikrohr).

d. Bringen Sie die Rickabdeckung an und ziehen Sie die beiden Schrauben fest

schrauben

Stander + Batteriefachdeckel §

Abbildung 8
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Digitalis multiméter
Felhasznaléi kézikonyv

Attekintés Valodi

RMS digitlis multiméter 9999 dssal . Teljes r (iké &s Iézergravirozott fényjelzékkel, jol lathat és

kénnyen hasznalhaté még sotét kérnyezetben is. Nagy kapacitasok mérésére hasznélhat6, akar 99,99 mF-ig, és automatikusan azonositja a bemeneti
sorkapocs dramat. A méréml(iszer szamos funkciéval rendelkezik , példaul tulfesziltség-ri jelzé talaram-ri é

nagyfesziltség( téves érzékelés elleni védelemmel stb .

Jellemz&k

+ Teljesen nyomégombos mukodtetés és lézergravirozott fényjelzések. « A bemeneti

sorkapocs automatikus azonositdsa dramergsség esetén. « Valtakoz6

fesziiltség mérésekor a hélézati frekvencia értéke megjelenik a mellékkijelzén. « 9999 felbontasu kijelzd, valodi
effektiv érték mérése és gyors A/D &talakito (3x/s). « Teljesen felszerelt téves érzékelés elleni védelemmel akar 1000
V-ig terjedd td ég ellen, valamint tulfesziltség/talaram ri. . « Kiterjesztett mérési tartomany, 100 mF

vélaszidé a leolvasas ilizalasahoz, amely 10
termékek. +

cen beliil térténik a hasonl6 készilékekhez képest.

NCV funkcié, hang- és vizualis riaszts. « A
flitéberendezés langérzékeléjének mérése uA éllasban is elvégezheté . + Alacsony

energiafogyasztas (normal Gizem: 7 mA; alvé izemmaéd: 10 pA) hatékonyan meghosszabbitja az akkumulator élettartamat akar 300 éréra.
Tartozékok Nyissa ki a dobozt,

és vegye ki a mérdeszkozt. Ellendrizze, hogy a kovetkezd tételek hianyoznak vagy sériiltek-e .
1. Hasznalati Uasitas ———————————— 1

db 2. Mérokal 1

par 3. Homérséklet-érzék

1db

Ha a fenti tételek kozul barmelyik hidnyzik vagy sérilt, azonnal vegye fel a kapcsolatot a szallitoval. Hasznélat elétt

olvassa el a ,Biztonsagi

Biztonsagi utasitasok 1. Biztonsagi szabvanyok 1) A
mérémiszert az EN 61010-1:2010; EN
61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 és EN 61010-2-033:2012 szabvanyoknak megfeleléen tervezték .

EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.
2) Améré megfelel a ketts szigetelésre, a CAT I1 1000 V/CAT 111 600 V tulfe Itségre és a 2-es ési fokozatra

2. Biztonsagi informaciok 1) Ha a
mérbeszkozt a hasznalati utasitas be nem tartasa mellett hasznalja, a méréeszkoz éltal nyuijtott védelem sériilhet vagy megsziinhet .
a mérg biztositja.
2) Ne hasznélja a késziiléket , ha a hatlap nincs teljesen lecsukva, mert ez dramiitést okozhat.
A készlék beltéri hasznalatra készlt .
3) Hasznalat el6tt ellenérizze, hogy a mérémliszer és a mérékabelek szigetelése j6 allapotban van - e és nem sériilt-e.
Ha azt tapasztalja, hogy a méréhaz szigetelése jelent6sen sériilt, vagy ha gyanitja, hogy a méré nem miikddik megfeleléen, ne hasznalja
tovébb.
4) A mérémdiszer hasznélata kézben tartsa az ujjait a mérézsinérok védéburkolata mogott.

5) Ne csatlakoztasson 1000 V-nal nagyobb fesziiltséget a csatlakozok és a fold kozott az dramiités elker(ilése érdekében .
a mérémdiszer kdrosodasa .

6) Legyen 6vatos, ha 30 V rms AC vagy 60 V DC feszilltségnél nagyobb feszililtséggel dolgozik . Az ilyen fesziiltségek dramiités veszélyét hordozzék
magukban.

7) Az dramiités és a mérémliszer karosodaséanak elkerilése érdekében a mért jel nem haladhatja meg a
amérbeszkdz meghatdrozott hatarértéke .

8) Mérés elétt allitsa a funkciovalasztot a megfeleld lldsba.
9) Mérés kozben soha ne forgassa el a funkciévalasztét , hogy elkerilje a mérémdiszer karosodésat.
10) Ne médositsa a méréeszkoz belsé aramkéreit, hogy elkertilje a méréeszkoz karosodasat vagy a felhasznald sértlését.
11) A sérilt biztositékot* egy azonos specifikaciojd ujra* kell cserélni .
12)Haa,” lizenet jelenik meg a kijelz6n , id6ben c4BE]Je ki az elemeket a mérési pontossag biztositasa érdekében .
13) Ne hasznélja vagy tarolja a méréeszkozt magas hémérsékletd, magas pératartalmd, gyGlékony vagy
robbanéanyagok kozelében vagy erés magneses mezével rendelkezé kérnyezetben .
14) Tisztitsa meg a méréhazat nedves ruhaval és tisztitészerrel. Ne hasznaljon strolészereket vagy
oldészerek*.
15) A mérészonda hasznalata.
MERES 1II/IV KATEGORIAJU MERESI HELYEKEN Gy6z6djon meg

arrél, hogy a mérékabel arnyékolasa szorosan a helyére van nyomva. A CAT III/IV arnyékolas hasznalatanak elmulasztasa noveli az aramiités kockazatat.

dr___'ﬁl__jllztﬂ:iﬂlc€ — nlele =

MERES II. KATEGORIABAN FOLYO HELYSZINEKEN

AIIL kategdriaja drnyékolas I1. kategoriaja helyeken eltavolithato. Ez lehet6vé teszi a vizsgalatok elvégzését

vezetskon , példaul aljzatokon.

i =

Elektromos szimboélumok

& Vigyazat, sramiités veszélye {{ € | wegfetel az Eurdpai Unis irsnyelveinek

o~ Valtoaram Foldelés (foldelés) SORKAPCSOLO

Egyenaram A. Figyelmeztetés

@ A készilléket KETTOS SZIGETELES vagy MEGERGSITETT SZIGETELES védi

.@. Megfelel az UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033 szabvanyoknak, tanusitva a CSA C22.2 No. 61010-1, 61010-2-030,
k- 61010-2-033 szerint

Az épiilet égui 6halézatanak 6tablajahoz c teszt- és mérési dramkorokhoz hasznaljak

CATI Alkalmazhato olyan teszt- és méréaramkorokhoz, amelyek kozvetlendl a ki égli 6halézat fo
pontjaihoz (aljzatok és hasonlé pontok) csatlakoznak.

Altalénos specifikaciok 1. A

bemeneti csatlakoz6 és a foldel6 csatlakozo kozotti maximalis fesziltség 000 Vrms.

2.10 A-es csatlakozévédelem: 10 AN 1000 V gyorsbiztositék, 66 x 32 mm A
kA

névleges itoké ége: 10

3. 9999 szamjegy(i kijelz6, amely a mérési tartomanyon kiviil esé érték esetén az ,OL” feliratot jeleniti meg , masodpercenként 3-szor frissil
4. Tartomany:

Automatikus 5. Hattérvilagitas: manulis be- és automatikus kikapcsolds 30 masodperc elteltével.

6. Polarités: Negativ polaritést bemenet esetén a " szimbélum jelenik meg.

7. Adatmez6: A HOLD" felirat jelenik meg az LCD jobb fels6 sarkabar .

8. Alacsony akkumulatortsltottség jelzése: Az LCD dBERJelenik meg.

9. Elem: 3 db AAA 1,5 V-0s elem

10. Uzemi hémérséklet: 0°C és 40°C kdzdtt (32°F és 104°F kozott)

Tarolasi hémérséklet: -10°C és 50°C kozott (14°F és 122°F kozott)

Relativ paratartalom: 0-30 °C +75%, 30-40 °C +50% Uzemi magassag: 0-
2000 m 11. Méretek: 189 x 81 x

40 mm 12. Témeg: kb. 200,2 g (elemekkel

egytt)

Kuls6 szerkezet (1. dbra)

1. LCD kijelz6 2.

Hang- és fényjelzés 3. Funkciogomb
4. Bemeneti csatlakozé

0. Akasztéhorog 6.

Mérészonda tarté 7.

Alacsony elemfesziiltség

jelz6je 8. Tamasz

Funkciégombok

:1. Réviden nyomja meg a fesziiltség, dram és ellenallds méréshatar-valtasi médjanak eléréséhez .
2. Nyomja meg hosszan 2 méasodpercig az automatikus mérési modba val6 visszatéréshez .
3. Amérgmiiszer bekapcsolasakor tartsa lenyomva a * gombot 2 masodpercig az automatikus kikapcsolds funkcid letiltésahoz. (Teljes kijelz6: POFF)
+1. Az ACV/ACA funkci alatti als6 ablak a frekvenciamérést jeleniti meg.
2. Réviden nyomja meg a gombot a frekvencia féablakban , a 9 %-0s kitdltési tényez6 pedig az alablakban tortén6 megjelenitéséhez .
1. Nyomja meg réviden a NOLD gombot az aktudlis tesztadatok mentéséhez; az LCD kijelzén a ,NOLD™” felirat jelenik meg.

A

2. Nyomja meg hosszan a HOLD gombot kériilbelil 2

percig a REL médba valé az LCD kijelz6n a kévetkez6 jelenik me:

+ Hosszan nyomja meg a bemeneti jel valtasdhoz AC/DC feszilltség és NCV kozot.
: Hosszan nyomja meg az AC/DC fesziiltség és a hémérsékletjel valtasahoz.

Kapcsold a bemeneti jelet pacités/dioda 6dra, és tartsd meg az dramfiiggvényt.

Amikor a mérészonda c van, az éram i nositasra kerdil dram médban ; nyomja meg a gombot az AC és DC drammeérési

E : Hosszan nyomva (*2 mp) a méré bekapcsoléséhoz, Ujabb hosszan nyomva kikapcsolasahoz.

funkciok kozotti valtashoz .

Kezelési utmutato 1.
AC/DC fesziltségmérés (2. abra)

1) Réviden nyomja meg az AG/DC fé'atségméré gombot .
2) Nyomja meg réviden a g‘b'>t az AC/DC fesziiltség mV-ban térténd

méréséhez. 3) Helyezze a piros mérézsinort a c 6ba, fekete mérézsinort a,COM”
csatlakozoba, és érintse a mérézsinérokat a mért fesziltség mindkét végéhez

(s 1 a terheléshez c

4) Olvassa le a mérési eredményt az LCD kijelzén .

Figyelmeztetés

* Ne csatlakoztasson 400 V-nal nagyobb fesziiltséget, mert ez karosodast okozhat

a mérémdiszer sériilését és a felhasznald sérulését.
* A méréeszkoz bemeneti impedanciéja 4 Q. Ez a terhelési hatas mérési hibakat

okozhat nagy impedanciaji aramkérékben. Ha az aramkoér impedanciaja
10 kQ, ez a hiba elhanyagolhat6 (*0 %).

2. abra

+ Legyen dvatos nagyfesziiltség mérésekor az dramiltés elkeriilése érdekeében. « Minden
hasznalat elétt ellendrizze

a mérémiszer milkodését egy ismert fesziiltség mérésével.
fesziiltség.

2. Ellenéllasmérés (3. abra)

1) Nyomja meg réviden a gombot. 2)

e\le‘rﬁﬁgméréshez .
és a fekete mérézsinorta ,COM™" 6 Helyezze a mé inérokat a

Helyezze a piros mérécsipesz mindkét végébe a mért
ellenallast (parhuzamosan az ellenéllassal).

3) Olvassa le a mérési eredményt az LCD kijelz6n.

Figyelmeztetés

*. Az ellenallas mérése el6tt valassza le az aramkoért a tapegyséqgrél , és stsse ki az
osszes kondenzatort. "Ha az ellenallas értéke nagyobb, mint 0,05 ohm csatlakoztatott
mérézsinérokkal , ellenérizze a

mérézsinérokat, hogy nem laza-e vagy sériilt-e.”

Ha a mért ellenéllas szakadasos , vagy az ellenallas meghaladja a maximalis
tartomanyt, az LCD kijelz6n az ,OL" felirat jelenik meg.

Alacsony ellenallds mérésekor a mérézsinérok 0,10-0,20 ohm mérési hibat okoznak. A

pontos végsé érték eléréséhez a mérézsindrok ellendllasat ki kell vonni a mért

ellenallasértékbol.

Nagy ellenallas mérésekor gyakori, hogy varunk néhany masodpercet
mésodpercig, amig az érték stabilizalodik.

« Ne alkalmazzon 60 V DC-nél vagy 30 V AC-nél nagyobb feszilltséget.

3. Folytonossagvizsgalat (3. abra)

1) Nyomja meg a gombot a folytonossagvizsgalat elvégzéséhez . " E

. e N . WII s a fekete mérdcsiicsot a ,COM” csatlakoz6hoz. Ezutan érintse meg a mérdcsticsokat
2) Csatlakoztassa a piros mérécsticsot a két mérépont

csatlakozéjahoz.
3) Ha a mért ellenallés -100, az dramksr Ballapotban van, és a berregs folyamatos hangjelzést ad ki a

261d LED. Ha a mért ellenallds 50 ohm, az dramkor megszakadt, a béreg6 nem ad ki hangot, és a sérga LED vildgit.
LED di6da. Ha a mért ellendllés 100 ohm, a piros LED dioda vilagit.
Figyelmeztetés

* Tesztelés el6tt kapcsolja ki az dramkor tapellatasat és susse ki az 6sszes kondenzatort.

4. Diédateszt (3. abra)

1) A gomb révid megnyomésaval elind\'lgé ateszt. "
. o i ) %+ ésafekete mér6esticsot a,,COM” csatlakozéhoz, majd érintse meg a mér6csticsokat
2) Helyezze be a piros mérécsovet a PN - atmenet fém

végpontjainak csatlakozéjaba .
3) Ha a diéda hibés vagy a polaritasa felcserélédott , az LCD kijelz6n az ,OL” felirat jelenik meg. Szilicium PN dtmenet esetén a normal érték ltalaban 500 mv-800

MV (0,5 V-0,8 V) kiszétt van . A csipogé az eredmény megjelenése utén azonnal sipol, és folyamatosan sipol , ha a mérézsin6rok révidzarlatosak .

Figyelmeztetés

+A PN-atmenet mérése el6tt valassza le az aramkort a tapegységrol, és siisse ki az 6sszes kondenzatort.” A méréfesziiltség korlbell

4,0V, 1,5 mA dramerésség mellett.
5. Kapacitdsmérés (3. abra)

1) Roviden nyomja meg a kapacitésrﬁ gombot .

2) Helyezze be a piros mérécslicsot a kondenzétor és a fekete mérécsucsot a,,COM” csatlakozéhoz, majd érintse meg a Mo mérdcsticsokat

csatlakozojaba.
3) Ha nincs bemenet , a méréeszkoz egy fix értéket (sajat kapacitas) jelenit meg. A pontos kapacitdsmérés érdekében

ezt a fix értéket ki kell vonni a mért értékb6l a mérési pontossag biztositasa érdekében . Ezért a relativ érték (REL)
mérési modot kell hasznalni a fix érték automatikus kivonasahoz .

Figyelmeztetés
+ Ha a mért kondenzator révidzarlatos , vagy a kapacitésa meghaladja a maximalis tartomanyt, az LCD kijelz6n az ,0L" felirat jelenik meg. « Nagy kapacitas

mérésekor normdlis , ha a mért érték stabilizdlodasa néhany masodpercet vesz igénybe . « Mérés el6tt susse ki az osszes

anagyf égiieket), hogy elkerilje a méréeszkoz karosodasat , és

afelhasznald sérilését .

6. AC/DC arammeérés (4a., 4b. abra)

1) Csatlakoztassa a piros mérécstcsot az ,yA" vagy az ,mAYA" csatlakozéhoz, a fekete mérdcsiicsot pedig a ,COM” csatlakozohoz.
2) A ,,gomb” révid megnyoméséivélthat véltakozo és egyenaram kozott.

3) Csatlakoztassa a mérézsinérokat sorba a tdpegységhez vagy a vizsgalt dramkérhoz.

4) Olvassa le a teszt eredményét az LCD kijelz6n .

Figyelmeztetés

* Kapcsolja ki az aramkor tapellatasat, ellendrizze a bemeneti csatlakozok és a tarcsa helyzetét, majd csatlakoztassa a mérémiiszert
sorba az aramkérhoz .

+ Haa mért dram tartomanya ismeretlen , vélassza ki a maximalis anyt, majd ennek 6 azt. » Ha az ,mA/A" csatlakoz6 tulterhelt, a
beépitett biztositék kiolvad, és ki kell cserélni. Az ,UA” csatlakozé tG ése ellen as elleni védelmi dramksr van beépitve. « Arammérés
kézben ne ksse pér améréc , hogy elkeriilje a mérémiiszer

kérosodasat és a felhasznalo sérilését. « A csatlakozo

“WIY segitségével detektalhaté az llame fiitési rendszer egyeniranyit6 aramkére (4b. dbra).

+ Ha a mérézsinérok nincsenek csatlakoztatva a csatlakozéhoz, és megnyomjaa,, ” ibot, az LCD kijelz6n a ,LEAd" felirat jelenik meg .
felszélitds a mérézsinérok csatlakoztatasara

Load

Terhelés

Control

Mdgaiule

Ligme
- sensor b
probe

4a. dbra N 4b. dbra
a.abra 4b. abra

Figyelmeztetés
7. H6mérsékletmérés (5. abra)

1) Nyomja meg és tartsa lenyomva a gombot a hémérséklet- E _

teszthez . 2) Helyezzen be egy Ktipust héelemet a ,VO" és a ,COM” csatlakozékba , és régzitse a héelem hémérséklet-érzékelgjét a mért targyra; amint az érték

olvassa le a hémérsé az LCD kijelz6rél.

Bekapcsolt mérémiiszer esetén az LCD kijelzén az ,OL” felirat jelenik meg. Csak K-tipust héelem hasznalhat6, és a mért hémérsékletnek
250°C/482°F (°F = °C + 1,8 * 32) alatt kell lennie .
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8. Frekvenciamérés (6. abra)

1) Véltakoz6 fesziiltség/aram mérésekor nyomja meg a kitsltési tényezs k B frekvenciamérési médba valé belépéshez, vagy

gombot.
2) Csatlakoztassa a piros mérézsinért a csatlakozéhoz W {lHz"

e ! DT d E5d R0 v és a fekete mér6zsinért a,COM" 6hoz, majd
mérdcsipeszeket a jelforras mindkét végével parhuzamosan (mérési tartomany: 10 Hz-10 MHz).

3) Olvassa le a mérési eredményt az LCD kijelzén.

Figyelmeztetés
+ Amérési kimeneti jelnek 30 V-nak kell lennie, kiilonben a mérési pontossag romlik.
9. Erintésmentes fesziltségérzékelés (NCV) (7. dbra)

4) Annak megallapitasahoz , hogy van -e véltakozé feszltség vagy elektromos mez8 a terileten , nyomja meg a gombot . m NCV -teszthez.

2) Amikor a mérGeszkoz bal fels6 vége egy toltstt targyhoz kozeledik (kb. 100 V), az LCD kijelz6n szegmensek jelennek meg.

jelzi az tér asat; ezzel egy sipol6 hang hallatszik, és a LED villogni kezd (mikézben a z6ld LED villog)
Alampakon - jelenik meg , amikor a sdrga lampa villog, ,~, amikor a piros lampa villog, ,—" vagy ,—" jelenik meg a kijelzn a kovetkezével egyitt:
villogé piros fény). Ha a hangjelz6 sipolésanak frekvencija névekszik, tovabbi szegmensek jelennek meg (egészen a ,—-"ig). Hogyan

Ahogy a mért elektromos tér intenzitdsa novekszik, a hangjelz6 sipolasénak és a LED villogésanak frekvencidja is magasabb lesz

7. abra

3) Az alabbi &bra egy szegmenst mutat, amely az elektromos térérzékelés intenzitasat jelzi.

10. Egyéb

1) Amérémiiszer nem kapcsolhat normal mérési allapotba, amig a teljes kijelz6 meg nem jelenik a bekapcsolas utan kortlbelil 2 masodpercig .
2) Ha mérés kézben 15 percig nem nyomnak meg egyetlen gombot sem, a késziilék automatikusan kikapcsol az energiatakarékossag érdekében.

automatikus kikapcsolas; hosszan megnyomva kikapcsol : Az automatikus kikapcsolas funkci6 aktivalaséhoz tartsa lenyomva a gombot,
bekapcsolaskor tartsa lenyomva a gombot, a sipolé hang nem hallhaté 'Eamig az LCD kijelz6n meg nem jelenik a ,,POFF” felirat, majd
héaromszor egymas utan.

3) A cseng6 egy sipolé hangot ad, ha barmelyik érvényes gombot megnyomjak .

4) Hangjelzés
Aziimmég6 folyamatos hangjelzést ad ki, ha a bemeneti fesziiltség eléri a 0,000 V-ot, vagy a bemeneti &ram meghaladja a
0,000 A, ami azt jelzi, hogy a fesziiltség elérte a hatarértéket .

5) A hangjelz6 harom egymést kdvet§ sipolé hangot ad ki kérilbelil 1 perccel az automatikus kikapcsolds eldtt , és egy hossz( sipolé hangot , amikor a
amérs kikapcsol.

6) Alacsony akkumulatorszint érzékelése:
*

Akkumulitor fesziitsége 36 V: " L) megjelenik, a mérdmiiszer tovabbra is makodik.

Akkumulatorfesziiltség < 3,0 V: megjelenik a méréeszkoz bekapcsoldsa utén , a mérdeszkoz nem maksdik.

MUszaki adatok

g
Pontossag: (a% of reading + b digits), garancia 1

év Kornyezeti hémérséklet: 23°C és 5°C kozott (73,4°F és 9°F kozott)
Relativ paratartalom: akér 75%

* Amérési pontossag biztositasa érdekében az izemi hémérsékletnek 18°C és 28°C kozoitt kell lennie, az ingadozasi tartomanynak pedig a kovetkezd tartomanyon beldl kell lennie:
tartomany £1°C.

gy 10,1 x p 9) / °C (<18 °C vagy >28 °C)

1. Egyendramu feszlltség

Hatétavolsag Megkilsnbaztetés Pontossag
9.999mV 0.001mV +(0.7%+8)
99.99mv 0.01mv +(0.7%+3)
999, 9m\ 0. Amy

5.909Y 0.001Y

+(0.5%+3)
90,99V 0.01v
5999V 0.1V

+ Bemeneti impedancia: korulbelil 10 MQ. Ha az aramkér az mV-os tartomanyban szakad meg, instabil szamok jelennek meg,

az érték a terheléshez valo as utan ilizalodik (3
+ Maximalis bemeneti fesziltség: +999,9 V, >1000 V esetén az ,OL" felirat jelenik meg.

* Tulterhelésvédelem: 1000 Vrms (DC/AC).

2. Valtakoz¢ feszlltség

Hatétévolsig Megkilonboztetés Pontossag

9.8998m\ 0.001m\
+{1%+3)

98.89mV 0.01mV
999.9mV 0.1mV

9.990V 0.001V

B+
99.98Y 0.01V H08%+)
999.8V 0.1v

+ Bemeneti impedancia: kérdlbelll 40 MQ.

« Frekvenciaatvitel: 40 Hz-400 Hz, RMS szinuszhullam.

* Maximalis bemeneti fesztiltség: 1000 V AC, >1010 V-nal ,OL" jelenik meg.
* Talterhelésvédelem: 1000 Vrm* (DC/AC).

3. Ellenallas

Hatétavolsag Megkilonboztetés Pontossag
99.990) 0.010 +i{0. 8% +8)
99990 010

9.899k0 0.001k0

99.99K0 Q.01KQ

589.9K0 01K

9.899M0 0.001M0

89.99M0 0.01M0

+ Mérési eredmény = kijelzett érték — a mérbkabelek ellenéllasa.

« Tulterhelésvédelem : 1000 V

4. Folytonossag és didda

Hatétévolsag Megkilenboztetés Pontossag

Nyitott dramkor: Ellenallas 500, nincs sipolé hang, sarga fény vilagit.
. l“ 010 Ellenalias 1000, pirosan vilagit.
6l csatlakoztatott aramkor: Ellenallas 100, egymast kovet6 sipolasok, zold fény.

Nyitvatartasi fesziltség: Korulbeltl 4 V (a tesztaram kordlbeldl 1,5 mA).
. I 0.001V Szilicium PN-dtmenet esetén a normal érték korilbelll 0,5 V és 0,8 V kdzott van.

« Tulterhelésvédelem: 000 Vrms (DC/AC)

5. Kapacitas

Hatétévolsag Megkulonboztetés Pontossig
9.999nF 0.001nF In REL mode: #(4%+10})
59.99nF 0.0MnF
999 9nF 0.1nF
9.999pF 0.001pF +(4.0%+5)
§9.99pF 0.01pF
999 94F 01pF
9.999mF 0.001mF
40.00mF 0.01mF 10
99.9mF 0.1mF
+ 100 nF kapacitas esetén a mérési rdekében REL méd ajanlott .
« Tulterhelésvédelem: 1000 Vrms (DC/AC).
6. Hémérséklet
Hatétavolsig Megkillonboztetés Pontossag
40~ rc +4°C
C - 40 ~ 1000°C >0~ 100G ch e #(1.0%+5)
> 100 ~ 1000°C £(2.0%+3)
40 - 32°F *5°F
F - 40 ~ 1832°F =32 ~ 212F 1°F #(1.5%+5)
> M2 ~-1832°F (2. 5%+5)
+ AK tipusti héelem csak 250 °C/482 °F alatti h6mérsékletek mérésére alkalmas.
« Tulterhelésvédelem: 1000 Vrms (DC/AC).
7. Egyendram
Hatétavolsag Megkillonboztetés Pontossag
999.9u4 0. TuA +(0.8%+3)
999 9mA 0. 1mA
+(1.0%+3)
99984 00014
* Riasztas z10A-nél aktivalodik. >10,00A esetén az ,OL" felirat jelenik meg.
« Tulterhelésvédelem: 1000 Vrms.
8. Véltakozé dram
Hatotavolsag Megkiilonboztetés Pontosség
999 9uA 0. 1pA £{1.0%+3)
999.9mA 0.1ma
#(1.2%+3)
9.999A 0.001A
« Frekvenciaatvitel: 40 Hz-400 Hz.
* Kijelz6: RMS.
+ Pontosség: a tartomany 5-100%-a. Nullézas rovidzarlat esetén.
+ A riasztés 9,9 Anél aktivaledik, >10 A esetén az ,OL” felirat jelenik meg.
« Terhelésvédelem: 1000 V rms.
9. Gyakorisag
Hatétévolsag Megkilnboztetés Pontossig
9.8999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz +{0.136+5)
0.1%~99.8% 0.1% +{3%+5)

Talterhelésvédelem : 1000 Vrms (DC/AC)

Fesziltségtartomany (mV): 200 mVrms ~ bemeneti amplitidé 30 Vrms, a kitoltési tényezé csak a kovetkezére vonatkozik:

téglalapjel mérés 1 kHz, 1,0 %-99,0%.

Fesziiltségtartomany (V): bemeneti amplitidé 5 Vrms, a kit6ltési tényezé csak 1 kHz, 10-90% téglalapjel mérésére vonatkozik .
Aramtartomany (A): a maximalis bemeneti amplitadé 10%-a, a kitoltési tényezé csak 1 kHz-es téglalapjel mérésére vonatkozik, 10-90 %.
Alajelz6 frekvenciatartomanya: 40 Hz-1 kHz, az amplitidé megegyezik a f6kijelz6ével

Karbantartas

Figyelem: A hétlap kinyitésa el6tt kapcsolja ki a késziiléket, és htzza ki a mérézsinérokat.

1. Altalanos karbantartas

1) A méréhazat nedves ruhaval és enyhe mosészerrel tisztitsa. Ne hasznaljon stirolészereket vagy
oldészerek.

2) Barmilyen meghibasodas esetén hagyja abba a méré t és kiildje el karbantartasra .

3) st és szervizelést szakképzett agy kijelolt ré kell elvégezniik.

2. Elem/biztositék csere (8. dbra)

1) Akkumulatorcsere

a. Kapcsolja ki a mérémiiszert, hizza le a mérézsinérokat a bemeneti c 6, és vegye le a véddburkolatot.
b. Csavarja le és vegye le az elemtarts fedelét.
c. Cserélje ki 3 db 1,5 V fesziltségl AAA elemre, iigyelve a helyes polaritasra.

d. Helyezze vissza az elemtarts fedelét, és hizza meg a csavart.

2) Biztositékcsere

a. Kapesolja ki a t, hizza le a abemeneti 6krdl , és vegye le a véddburkolatot.
b. Csavarja le és vegye le a hétlapot.
c. Cserélje ki a kiégett biztositékot (specifikaci6: 10A/1000V biztositék, B6,35 x 32 mm-es keramiacs6).

d. Helyezze vissza a hatlapot, és hiizza meg a két csavart.

csavar

allvany + elemtarto fedél

8.abra

Beszéllité/Forgalmazo
Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9
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UT 60EU

Multimetru digital
Manual de utilizare

Prezentare

generala Multimetru digital True RMS cu rezolutie de 9999. Cu functionare completa prin butoane si indicatori luminosi gravati cu laser,
este foarte vizibil si usor de utilizat chiar si in medii intunecate. Poate fi utilizat pentru a masura capacitati mari de pana la 99,99 mF si identifica automat
curentul din blocul de terminale de intrare. Multimetrul are o serie de functii, cum ar fi indicarea alarmei de supratensiune, indicarea alarmei

de supracurent, protectia la detectarea falsa a tensiunii inalte etc.

Caracteristici
+ Operare completd prin apasare de buton si indicatii luminoase gravate cu laser.
« Identificare automata a blocului de terminale de intrare pentru curent.
+ La masurarea tensiunii alternative, valoarea frecventei retelei este afisata pe sub-afisaj. » Afisaj cu rezolutie de
9999, masurare RMS real si convertor A/D rapid (3x/s). + Complet echipat cu protectie la detectie falsa pentru
supratensiune de pana la 1000 V si alarma de supratensiune/supracurent. « Interval de masurare extins, timpul de
raspuns de 100 mF pentru stabilizarea citirii este de pana la 10 secunde, comparativ cu valori similare.

produse. *
Functie NCV, alarma sonora si vizuala.  Masurarea
senzorului de flacara al dispozitivului de incalzire se poate face in pozitia uA » Consum

redus de energie (functionare normala: 7 mA; mod repaus: 10 pA) prelungeste eficient durata de viata a bateriei pana la 300 de ore.
Accesorii Deschideti cutia si

scoateti contorul. Verificati daca urmatoarele articole lipsesc sau sunt deteriorate .

1. Instructiuni de utilizare ——————————— 1buc
2. Cabluri de mésurare ————————————— f
pereche 3. Sonda de temperaturs —————-—————1 buc.

Dacé oricare dintre articolele de mai sus lipseste sau este deteriorat, contactati imediat furnizorul. V& rugam s cititi

cu atentie ,Instructiunile de siguranta” inainte de utilizare.

Instructiuni de sigurantd 1. Standarde de siguranta

1) Instrumentul de mésurare este

proiectat in conformitate cu standardele EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 si
EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.

2) Contorul indeplineste standardele pentru izolatie dubla , supratensiune CAT II 1000 V/CAT II1 600 V si gradul de poluare 2.

2. Informatii de siguranta 1) Daca utilizati

contorul fars a respecta instructiunile de utilizare, protectia oferits de acesta poate fi afectata sau pierduta .
contorul ofera.

2) Nu utilizati dispozitivul daca capacul din spate nu este complet inchis, deoarece acest lucru poate provoca un soc electric.
Dispozitivul este destinat utilizarii in interior.

3) Inainte de utilizare, verificati dac izolatia instrumentului de masurare si a cablurilor de masurare este n stare buna si nu este deteriorata.
Daca constatati ca izolatia carcasei contorului este deterioratd semnificativ sau daca suspectati ca acesta nu functioneaza corect, nu il mai
utilizati.

4) Tineti degetele in spatele capacelor de protectie ale cablurilor de testare atunci cand utilizati multimetrul.
5) Nu conectati o tensiune mai mare de 1000V intre niciun terminal si masa pentru a evita electrocutarea si

deteriorarea instrumentului de masurare.
6) Aveti grija cand lucrati cu tensiuni mai mari de 30 V rms AC sau 60 V DC. Astfel de tensiuni prezinta risc de electrocutare.

7) Pentru a preveni electrocutarea si deteriorarea instrumentului de masurare, semnalul masurat nu trebuie sa depaseasca
limita specificata a instrumentului de masurare.

8) Setati selectorul de functii in pozitia corecta inainte de masurare.

9) Nu rotiti niciodata selectorul de functii in timpul masurarii pentru a evita deteriorarea contorului.

10) Nu modificati circuitele interne ale contorului pentru a evita deteriorarea acestuia sau vatamarea utilizatorului.

11) O siguranta* deteriorata trebuie inlocuitd cu una noud* cu aceleasi specificatii.

12) Daca pe afisaj apare mesajul ,,, inlocuiti bateriiEFkimp pentru a asigura acuratetea masuratorii.

13) Nu utilizati si nu depozitati contorul intr -un mediu cu temperatura ridicatd, umiditate ridicatd, materiale inflamabile sau
substante explozive sau intr -un mediu cu camp magnetic puternic .

14) Curétati carcasa contorului cu o lavetd umeda si un agent de curatare. Nu utilizati abrazive sau
solventi*.

15) Utilizarea sondei de masurare.

MASURARE IN LOCATII DE MASURARE DE CATEGORIA III/IV

Asigurati-va ca ecranarea cablului de testare este fixata ferm in pozitie. Neutilizarea ecranarii CAT II/IV creste riscul de electrocutare.

dll_'ﬁl__jllztﬂ:iﬂlc€ ]

MASURARE IN LOCATII DE CATEGORIA II Ecranul

de Categoria IIl poate fi indepartat in locaiile de Categoria IL. Acest lucru permite efectuarea testelor pe conductori incorporati, cum ar fi prizele. Aveti
qrija s& nu pierdeti ecranul.

B H =

Simboluri electrice

& Atentie, risc de electrocutare ( € Respectati directivele Uniunii Europene
L d Curent alternativ —L— fmpamantare (bloc de borne)
Curent continuu A Avertizare

@ Dispozitivul este protejat prin IZOLATIE DUBLA sau IZOLATIE RANFORSATA

@ Conform cu UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, certificat conform CSA C22.2 nr. 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033

i
| carim Se utilizeaza pentru circuite de testare si masurare conectate la tabloul de distributie al retelei de distributie electrica de joasa
| tensiune a cladirii .

P Se aplica pentru circuitele de testare si masurare conectate direct la punctele de consum (prize si puncte similare) ale

retelei de distributie de joasa tensiune.

Specificatii generale 1.
Tensiunea maxima dintre terminalul de intrare si terminalul de fmpamantare este de 000 Vrms.
2. Protectie borna 10 A: Siguranta rapida 10 AN 1000 V, 66 x 32 mm Capacitate nominala de rupere a sigurantei: 10
kA
3. Afisaj cu 9999 de cifre, afiseaza ,OL" cand se depaseste intervalul , se actualizeaza de 3 ori pe secunda.
4. Raza: Automata
5. Iluminare de fundal: pornire manuala si oprire automata dupa 30 de secunde.
6. Polaritate: Un simbol ,-" va fi afisat pentru o intrare cu polaritate negativa.
7. Camp de date: Se afiseaza ,HOLD" in coltul din dreapta sus al ecranului LCD.
8. Indicatie baterie descarcatd: Afisata in partea (& a ecranului LCD.
9. Baterie: 3 baterii AAA de 1,5
V 10. Temperatura de functionare: 0°C - 40°C (32°F - 104°F)
Temperatura de depozitare : -10°C pana la 50°C (14°F pana la
122°F)
Umiditate relativa: 0-30 °C £75%, 30-40 °C +50% Altitudine de
functionare: 0-2000 m 11.
Dimensiuni: 189 x 81 x 40 mm 12.
Greutate: aprox. 200,2 g (inclusiv baterii)

Structura externa (Figura 1)

1. Afisaj LCD 2.

Semnalizare sonora si vizuala 3.
Buton functional 4.

Terminal de intrare

0. Carlig de agatare

6. Suport sonda de

masurare 7. Baterie

descarcata 8. Suport

Butoane functionale

& 1. apasati scurt pentru a intra in modul de comutare a intervalului de tensiune, curent si rezistent3.

2. Apésati lung timp de 2 secunde pentru a reveni la modul de mésurare automata .

3. Apésati * timp de 2 secunde la pornirea aparatului pentru a dezactiva functia de oprire automata. (Afisaj complet: POFF)
a 1. Fereastra inferioara de sub functia ACV/ACA afiseaza masurarea frecventei .

2. Apésati scurt pentru a afisa frecventa in fereastra principala si ciclul de functionare de 9 % in subfereastra.
@ 1. Apasati scurt butonul NOLD pentru a salva datele testului curent; ecranul LCD va afisa ,NOLD™" .

2. Apasati lung butonul HOLD timp de aproximativ *2 secunde pentru a intra in modul REL, ecranul LCD va afisa A
B Apasare lunga ( *2 s) pentru a porni contorul, inca o apasare lunga pentru a-l opri.

Apasati lung pentru a comuta semnalul de intrare intre tensiunea AC/DC si NCV .

’ Apasati lung pentru a comuta tensiunea AC/DC si semnalul de temperatura .

Comutati semnalul de intrare pe rezistenta/continuitate/capac & si pastrati functia de curent.
Cand sonda de masurare este conectata, curentul este identificat automat in modul curent ; apasafi butonul pentru a comuta intre funciile de

masurare a curentului AC i DC.

Instructiuni de utilizare

1. Masurarea tensiunii AC/DC (Figura 2)

1) Apasati scurt butonul de testare 'a‘nsiunii AC/DC.

2) Apasati scurt pentru a'"a tensiunea AC/DC in mV. 3)

Introduceti sonda rosie in terminal, sonda neagra in tafRlinalul ,com” si atingeti
sondele de ambele capete ale tensiunii masurate (conexiune paralela cu sarcina).

4) Cititi rezultatul masuratorii pe ecranul LCD.

Avertizare

+ Nu conectati o tensiune mai mare de 400 V, aceasta ar putea provoca deteriorari

ainstrumentului de mésurare si vatamarea utilizatorului.

+ Impedanta de intrare a contorului este de 4 Q. Acest efect de sarcina poate cauza
erori de masurare in circuitele cu impedanta ridicata. Daca impedanta
circuitului este de 10 kQ, aceasta eroare poate fi neglijata (*0 %).

Figura 2

« Procedati cu precautie la masurarea unor tensiuni mari pentru a evita

electrocutarea. « fnainte
de fiecare utilizare, verificati functionalitatea aparatului de mésura masurand o tensiune cunoscuta.

Voltaj.
2. Mdsurarea rezistentei (Figura 3)
1) Apasati scurt butonul.2) Introduceti " pentru masurarea rezistentei .
clestele de masurare rosii in cleste la ambele capeteale  ~ ¥{1"si sonda neagra de testare la terminalul ,COM™", Asezati sondele de testare pe

rezistentei masurate (conexiune paralels cu rezistenta).
3) Cititi rezultatul masurétorii pe ecranul LCD.

Avertizare

*, fnainte de a masura rezistenta, deconectati circuitul de la sursa de
alimentare si descarcati toti condensatorii. ,Daca valoarea rezistentei
este mai mare de 0,05 ohmi cu

sondele de testare conectate, verificati dacd acestea sunt slabite sau deteriorat

Dac3 rezistenta masurati este deschisa sau rezistenta depaseste intervalul maxim,
ecranul LCD va afisa ,OL".
La masurarea unei rezistente scazute, sondele de testare vor cauza o eroare
" de masurare de 0,10-0,20 ohmi. Pentru a obtine o valoare finala precisa,
rezistenta sondelor de testare trebuie scazuta din valoarea rezistentei
masurate.

". Cand se masoara o rezistenta mare, este obisnuit s se astepte cateva
secunde pana cand valoarea se stabilizeaza.

+ Nu aplicati o tensiune mai mare de 60 V CC sau 30 V CA.

3. Test de continuitate (Figura 3)

1) Apasati butonul pentru a efectua un test de continuitate. E
2l e

. . X si sonda de testare neagra la terminalul ,COM". Apoi, atingeti sondele pentru a
2) Conectati sonda de testare rosie la terminalul celor

doua puncte de testare.
3) Dac rezistenta masurat3 este -100, dircuitul este in stare buna si buzerul emite un semnal sonor continuu impreuna cu
LED verde. Daca rezistenta masurata este de 50 ohmi, circuitul este intrerupt, buzerul nu emite niciun sunet si LED-ul galben se aprinde.

Dioda LED. Daca rezistenta masurata este de 100 ofimi, dioda LED rosie se aprinde.

Avertizare

inainte de testare, opriti alimentarea circuitului si descarcatj toti condensatoril.

4. Testul diodelor (Figura 3)

1) O apasare scurta a butonului pofneSte testul. "
2) Introduceti sonda de testare rosie in terminalele punctelos#$  si sonda de testare neagra la terminalul ,COM" si atingeti sondele

metalice de capat ale jonctiunii PN.
3) Daca dioda este spart3 sau polaritatea acesteia este inversatd, ecranul LCD va afisa ,OL". Pentru jonctiunea PN din siliciu, valoarea normala este in general
de aproximativ 500mV-800mV (0,5V-0,8V). Buzzerul va emite un semnal sonor imediat dup3 afisarea rezultatului si va emite un semnal sonor continuu

atunci cand sondele de testare sunt scurtcircuitate .

Avertizare
Inainte de a masura jonctiunea PN, deconectati circuitul de la sursa de alimentare si descarcati toti condensatorii.” Tensiunea de testare

este de aproximativ 4,0 V la un curent de 1,5 mA.

5. Masurarea capacitatii (Figura 3)

1) Apasati scurt butonul de mésuraraapac

2) Introduceti sonda rosie de testare in terminalul “%{1"si sonda de testare neagré la terminalul ,COM" si atingeti sondele Mo

condensatorului.

3) Daca nu exista nicio intrare, contorul va afisa o valoare fixa (capacitate proprie). Pentru o masurare precisé a capacitatii ,
aceasta valoare fixa trebuie scazuta din valoarea masurata pentru a asigura acuratetea masuratorii. Prin urmare, utilizati
modul de masurare a valorii relative (REL) pentru a scadea automat valoarea fixa.

Avertizare
+ Dacd condensatorul masurat este scurtcircuitat sau capacitatea sa depaseste intervalul maxim, ecranul LCD va afisa ,OL". » Cand se masoara o capacitate
mare , este normal ca valoarea masurata si dureze cateva secunde pentru a se stabiliza . « inainte de masurare, descarcati

toti condensatorii (in special cei de inalta tensiune) pentru a preveni deteriorarea contorului si
vatamarea utilizatorului.

6. Masurarea curentului AC/DC (Figura 4a, 4b)

1) Introduceti sonda de testare rosie in terminalul ,yA” sau ,mAYA" si sonda de testare neagra in terminalul ,COM".
2) Apasati scurt butonul ,, pentr‘ comuta ntre curent alternativ si curent continuu.

3) Conectati sondele de testare n serie la sursa de alimentare sau la circuitul testat.

4) Cititi rezultatul testului pe afisajul LCD.

Avertizare

« Opriti alimentarea circuitului, asigurati-va ca bornele de intrare si pozitia cadranului sunt corecte, apoi conectati multimetrul la circuit
in serie.

« Daca intervalul curentului masurat este necunoscut , selectati intervalul maxim si apoi reduceti-l corespunzator. « Daca terminalul ,mA/

A" este supraincarcat, siguranta incorporatd se va arde si trebuie inlocuitd. Este incorporat un circuit de protectie la resetare automata

pentru suprafncarcarea terminalului ,uA”. + Nu conectati terminalele de masurare n paralel cu niciun

circuit in timpul masurarii curentului pentru a evita deteriorarea instrumentului de masurare si vatamarea utilizatorului. » Terminalul

“WLI poate fi utilizat pentru detectarea circuitului redresorului sistemului de incélzire Ilame (Figura 4b).

+ Daca sondele de testare nu sunt conectate la terminal si apasati butonul ,, ”, ecranlCD va afisa ,LEAd" ca
solicitarea conectarii cablurilor de testare

Control

Mdagiule

Flatarse
= Sensor =
. robe
Figura 4a Figura 4b
igura 4a Figura 4b

Avertizare
7. Masurarea temperaturii (Figura 5)

1) Apasati si mentineti apasat butonul pentru testarea 'E -
temperaturii. 2) Introduceti un termocuplu de tip K in terminalele ,VO” si ,COM" si fixati senzorul de temperaturé al termocuplului pe obiectul testat; odata ce

valoarea se stabilizeaza, cititi temperatura de pe afisajul LCD.

Cand instrumentul este pornit, ecranul LCD va afisa ,OL". Se poate utiliza doar un termocuplu de tip K, iar temperatura masurata trebuie
sé fie mai mica de 250°C/482°F (°F = °C + 1,8 * 32).

© Sunnysoft sro, distribuitor



8. Masurarea frecventei (Figura 6) 4. Continuitate si dioda

1) Cand masurati tensiunea/curentul alternativ , apasati butonul pentru k B pentru a intra in modul de masurare a frecventei sau
ciclul de functionare. Gama Distinc e Precizie
2) Conectati sonda rosie de testare la terminal “WIHz" sicablul de testare negru la terminalul ,COM" si conectati

cleme de masurare paralele cu ambele capete ale sursei de semnal (interval de masurare: 10 Hz-10 MHz).
Circuit deschis : Rezistentd 500, fara semnal sonor, lumina galbena.

Rezistentd 1000, se aprinde in rosu.

3) Cititi rezultatul masuratorii pe ecranul LCD. M ,‘} 010
Circuit bine conectat: Rezistentd 100, bipuri consecutive, lumina verde.

Tensiune in circuit deschis: Aproximativ 4 V (curentul de testare este de aproximativ 1,5 mA).
. I 0.001V Pentru o jonctiune PN din siliciu, valoarea normala este de aproximativ 0,5V panala 0,8 V.

« Protectie la suprasarcina: 000 Vrms (CC/CA)

5. Capacitate

Gama Distinc ie Precizie
9.999nF 0.001nF In REL mode: #(4%+10})
59.99nF 0.01nF
Figura 6 999.9nF 0.1nF
Avertizare 9.899uF 0.001pF +(4.0%+5)
« Semnalul de iesire al masuratorii trebuie s4 fie de 30 V, altfel precizia masurtorii va fi afectata. §9.99pF 0.01pF
. .. . 999 94F 0.1pF
9. Detectare tensiune fara contact (NCV) (Figura 7)
. 9.999mF 0.001mF
4) Pentru a determina dacé exista o tensiune alternativa sau un camp electric in zona , apasati butonul 2) Pe masura ce | pentru testul NCV.
capatul stanga sus al aparatului se apropie de un obiect incarcat (aproximativ 100 V), ecranul LCD va afisa segmente 40.00mF 0.01mF £10%
indicand intensitatea campului electric; in acelasi timp, se va auzi un semnal sonor si LED-ul va incepe sa clipeasca (in timp ce LED-ul verde clipeste) 99,9mF 0.1mF
Luminile vor afisa -, cand lumina galbena clipeste ,~, cand lumina rosie clipeste, se va afisa ,—" sau ,~—-" impreuna cu
lumina rosie intermitenta). Dacé frecventa semnalelor sonore ale buzerului creste, vor aparea mai multe segmente (pané la ,—--"). Cum + Pentru o capacitate de 100 nF, se recomanda utilizarea modului REL pentru a asigura acuratetea masuratoril.
Pe mésura ce intensitatea campului electric masurat creste, frecventa semnalului sonor al buzzerului si a clipirii LED-ului vor fi mai mari.  Protectie la suprasarcina: 1000 Vrms (CC/CA).
6. Temperatura
Gama Distinc ie Precizie
40~ rC 40
*C =40 ~1000°C =0 - 100°C 1% *#(1.0%+5)
o AT £(2,0%+5)
40~ 32°F +5F
F -40 - 1837°F 592~ 212F 1°F £(1.5%+5)
=212 - 183Z°F £2.5%+5)
Figura 7 « Termocuplul de tip K este potrivit numai pentru masurarea temperaturilor sub 250 °C/482 °F.
+ Protectie la suprasarcina: 1000 Vrms (CC/CA)
3) Mai jos este o diagrama a unui segment care indica intensitatea detectarii campului electric.
2 a 7. Curent continuu
Gama Distinc  ie Precizie
- .- . - 999.9u4 0. TuA +(0.8%+3)
999 9mA 0. 1mA
#(1.0%+3)
99984 00014
+ Alarma se declanseaza la z10A. La >10.00A, se afiseaza ,OL"
10. Altii « Protectie la suprasarcina: 1000 Vrms.
1) Aparatul de masura nu poate intra in starea normala de masurare pana cand nu este afisat intregul afisaj timp de aproximativ 2 secunde dupa pornire . .
8. Curent alternativ
2) Daca nu se apasa niciun buton timp de 15 minute Tn timpul masurarii, dispozitivul se va opri automat pentru a economisi energie.
se opreste automat; apasati lung pentru dezactivare: Pentru a activa functia de oprire automata, apasati si mentineti apasat Gama Distinc ie Precizie
cand porniti dispozitivul, tineti apasat butonul, semnalul sonor nu se 'Eaéné cand ecranul LCD afiseaza ,POFF” si
porniti disp Hneti ap : ? 990,9pA 0. 1A £{1.0%+3)
va auzi de trei ori la rand.
3) Buzzerul va emite un semnal sonor daca se apasa orice buton valid . REEA i £1,2%+3)
4) Alarmd sonor 49,8994 0.001A
Buzzerul emite un semnal sonor continuu daca tensiunea de intrare atinge 0,000 V sau curentul de intrare depaseste
« Raspuns in frecventa: 40 Hz-400 Hz.
0,000 A, indicand faptul ca a fost atins intervalul limita . X
« Afisaj: RMS.
5) Buzzerul va emite trei bipuri consecutive cu aproximativ 1 minut inainte de oprirea automata si un bip lung cand
+ Precizie: 5-100% din interval. Aducere la zero in caz de scurtcircuit.
contorul se opreste.
6) Detectarea bateriei descarcate: + Alarma se declanseaza la 9,9 A, ,OL" se afiseaza la >10 A.
es . N -
Tensiune baterie 3,6V: " . T}, . contorul functioneaza nca. * Protectie sarcina: 1000V rms.
Tensiune baterie <3,0 V: =) dupa pornirea contorului, contorul nu functioneaza.
9. Frecventa
Specificatii tehnice Gama pistinc e Precizie
Precizie: # (a% of reading + b digits), garantie 1
Temperatura ambientala pe an : 23°C pan la 5°C (73,4°F pana la 9°F) 9,.999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz £{0.1%+5)
Umiditate relativa: pana la 75%
0.1%-99.9% 0.1% +{3%+5)

* Pentru a asigura precizia masurarii, temperatura de functionare trebuie s fie intre 18°C si 28°C, iar intervalul de fluctuatie trebuie s fie in
interval +1°C. Protectie la suprasarcina : 1000 Vrms (CC/CA)

Coeficient de temperatura: 0,1  (precizie specificata) / °C (<18 °C sau >28 °C)
Interval de tensiune (mV): 200 mVrms  amplitudine de intrare 30 Vrms, ciclul de functionare se aplica numaila

1. Tensiune de curent continuu masurarea semnalului dreptunghiular 1 kHz, 1,0 %-99,0%.
Gama Distinc  ie Precizie
Interval de tensiune (V): amplitudine de intrare 5 Vrms, ciclul de functionare se aplica numai masurarii semnalului dreptunghiular 1 kHz, 10 %-90%.
9.999mV 0.001mV +(0.7%+8)
Interval de curent (A): 10% din amplitudinea maxima de intrare, ciclul de functionare se aplicd numai masurarii semnalului dreptunghiular 1 kHz, 10 %-90%.
99.99mv 0.01mv £(0.7%+3)
559 Smy 0 Amy Interval de frecventd al afisajului secundar: 40 Hz-1 kHz, amplitudinea este aceeasi ca a afisajului principal
5.909Y 0.001Y +(0.5%+3) intre inere
90,99V 0.01v N
Atentie: Inainte de a deschide capacul din spate, opriti alimentarea si deconectati sondele de testare.
5999V 0.1V i .
.Intretinere generala
+ Impedanta de intrare: aproximativ 10 MQ. Daca circuitul este intrerupt in intervalul mV, sunt afisate cifre instabile, cifre 1) Curatati carcasa contorului cu o carpa umeda si detergent bland. Nu utilizati abrazive sau

e - - solventi.
Valoarea se stabilizeaza (la 3 cifre) dupa conectarea la sarcina. ’

- Tensiune maxima de intrare: +999,9 V, la >1000 V se afiseaza ,OL". 2) In cazul oricarei defectiuni, opriti utilizarea contorului si trimiteti -| pentru service.

+ Protectie la suprasarcina: 1000 Vrms (CC/CA). 3) Intretinerea si service-ul trebuie efectuate de catre profesionisti calificati sau departamente desemnate.
2. Inlocuirea bateriei/sigurantei (Figura 8)

2. Tensiune alternativa 1) Inlocuirea bateriei

Gama Distinc ie Precizie a. Opriti aparatul de masurs, deconectati sondele de testare de la bornele de intrare si indepértati capacul de protectie.
b. Desurubati si scoateti capacul bateriei.
9.989mV 0.001mY N
£{1%+3) . Inlocuiti cu 3 baterii AAA cu o tensiune de 1,5V, asigurandu-va ca polaritatea este corect.
99.89mV 0.01mV d. Atasati capacul bateriei si strangeti surubul.
959.9mV 0. 1mYy
9,900y 0.001v 2) nlocuirea sigurantei
+(0.8%+3) a. Opriti aparatul de mésurd, deconectati sondele de testare de la bornele de intrare si indepértati capacul de protectie.
9999V 0.01V
b. Desurubati si scoateti capacul din spate.
1 N
989.8v 0.1V . Inlocuiti siguranta arsa (specificatie: siguranta 10A/1000V, tub ceramic B6,35 x 32 mm).

« Impedant de intrare: aproximativ 40 MQ. d. Atasati capacul din spate si stréngeti cele dous suruburi.

* Raspuns in frecventa: 40 Hz-400 Hz, unda sinusoidala RMS.

« Tensiune maxima de intrare: 1000 V CA, ,OL" va fi afisat la >1010 V. urub
« Protectie la suprasarcina: 1000 Vrm* (CC/CA).
suport + capac baterie

3. Rezistenta

Gama Distinc ie Precizie
99.980 0.010 +{0. 8% +8)
99990 010
9.899k0 0.001k0
0. 8% 42)
99.99K0 0.01K Figura 8
589.9K0 0.1KO
9.8999M0 0.001M0 +{1.5 3 Furnizor/Distribuitor
[ 0 16 Sunnysoft sro
99.99M0 0.01M0 £(2. 0% +5) Kovamacks 2390/1a

190 00 Praga 9
Republica Ceha

+ Rezultatul masurarii = valoarea afisata — rezistenta cablurilor de masurare.
www.sunnysoft.cz

+ Protectie la suprasarcina : 1000 V

© Sunnysoft sro, distribuitor
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Undpos myntmuet

PBKOBOACTBO 3a I'IOTpe6VITel1$|

06y npernea

True RMS Lihpos My/TuLiET ¢ pe3oniolyst 9999. C paboTa C BCUUK 6YTOHM 1 1a38PHO MPaBIAPAHI CBETAMHHI MHAVIKATOPM, TOV € IECHO BUANM

11 M3N0N383€M A0PM B TbMHE Cpeaa. MOXe A3 e U3MON138a 33 USMEPBAHE Ha FONeMA KANALMTET A0 99,99 MF 1 ABTOMATUUHO MAGHTUGULIPE TOKA Ha BXOAHUS
KeMeH 6710K. YPeABT MMa PeAvLia hyHKLMM, KaTO HAMPUMEp MHAVIKALYA 33 a1apMa 3a PeHanpexeHue, MHANKALWA 3a aNapMa 3a CBPBXTOK, 3alTa

OT $anLIMBO OTKPUBAHE HA BUCOKO HANPEXEHMUE 1 Ap.

XapakTepucTvki

* MBAHOLEHHO YNpaBeHIe C 6YTOHY 1 1a3ePHO rPABIPaHIA CBETMHHY MHAMKALWA. *
ABTOMATHO MACHTUGALMPEHE Ha BXOAHWA KNeMeH 610K 3a TOK. * [1pW M3mepsare

Ha cToiiHOCTTa Ha

UecToTa ce noka3sa Ha Nog-Aucnes. « Avcnnedi ¢ 9999,

Ha UCTUHCKa RMS CTOVHOCT 1 61p3 A/D (3%/5). + HarsnHo 060py/ABaH ChC 3aLLTa OT GaNILIMBO OTKPUBAHE Ha

npeHanpexere 40 1000 V 1 anapma 3a npeHanpexeHue/NpeTosapeane Mo Tok. * PaslunpeH 06XBaT Ha U3MepBaHe, BpeMeTo 3a peakuus
0T 100 MF 3a CTaGUANSMPaHe Ha NI0Ka3aHUATa @ B PaMKWTe Ha 10 CekyHAV B CPaBHeHMe C NOAOGHM.
npoaykTh. +
yHkuvs NCV, 38yK0Ba 1 BU3yanHa anapwa. * sMepsareto
Ha CeH30Pa 33 NNAMBK Ha OTONAMTENHOTO YCTPOVICTBO MOXE A3 Ce M3BLPLLM B NO3ULYS UA * HiickaTa

KOHCYMaLivisi Ha eHepris (HopManHa paBoTa: 7 mA; pexym Ha 3acnare: 10 JA) eeKTBHO yAb/XaBa KMBOTa Ha GaTepuaTa 40 300 vaca.
Akcecoapu OTBOpeTe kyTuATa 1

V3BaAeTE M3MEpBaTEnHIA ypea. Mons, POBEPETE Aa/Vi CMEAHNTE €NEMEHTI MMNCBAT WA Ca MIOBPEASHM .

1 3aynotpesa 1

6p.2

Tangr3 conaa 1 6p.

AKO HAKO: OT FOPENOCOUEHITE ENEMEHTY NNCBa NI & NOBPEAEH, HE3a6aBHO Ce CELPXETe C BalMA A0CTaB MK, Mons,

NPOUETETe BHAMATENHO ,MHCTPYKUMH 33 6E30MaCHOCT” Npeau ynoTpeba.

VHCTpykuym 3 GesonacHocT 1. CTanaapTy 3a

6esonacHocT 1) VismepeaTenHiaT ypea e

NPOEKTUPaH B CLOTBETCTBME ChC CTaHAapTUTe EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 1
EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.

2) YpeaT 32 vsmepsaHe 0TroBaps Ha CTaHAAPTUTE 3a AB0iiHa U3oNaLws, npeanpexenue CAT IT 1000 V/CAT 11 600 V v creneH Ha 3ambpcasaHe 2.

2. ViHpopmauus 3a GeonacHocT 1) Ako

vi3oN3BaTe M3MepBATENHIA YA, 683 43 Ca3BaTe MHCTPYKLMAT 32 YIOTPe6a, 3aUITATa, OCUTYpeHa OT HEro, Moxe Aa 6bAe HapyllieHa Wi 3ary6ena .
aepasrenar ypes ocnrypasa

2) He v3non3saiiTe YCTPORCTBOTO , GKO 33AHUAT KaNaK HE € HATB/HO 3aTBOPEH, Thif KaTO TOBA MOXE A3 MPUUUHY TOKOB YAGP.
YCTPOViCTEOTO € MpeaHasHasieno 3a yoTpe6a Ha 3akpuTo.

3) Mpeau ynotpe6a nanu Ha ypea
AKo ycTaHoBuTe , e Ha Kopryca Ha
NPaBIAHO, He r0 U3NoN3BaliTe NoBeve.

KaGenu e & 40BPO CLCTOSHME W He € NoBpeAeHa.
ypeae wnn ako , ue usmep ypea e

4) fipwxcre npwcTUTe 1 3an Kanauw Ha uamep Kabenw, koraTo ypen.
5) He cabpasalite HanpexeHue No-B1coko oT 1000V Mexay KOVTO 1 A € TepMUHaN 1 3eMsTa , 3a Aa U36erHeTe TOKOB yaap v
NoBpeAa Ha v3MepBaTenHus ypea.

6) BbACTE BHAMATENHW, KOTaTO PABOTUTE C HaNpeXeHus no-ronemy o1 30 V rms AC wnu 60 V DC. Takyisa HAMPEXeHA NPeACTaBNABAT PUCK OT TOKOB YAap.

7)3a A3 ce NPeAOTBPATY TOKOB YAGP 1 MIOBPEAA Ha V3MEPBATENHNA YPEA, USMEPEHUAT CUTHAN He TPABBA Ad NPesHLuasa

rpaHuLa Ha ypen.

8) Mpeav V3MepBaHe HaCTPOIiTe CeNeKTOPa Ha YKLV B NPaBUAHATa NO3MLMS.
9) Hukora He 3aBbpTaiiTe CenekTopa Ha dyHKUMM N0 BPEMe Ha M3MepBaHe , 3a Aa M3BErHeTe NOBPEAa Ha UIMEPBATENHUS yPes.

10)He i Bepuri Ha YPen, 33 A2 V36erHeTe NOBPEAa Ha U3MEPBATEHUR YPEA W HAPAHABAHE Ha NOTPeGNTeNs.

11) MoBpeaeH NpeanasuTen* TpsEEa 43 Ce CMeHI € HOB* ChC ChLUMTE CeLPUKaLA.

12) AKo Ha Avcnnen ce NosBI CobleHmeTo , *, cmerere GABBEMATe HaBpeWe, 32 42 OCUrYPUTE TOUHOCT Ha M3MEPBAHETO.

13) He iTe v He ¢ YPeA B cpeaa C BICOKa TeMepaTypa, BUCOKa BAAXHOCT, 3aNaniaMin nan
€KCMNO3VBHY BELLIECTBA M/ B CPEAA CbC CWNIHO MArHUTHO Mofe.

14) MoumcTeTe KOpNYCa Ha U3MEPBATENHYR ype/ C BAaxHa KbpNa 1 NOYMCTBALLY Npenapar. He nnossaiiTe a6pasmsHit unu
pasTeopUTeNM*,

15) Vianonasane Ha vaepeaTenaTa conga.

V3MEPBAHE B MECTA 3A U3MEPBAHE OT KATEFOPUS 1II/IV Yeepete

Ce, Ue eKPaHVIPOBKATA Ha TECTOBUA KAGEN € 3APaBO NPUTVCHATA Ha MACTOTO CH. Ha or CAT IV pyicka ot Tokos

yAap.

b H =

{Iiﬂj = B CE

V3MEPBAHIIA B MECTA OT KATETOPUA 11 EkparbT

or kateropus IIl MOXe Aa Ce OTCTPaH B MecTa oT kateropus 11, ToBA M03B0NABA M3BLPLIBAHETO HA TECTOBE BPXY BPAACH} MPOBOAHILY, KATO HANPUMED KOHTAKTH.
BHyMasaiiTe Aa He 3ary6uTe ekpara.

B H =

E}'IeKTpI/I“IECKI/I cmMmBoONn

& BHUMaHUe, pUCK OT TOKOB yAap. ( € CnassaiiTe AupexTUBUTE Ha EBPONeNickYA C1i03
L d MpoMeHAB Tok —é— 3asemssane KEMEH 610K
@ YeTpoiicTBOTO € 3aluTeHo ¢ ABOVIHA U30NALMS unu NOACVNEHA U30NALMS
@ Orrosaps Ha UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, cepTuduumpan no CSA C22.2 Ne 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033
i
V13anon38a ce 3a TECTOBI 1 U3MEPBATENHI BEPUTY, CBLP3AHM KbM Ta610 Ha Hu puiecka

i CATIn

pasnpegenuTenta Mpexa Ha crpasata .

carul ™ € 3a TecToBy 1 Mavep BEPUTY, CBLP3AHY AUPEKTHO KbM TONKVITE Ha NOTPEBEHYE (KOHTAKTI 1 MoA06HM

TOUKY) Ha PA3NPEATENHATA MPEXa 33 HUCKO HAMPEXeHNe.

06wy cneuukaLan 1.
MaKCUMaZHOTO HaMpexeHue Mexay BXOAHIA TepMIHan v 3a3eMABALLIA TepmmHan e 000 Vrms.
2. 3awura Ha knemure 10 A: Gbp3oaeiicTealy npeanasvTen 10 AN 1000 V, 66 x 32 mm HoM/HaNHa V3KIOUBALLA COCOBHOCT Ha npeanaswTens: 10
KA
3.9999-Unppen Avcnnedi, nokasea ,OL” NPV NpeBMLLABaHe Ha 06XBaTa , aKTyanmaVpa ce 3 MbTW B CekyHa
4. O6xBar: ABToMaTUUeH
5. MOACBETKa: PBUHO BK/IIOYBAHE 1 ABTOMATMUHO U3KAKOLBaHe cnea 30 cekyHaM.
6. MONAPHOCT: CUMBOA - Lije Ce MOKaXe 3a BXOA C OTPULLATE Ha NORPHOCT.
7. Mone 3a AaHHu: B ropHYA AeceH brun Ha LCD Ancrines ce nokassa ,HOLD" .
8. ViHavKauys 3a sToweHa 6atepus: Mokassa ce 8 gonHAPENCT Ha LCD gvcnnen.
9. baTepus: 3 x AAA 1.5V 6aTepun
10. Pa6oTHa Temnepatypa: oT 0°C 4o 40°C (o1 32°F go 104°F)
TemnepaTypa Ha cbxpaHeHue : oT -10°C 4o 50°C (o1 14°F 4o 122°F)

OTHOCUTENHA BAGXHOCT: 0-30 °C £75%, 30-40 °C £50% Pa60oTHa HaAMOPCKa BIACOUMHA:
0-2000 M 11. Pa3mepu: 189 x 81 x 40 MM
12. Terno: npu6auauTento 200,2 r (BKntoUUTENHO

6atepuue)

BbHLWwHa cTpykTypa (Purypa 1)

1. LCD avicnneii

2. 3ByKOBa U BU3yaHa CUrHanV3aLus
3. dyHKuMOHaneH

6yTOH 4. BxoaeH

TepMmHan 0. Kyka 3a

oKaugaHe 6. [lbpxay 3a
v3mepsaTenHa

comaa 7. Hucka 6atepuis 8. Moanopa

®YHKLMOHANHN BYTOHM

a 1. HaTUCHeTe KPaTKO , 33 43 BNIE3eTe B PEXIM Ha P Ha obxsat 3a ToK U C

2. HaTVICHeTe NPOABIKUTENHO 33 2 CeKYHAY, 33 AA C BBPHETE B PEXIIM Ha ABTOMATUUHO N3MEpBaHE .

3. HatvicHeTe * 3a 2 cekyHaw, KoraTo ypea, 3a aa sa . (Mbnew gucnnedi: POFF)
1. flonHusT nposopey Noa pykkuwsTa ACV/ACA N0Ka38a U3MEPBAHETO Ha YeCTOTaTa.
2. HaTvicHeTe kpaTKO , 32 A2 Ce NOKAXe YECTOTaTa B FNIaBHYA NPO3OPeL 1 PABOTeH LKA T 9 % B NOANPO3OpeLa.

1. HatvcHere kpaTko GyTona NOLD, 3a 4a 3anasuTe TekyluyiTe TecTosu AaHHu; LCD avcrinesT we nokaxe ,NOLD™*.

(=]
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2. HatucHeTe npoasxuTenHo 6ytoHa HOLD 3a 0kono *2 cekyHAM, 3a Aa BneseTe B pexim REL, LCD ancnnesT wie nokaxe ¥ A
B Harucrere (%2 cex), 3 g2 Pef, HaTUCHETe OLe eAHO MPOALAKUTENHO , 33 43 FO U3KNIOUMTE.
a + HaTuicHeTe MPOAB/XVTENHO , 33 43 NPEBKNIOYWTE BXOAHYR CUTHaN MeXay TORHHO n (NCV).
+ bnro HaTUCKaHe 3a Np! Mexay AC/DC n paTypeH curHan

MEXAY BYHKLMTE 32 M3MEPBAFE Ha NPOMEHIME 1 MOCTOSHEH TOK.

WHCTpyKLmm 3a paboTa 1.

P Ha npol 0/NOCTOSHHO Hanp e (durypa 2)
1) HatucHere kpaTko 6yTona 3a TecTsare Ha nﬁa\wsa/nocmwnu HanpexeHve .
2) HaTucHeTe kpaTko, 3a Aa v [llnTe AC/DC Hanpexenue 8 mV. 3) MocTasete
UepBeHUs M3MepBaTeNeH KaBen B knemata, uepHus naMepsaTe/ih kaen & knemara ,COM"
AOKOCHETE COHANTE A0 ABATa KPas Ha M3MEPBAHOTO HANPEXeHE (NapaNeNHo CEbP3BaHE Kb
ToBapa).
4) NpoveTete pesynTata oT M3MepBarero Ha LCD ancnnes.
Mpeaynpexaenue

+ He CBLp3BaliTe HANPESXeHYe N0-BIICOKO OT 400 V, TOBa MOXe A NPUUMHI NOBPeAa

Ha ypeau Ha

* BXOAHVAT MIMNEAGHC Ha V3MepBATeNHIA YpeA e 4 0. Tosv epeKT Ha HaToBapBaHe MOe Aa
MPYUMHY TPELLIK B U3MEPBAHETO BB BEPUTA € BUCOK MMMEAAHC. AKO UMNEAAHCLT Ha

sepurara e 10 kQ, Tasw rpetuka Moxe Aa 6b/e NpeHe6perHara (0 %).

Purypa 2
+ Braere npu Ha Brcoko

32 fa w3BerHeTe ToKo yAap. *

Mpeaw Bcaka ynoTpe6a

TTa Ha YPea, KaTo U3MepuTe U3BECTHO HanpexeHye.

Hanpexenve.

2. Vi3mepBaHe Ha cbnpoTveneHuve (Purypa 3)

1) HatvicHere kpaTko GyToria. 2) MocTasere 3a vamepaate Ha cunpoTvEnentie

UepBeHVITE U3MepBATENHI CKOBY B CKOBWTE OT ABaTa kpas Ha W1 1 uepHu namepsaTenen kaben kem knemara ,COM™, flocTageTe usmepsaTentuTe kabenw Ha

c ceLp3maHe Ha
3) Mpouerere pesyntata oT M3vepsaHeTo Ha LCD aucnnes.

Npeaynpexaetne

*.Mpean Aa usmepute 2 Bepurara ot €70 1 pasp

BCUUKY KOHAGH3ATOPH. "AKO CTO/HOCTTA Ha CbNPOTUBNEHUETO € M0-rosMa OT 0,05 oM ¢
CBLP3AHI MIMEpBaTENHY Kabenk ,
npoBepeTe U3MepBaTenHyTE kaben 3a X1a6aB0 3aTArAHe W MoBPEAa.
AKO M3MEPBAHVISIT PESVCTOP € OTBOPEH WA CHMIPOTUB/IEHNETO HaABULIABA MAKCUMAHYS

Avanaso, LCD AucnnesT e nokaxe ,OL".

Ny Ha HICKo © 3 e A0BEAAT A0 rpellka B
vismepsareTo o 0,10-0,20 oma. 3a 4a e NonYM KPaliHa TOUHa CTOMHOCT , CLIPOTUBNEHMETO
Ha V3MePBATeNHYTE NPOBOAHMLY TPAGBA A3 Ce U3BAAW OT USMEPEHATa CTOMHOCT Ha
cunpoTMBAeHyeTo.

*. TV U3MepBaHe Ha BUCOKO CLNPOTUBNEHIE & 0BUUaIiHO 43 Ce M3YaKa HAKOKD

CeKYHAW, AOKATO CTOWHOCTTa e CTabuAN3Npa.

+ He npunarafite HanpexeHue no-81coko o 60 V DC wan 30 V AC.

3. Tect 3a HenpekbcHaTocT (Purypa 3)

1) HatucHeTe GyToHa , 32 42 M3BBPLUMTE TECT 3a HEMPeKbCHATOCT.

WL v ueprara amepsarena conga KbM Knemar:
2) CBbpXeTe UepBeHaTa U3MepBaTenHa CoHAa KbM Kiemara

.COM". Cne ToBa AOKOCHETE COHANTE KbM

Ha JjBeTe M3MepBaTe/HM TOUKM.

3) Ako c & -1007Bepirara e B A06PO CLCTOAHME 1 3yMePLT U3AaBa HENPEKLCHAT 38YKOB CUTHaN 3a@AHO ¢

3eN1eH CBETOAVIOA. AKO U3MEPEHOTO ChPOTUB/EHUE @ 50 OMa, BepUTaTa'e NPeKLCHATA, 3yMepLT He U3AaBa HYKAKbE 3BYK 1 XATVAT CBETOAMOA CBETEA.

LED AV0A. AKO M3MEPEHOTO ChpOTVBAeHYe e 100 OME; HepseHmaT LED Avoa ceeTea.

Mpeaynpesxgerivie

* M/ TeCTBaHe W3KNIOUETE 3aXPAHBAHETO Ha BEPUITATa U PaspeAeTe BCMUKM KOHAH3ATOPM.

4. TecT Ha Anoaw (Purypa 3)

1) KpaTko HaTuckaHe Ha 6yToHa cTapTiipa Tecta. "
2) MocTaBeTe YepBeHaTa U3MEPBATENHA COHAA B KNeMaTa Ha 1 YepHaTa ©3MepBaTenHa CoHAa KbM knemata ,COM” it AOKOCHETe CoHaMTe

MeTanHuTe Kpauua Ha PN npexoga.
3) AKO AVIOATT @ CUynNeH WAV NONAPHOCTTa My e 06 bpHaTa, LCD AncnnesT Lije nokaxe ,OL". 3a cunuymes PN Npexo HOPMaNHaTa CTOMHOCT OGUKHOBEHO € 0KONo
500mV-800mV (0.5V-0.8V). 3ymMepT Lie W3Aaje 38YKOB CUTHAN BeAHAra Clle/} NOKA3BaHe Ha Pe3yATaTa W lije M3Aaje 38YKOB CUTHAN HEMPEKLCHATO, KOTaTo M3MepBaTenHuTe

Kaben Ca KbCo CheanHer .

Npeaynpexaene

.Mpeay aa nsmepute PN npexoaa, Bepurara ot v pasp: BCUuKn g Hanpexerie e

npuBAMsuTenHo 4,0 V npu ToK 1,5 MA.

5. ViamepBaHe Ha kanauuteT (Purypa 3)

1) HatucHeTe kpaTko 6yToHa 3a Mzmep& Ha KanauuTer .

2) MocTaeTe uepBeHaTa aMepsaTenHa conaa B knemara Ha ¥ L1 1 uepHaTa TecToBa comaa KbM knemara ,COM” 1 AOKOCHeTe coHanTe Mo
KoHaeH3aTopa.

3) AKO HSIMa BXOIeH CUTHaJ, N3MEPBATENHUAT ypes Lie MoKka3Ba Gp1KCUPaHa CTOMHOCT (COBCTBEH KanauuTer). 3a TOUHO M3MepBaHe Ha KanauuTeTa , Tasn
$UIKCUpaHa CTOMHOCT TPAGBa Aa Ce M3BaAN OT M3MEPEHATa CTOMHOCT, 3a A3 Ce OCUTYP TOUHOCT Ha U3MepBaHeTo. 3aToBa M3non3saiiTe pexvMa Ha

3MepBaHe Ha OTHOCUTeNHa CTOMHOCT (REL), 33 42 U3BaAUTE BTOMATAUHO GUKCVPaHaTa CTOVHOCT.

Npeaynpexaeniie
+ AKO V3MEPBAHVST KOHAEH3ATOP € KbCO CheAVIHEH WV KaNALWTETLT My HAABVLIZEA MAKCAMANHISA Ananasos, LCD aucnnesT we nokaxe 0L « Mpu usmepsane Ha

BYICOK KANALWITET € HOPMAHO V3MEPEHaTa CTOVHOCT Aa Ce CTaBUAM3NPA 33 HAKONKO CEKyHAN . * TTPeAV M3MepBaHe paspeaeTe Bcuuki

KOHAEH3ATOPU (0COBEHO TeU C BUCOKO ,3a4a nospeaa Ha ypean

HapawABare Ha noTpe6MTens.

6. /IamepBaHe Ha NPOMEHAMB/NOCTOsIHEH ToK (Purypa 4a, 4b)
1) MocTaseTe UepseHaTa U3sMepBaTeNHa COHA B knemara ,yA” uam ,mAYA’, a uepHaTa UsMepBaTenHa coHpa & knemara ,COM",

2) HaTncHete kpaTko 6yToHa ", 3a Aa‘esmmqme MeXAY NPOMEHNB 1 NOCTOSHEH TOK.

3) CebpxeTe ITe COHAW NOC) €/IHO KbM P

VW TecTBaHaTa Bepura.

4) NMpouerere pesyntata ot Tecta Ha LCD avcnnesi.

Npeaynpexaenite

+ VI3Ki04eTe 3aXPaHBAHETO Ha BEpUTaTa, yBepeTe ce, e BXOAHUTE KNemin U MOSMLVATA Ha LbepBAaTa Ca NPaBMNHY, 1 CneA TOBA CBLPXETE W3MepBaTeNHA ypea
nOGNEA0BATENHO Kb BepHraTa.

+ AKO OBXBATHT Ha U3MePBaHWs TOK € HeU3BeCTeH , U3BEPeTe MAKCUMaHVs 0BXBAT 1 CneA TOBa ro HaManeTe CLOTBETHO. * AKO KemaTa ,mA/A" e npeTosapeHa,

BrPAAGHVAT NPEANIA3NTEN L U3TOpY 1 TPAGBA A3 G1Ae CMeHeH. BrpajeHa e Bepyira 3a 3aluuTa oT NpeTosapeake Ha knewata ,uA”, « He cabp3saiite
V3MepBaTeNHITe Knemi Napanento KM HUKOR BepHra N0 BpeMe Ha U3MepBaHe Ha Tok, 3a Aa U3GerHere nospeaa Ha

U3MepBaTENIIR YPeA U HapaHABaHe Ha NoTpe6uTens. » Knemara

WY yoxe aa ce wanonssa 3a oTkpusarie Ha Bepyra Ha cuctema lame (@urypa 4b).
+ AKO M3MEPBATENHNTE COHAM HE Ca CBBP3aHIU KbM TEPMAHANA 1 HaTUCHETe ByTOHa , , LCD gwcrm'ue noxaxe ,LEAA" kato

NOAKaHa 32 CBLP3BAHE Ha V3MEPBATENHY KaBen

Load

3apexgare

Control

Melgsule

L e
SENSOr =
. probe
onrypada Purypa &
vrypa 4a durypa 46
Mpeaynpexene
7. N3mepBaHe Ha TemnepaTypata (Purypa 5)
1) HaTucHeTe 1 33apbXTe GyTOHa 33 M3MepBake Ha E
2) Mocrasere Vika Tun K & knemwre ,VO" u ,COM" 1 it PaTYpHIIA CeH30p Ha ViKaTa BLPXy TeCTBaHIS OBEKT; Ce KaTo

CTOMHOCTTa ce CTabUAM3Mpa, potieTeTe TemnepaTypata ot LCD ancnnes.

Korato usmepeaTenHuaT ypea e Bkniouen, Ha LCD ancnnes uie ce nokaxe ,OL". Moxe Aa ce U3non3sa camo vika Tan K u patypa TpAGBa

Aa e no-Hucka oT 250°C/482°F (°F = °C + 1.8 * 32).

© Sunnysoft sro, guctpnbyTtop



8. Mi3mepBaHe Ha yectoTaTa (Purypa 6)

1) KoraTo usMepBaTe NpoMEH/IMBO HanpexeHe/ToK, HaTucHeTe 6yToHa 3a " B 3a Aa Brle3eTe B PeXIM Ha U3MePBaHe Ha YecToTa M
paboTeH yukbA.

2) CBbpXETe UepBeHNs n3mepBaTeneH kaben kbM knemata “W {1k z" 1 uepHua nsmepsarenen kaben kbm knemata ,COM” 1 cBbpXETe
M3MepBaTeNHU KNeLw, yCOPeAH! Ha ABaTa Kpasi Ha U3TOUHMKA Ha CUTHAN (ANanasoH Ha usMepeaHe: 10 Hz-10 MHz).

3) MpoueTeTe pesynTara oT UsMepsaHeTo Ha LCD ancnnes.

Mpeaynpexaenvie

* VI3XOHVSIT CMrHaN Ha M3MePBaHETo TpAGEa 42 Gbae 30 V, 8 NPOTMBEH Cnyail TOMHOCTTE HA M3MEPBAHETO we GbAe 3acerHara,

9. Be3koHTakTHO n3mepBaHe Ha HanpexeHue (NCV) (Purypa 7)

4)3a ga onpepenwTe ganw & 3oHata uma wm puviecko none , HatuceTe GyTowa 2) Korato ropnmr'm 3a NCV Tect.

798 Kpali Ha USMEPBATENHYIA yPe Ce NPUBNXM A0 3apeaeH 0GeKT (NPMBAM3UTenHO 100 V), LCD AMCTAGST Lje MOKaXe cermeHTy.

Ha eNeTpUecKoTo none; CTOBA Uje Ce \ye 38YKOB CUrHa/ 1 CBETOAVOADT Liie 3aMOLHE A3 MYTa (JOKATO 3eNEHUAT CBETOAO Mira)

CBETAUHUTE LLie NOKA3BAT ", KOTATO XBATATA CBETAUHA MIFa -, KOTATO HEPBEHATa CBETANHA MUIa, LUE Ce MOKA3BAT ,—" WM ,-—-* 338AHO €

MUraLLa HepBeHa CBETANHA). AKO HECTOTATa Ha BYKOBWS CUTHa Ce YBENIUM, LE Ce MOABAT OLLie CerMenTH (0 ,—-). Kak

c Ha Ha 1eKTPUUECKO MO/Ie, YCTOTATa Ha GUMKAHETO Ha 3yMEpa 1 MITAHETO Ha CBETOAOA] Lie GbAe MO-BUCOKE.

10. Apyrn

1) YpeawT He MOXe Aa Bie3e B HOPMANIHO CbCTORHYE Ha U3MePBaHe, AOKATO MbMIHUAT AVCTEI He Ce NOKaXe 3a OKONO 2 CekYHAN CNe BKKOUBAHE .

2) AKO He GbAe HATUCHAT BYTOH B NPOAB/KEHIE Ha 15 MUHYTV 110 BPEMe Ha M3MepBaHe, YCTPOACTEOTO Lie Ce M3K/IUM BTOMATUUHO, 33 AA MECTH eHeprus.

ce ;) HaTucKaHe 3a 3a ga akTvBMpaTe GyHKUWATa 3@ aBTOMATUYHO N3KNIOYBaHE, HaTUCHeTe 1

[fleakTUBMpaHe: KOraTo BKAKOYBaTe YCTPOICTBOTO, 33ApbXTe 6yTOHa, 3BYKOBUAT aapbXTe , AokaTo Ha LCD ancnnes ce nokaxe ,POFF* 1
CUrHan HsiMa Aa Npo3BYy4M TPY MbTU NOAPEA.

3) 3ymepbT We 13jaje BeAHBLX 3BYKOB CUrHa, ako 6b/e HaTUCHAT BanuzieH 6yToH .

4)3syKosa anapma
3yMepLT U3/4aBa HeNpeKLCHAT 38yKOB CUTHaN , aKo BXOAHOTO HanpexeHue AOCTUrHe 0,000 V i BXOAHUAT TOK HAABMLIN
0,000 A, KOETO N0Ka3Ba, Ye & AOCTIATHAT FPAHUHIAT ANANA30H .

5) 3yMepLT LLe W34a/Ae TPV NOCNIEAOBATENHY 3BYKOBY CUTHANa OKONO T MIHYTA NPeAV ABTOMATUHO M3K/IOUBAHE U &AVH ALMLT 3BYKOB CUTHaN , KOraTo,
epaarema e cewnones.

6) OTkpuBare Ha usTouena 6atepus: .

Hanpexene Ha 6aepusta 3.6V: " P3| cerokassa, miokomepwT Bce owe paboy.

HanpexeHue Ha 6aTepusta < 3,0 V: P croemaom pea He p:

TexHn4veckmn CFIELI,VI(bVIKaLI,VIVI
TouHocT: # (a% of reading + b digis), rapanuns 1

FOANLLHA TeMNepaTypa Ha OKoNHaTa cpepa: oT 23°C 40 5°C (o1 73,4°F 40 9°F)
OTHOCWTeNHa BNaXHOCT: A0 75%

*:3a /12 Ce OCTYPY TOUHOCT Ha U3MePBAHETO, PaGoTHaTa TeMnepaTypa TPs6Ba Aa GbAe B pamKyiTe Ha 18°C-28°C, a AMana3oHLT Ha KofleGaHue TpAGEa 4a GbAe B pamkuTe

Avanason £1°C.

TemnepaTypen KoepuumeHT: 0,1 X (3a4aaeHa TouHocT) / °C (<18 °C v >28 °C)

1. HanpexeHve Ha NOCTOAHEH TOK

[nanason PasrpaHuenie TouHocT
9.999mV 0.001mV £(0.7%+8)
99.99mv 0.01mV +0.7%+3)
989 9my 04mV

9.999v 0.001V

+{0.5%+3)
99.99v 0.01v
999.9v 0.1V

+ BxogeH nMneaaHc: npubnusntenHo 10 MQ. Ako BepuraTa e npekbcHaTta B mV gvanasoHa, ce nokaseat HecTabunHu uudpw, undpu

CTOiiHOCTTa Ce CTabUAM3Mpa (40 3 UMGPY) Cnej CBLP3BAHE KbM TOBApa.
* MakcmanHo BxoaHo Hanpexexue: +999,9 V, npu >1000 V ce nokasea ,OL".

+ 3awwTa oT npeTosapsarie: 1000 Vrms (DC/AC).

2. MpoMeHNMBO HanpexeHne

Avanasox PasrpaHnyenve TouHocT
9.989mV 0.001mY
+{1%+3)

99.95mV 0.01mV
999.9mV 0.1my

2.990V 0.001V

! y +
9999V 0.01V Hoa%)
999.9v 0.1V

+ BXOAGH MMMEAAHC: NPUBANIUTENHO 40 MQ.
+ UecToTHa xapakTepuctika: 40 Hz-400 Hz, RMS cukycouga.
+ MakcuManHo BxoaHo Hanpexerue: 1000 V AC, ,OL" ije ce nokaxe npu >1010 V.

+ 3awwTa ot npeTosapsarie: 1000 Vrm* (DC/AC).

3. CunpoTuenenue

[AvanasoH PasrpaHuuenve TouHocT
99,990 0.010 (0. 8% +8)
939,90 010
9.809k0 0.001k0Q
90.99K0 0.01K eite
469.9K0 G1KO
9.999M0 0.001M0
99.99M0 0.01M0

+ Pesyntat ot = CTOiHOCT — Ct Ha Kaenu.

+ 3awwTa ot nperosapsane : 1000V

4. HenpeKkbCHaTOCT U ANOA,

[Avanazon Pasrpanuyenvie TouHocT

OrBopeHa Bepura: ChrpoTuenerie 500, 6e3 38yKOB CUTHaN, XBATA CBETAMHA.
L "} 010 CenpoTuenenve 1000, caeTw B uepaero.
[Nlo6pe cBbp3aHa Bepura: CbnpotueneHre 100, NocneAoBaTeNHN 3BYKOBW CUTHaNW, 3e/1eHa CBETAMUHA.

v HanpexeHuie Ha 0TBOpeHa Bepura: MPUEAM3UTENHO 4 V (TECTOBMAT TOK € NPUBAM3NTENHO 1,5 MA).
. I 0.001 3a cunuupes PN npexog CTOWHOCT e o10,5Va008V.

+ 3awTa ot npeTosapeare: 000 Vrms (DC/AC)

5. Kanayutet

[nanasoH PasrpaHuyeHve TouHocT
9.999nF 0.001nF In REL mode: #{4%+10)
509.99nF 0.0MnF

999 9nF 0.1nF

9.899uF 0.001pF +(4.0%+5)
§9.99pF 0.01pF

999 9uF 0.1pF

9.999mF 0.001mF

40.00mF 0.01mF 10

99.9mF 0.1mF

+ 3a kanayurer ot 100 nF Ce NPenopBLYBa M3NON3BAHETO Ha PexwM REL, 3a 4 Ce OCUTYPM TOMHOCT Ha M3MEPBaHETO.

* 3auwra ot npetosapsake: 1000 Vrms (DC/AC).

6. Temnepatypa

[Ananason Pasrpanuderve Touoct

40~ (FC 4°C
© =0~ 100G e £(1.0%+5)
> 100 ~ 1000°C £(2.0%+3)

40 - 32°F +5°F
T - 40 - 1832°F 232 ~ 2 2F 1°F #(1.5%+5)
=212 - 1837°F £(2.5%+3)

. ke i va non 2507482 °F,

* 3awyTa ot npeTosapsare: 1000 Vrms (DC/AC)

7. TloCTosAHEH TOK

/Avanason PasrpaieHme Tounoct
999.9uA 0. 1uA +(0.8%+3)
999.9mA 0.1mA
£(1.0%+3)
9.9994 0.001A

+ Anapmara ce 3aeiicrea npu 210A. Mpy >10.00A ce nokasea ,OL" .

+ 3awwra ot npeTosapsate: 1000 Vrms.

8. MpomeHnnB ToK

/Avanazon Pasrpaniuene TourocT
999.9pA 0. 1ph +(1.0%+3)
989,9mA 0.1mA
£(1,2%+3)
9.9994 0.001A

« UecToTHa xapakTepuctyika: 40 Hz-400 Hz.
* Aucnneii: RMS.
+ TouHocT: 5-100% OT 06xBaTa. Hy/vpaHe Npu Ko CheavHeHMe.

+ Anapmara ce sageiicrea npu 9,9 A, ,OL ce nokassa npn >10 A,

+ 3awwra wa Tosapa: 1000 V rms.

9. YectoTa
[Avanazon Pasrparuere Tourocr
9.999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz +{0.136+5)
0.1%~99.8% 0.1% +{3%+5)

3auyra ot npetosapsaHe : 1000 Vrms (DC/AC)

/InanasoH Ha HanpexeHueTo (mV): 200 mMVrms  BXoaHa aMnavTyaa 30 Vrms, paboTeH UKBLA ce OTHACs Camo 3a

V3MepBaHe Ha NpaBobrbaeH curHan 1 kHz, 1,0 %-99,0%.

/ManasoH Ha HanpexeH1eTo (V): BXOAHa aMnMTyAa 5 Vrms, paBoTeH LUMKD/ Ce OTHACs CaMo 3a U3MepBaHe Ha NpasobrbaeH curkan 1 kHz, 10 %-90 %.
/vianason Ha Toka (A): 10% OT MakcvManHaTa BXoAHa aMMAMTYA], PABOTEH LK/ Ce MPUAIAra Camo 3a 3MepBaHe Ha NPaBobrbAeH curkan 1 kHz, 10 %-90%.

UecToTe AvanasoH Ha nog-avicnnest: 40 Hz-1 KHz, aMninTyAaTa e ChiijaTa KaTo Ha OCHOBHUA AvCNel

Moaapbxka

Brymanue: MIpeau A2 OTBOPHTE 3aAHNS Kanak, wp Ka6enu.
1. O6La NoaapBXKKa

1) MouvcreTe KOpNyca Ha V3MePBATENHYS YPeA C BaxHa Kbpria i Mek npenapar. He u3nonssaiite a6pasusHi uan

pasteopuTeny.

2) B cyuali Ha HEM3NPaBHOCT, CrpeTe Aa usnonssate Ypea i ro nanp: 3a

3) MoAAPEXKAT U CEPBUSHOTO OBC/YKBaHe TPAGBA 43 Ce UIBLPLIEAT OT KBANMGHUMPAHI CIEWMANCTIA W O ONIPEA.NIeHN OTACM,

2. CmsiHa Ha 6aTepusi/npeanasuTten (Gurypa 8)

1) Cusiva Ha GaTepusta

a. ypes, paskauete OT BXOAHUTE KMV V1 CBaNeTe 3allmTHIs Kanak.

6. PassuiiTe v ceaneTe kanaka Ha GatepusTa.

€. CveneTe ¢ 3 6aTepuin AM ¢ 1,5V, kato a nonspHocr.

. NocTaseTe kanaka Ha GaTepyisTa  3aTerHete BuHTa.

2) Cmava Ha npeanasuten

a. ypes, paskauere OT BXOAHUTE KNeMi 1 CBaNeTe 3aLLMTHUA Kanak.

6. PasswiiTe n CBaneTe 3aAHVs Kanax.

C. CMenere u3ropanus 10A/1000V, kep: Tpb6a B6.35 x 32mm).

r. MocTaBeTe 3aAHUs KaNak v 3aTerHeTe ABaTa BUHTA.

BUHT

CcToiiKa + Kanak 3a 6atepusTa @

ourypa 8

[locTaBunk/AncTpubyTop

CbHUCODT C.p.0.
KosaHeuka 2390/1a
190 00 Mpara 9
Yexvsa
www.sunnysoft.cz
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uUTEe0S
Smart Digital Multimeter User Vianual

Overview

UT60S is a 9999-count true RMS digital multimeter, with full push-button design and laser-engraving light
indication, it is clearly visible and easy to be operated in dark environments. UT60S can be used to measure
large capacitance up to 99.99mF and automatically identify current input terminal. The meter has multiple
features such as overvoltage alarm indication, overcurrent alarm indication, false detection protection for high
voltages, etc.

Features

® Full push-button design and laser-engraving light indication.

® Automatically identify current input terminal.

® The power frequency value shows on the slave display when measuring AC voltage.

® 9999-count display, true RMS measurement, and fast ADC (3 times/s).

® Full-featured false detection protection for up to 1000V surge, and overvoltage/overcurrent alarm.

® Extended measuring range, the <100mF response time for stabilizing reading is within 10 seconds compared
with similar products.

® NCV function, audible and visual alarm.

® Measurement of flame sensor of heating device can be performed at uA position

® L ow power consumption (general: 7mA; sleep state: 10uA) to effectively extend the battery life to 300 hours.

Accessories
Open the package box and take out the meter. Please double check whether the following items are missing
or damaged.

1. User manual ---------------nrmmwmmmeemmnee 1 pC
2. Test leads ------------- -1 pair
3. Temperature probe - - 1pc

If any of the above is missing or damaged, please contact your supplier immediately.
I\ Read the “Safety Instruction” carefully before use.

Safety Instruction

1. Safety Standards

1) The meter is designed according to EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 and
EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.

2) The meter conforms to, double insulation, CAT Il 1000V/CAT Ill 600V overvoltage standard, and pollution
degree 2.

2. Safety Information

1) If use the meter without following up the operating instructions, the protection provided by the meter may be
impaired or lost.

2) Do not use the meter if the rear cover is not completely covered up, or it may pose a shock hazard and the
meter is designed for indoor use.

3) Check and make sure the insulation of the meter and test leads is in good condition without any damage
before use. If the insulation of the meter casing is found to be significantly damaged, or if the meter is
considered to be malfunctioning, please do not continue to use the meter.

4) Keep fingers behind the finger guards of the test leads when using the meter.

5) Do not apply more than 1000V between any terminal and earth ground to prevent electric shock and damage
to the meter.

6) Use caution when working with voltages above AC 30Vrms or DC 60V. Such voltages pose a shock hazard.

7) The measured signal is not allowed to exceed the specified limit to prevent electric shock and damage to
the meter.

8) Place the function dial in the correct position before measurement.

9) Never turn the function dial during measurement to avoid damage to the meter.

10) Do not change the internal circuit of the meter to avoid damage to the meter or user.

11) Damaged fuses must be replaced with fast-acting ones of same specifications.

12) When “ " is displayed, please replace the batteries in time to ensure measurement accuracy.

13) Do not use or store the meter in high temperature, high humidity, flammable, explosive, or strong magnetic

field environments.
14) Clean the meter casing with a damp cloth and mild detergent. Do not use abrasives or solvents.
15) Use of test probe.

TESTING IN CAT IlI/IV MEASUREMENT LOCATIONS
Ensure the test lead shield pressed firmly in place. Failure to use the CAT IlI/IV shield increase arc-flash risk.
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TESTING IN CAT Il MEASUREMENT LOCATIONS
CAT Il shields may be removed for CAT Il locations. This will allow testing on recessed conductors such as
wall outlet. Take care not to lose the shields.
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Electrical Symbols

e =

ninfls =

A Caution, possibility of electric shock C G Comply with European Union directives
~ Alternating current J=— Earth (ground) TERMINAL
] Direct Current A Warning

Equipment protected throughout by DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION

Conform to UL STD 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, certified by CSA STD C22.2 No.
61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033

It is applicable to test and measuring circuits connected to the distribution part of the building's

CATII low-voltage MAINS installation.

It is applicable to test and measuring circuits connected directly to utilization points (socket

CATI outlets and similar points) of the low-voltage MAINS installation.

General Specifications
1. The maximum voltage between input terminal and earth ground is 1000Vrms.
2. 10A terminal protection:10A H 1000V quick-acting fuse, ®6x32mm, Fuse breaking rating: 10KA
3. 9999-count display, show “OL” when overrange, update 3 times per second.
4. Range: Auto
5. Backlight: manually turn on and auto turn off after 30 seconds.
6. Polarity: Display symbol “—” for negative polarity input.
7. Data hold: “HOLD” display on top right of LCD.
8. Low battery indication: “ 22" display on bottom left of LCD.
9. Battery: AAA battery 1.5Vx3
10. Working temperature: 0°C~40°C (32'F~104°F)
Storage temperature: -10°C~50°C (14°'F~122°F)
Relative humidity: 0°C~30°C <75%, 30'C~40"C <50%
Working altitude: 0~2000m
11. Dimension: 169*81*46mm
12. Weight: about 290.2g (including batteries)

External structure (Figure 1)

1. LCD display

2. Audible and visual indicator
3. Function button

4. Input terminal

5. Hanging hook

6. Test probe holder

7. Battery cover

8. kickstand

Figure 1
Function buttons

* &3 : 1. Short press to enter manual range switch mode for voltage, current and resistance.
2. Long press for =2s to return to auto measurement mode.
3. Press for =2s when turning on the meter to disable auto power off function. (Full display: POFF)
: 1. The sub window under ACV/ACA function displays frequency measurement.
2. Short press to display frequency in main window and display duty cycle % in sub window.
1. Short press HOLD to hold current test data, “HOLD” is shown on LCD.
2. Long press HOLD for about =2s to enter REL mode, LCD displays “A”.

: Long press (=2s) to turn on the meter, long press again to turn it off.

: Long press to switch input signal of AC/DC voltage and NCV.

: Long press to switch signal of AC/DC voltage and temperature.

: Switch input signal of resistance/continuity/capacitance/diode and retain current function.

: Automatically identify current after the test probe is connected, in current mode, short press to switch
AC/DC current measurement functions.

Operating Instructions

1. AC/DC Voltage Measurement (Figure 2)

1) Short press “ @ ” for AC/DC voltage test.

2) Short press” @ " for AC/DC mV voltage test

3) Insert the red test lead into the “VQ” terminal, black test lead
into the “COM” terminal, and make the probes in contact with
both ends of the measured voltage (parallel connection to the
load).

4) Read the test result from LCD.

&Warning

® Do not input a voltage over 1000V, or it may damage the meter
and hurt the user.

® The input impedance of the meter is 10MQ. This load effect may
cause measurement errors in high-impedance circuits. If the
impedance of the circuit is <10kQ, the error can be ignored Figure 2
(<0.1%).

® Be cautious to avoid electric shock when measuring high voltages.

® Before each use, verify meter operation by measuring a known
voltage.

2. Resistance Measurement (Figure 3)

1) Short press “ @ " for resistance test.

2) Insert the red test lead into the “VQ” terminal, black test lead into the “COM” terminal, and make the probes
in contact with both ends of the measured resistance (parallel connection to the resistance).

3) Read the test result from LCD.

AWarning

*. Before measuring resistance, switch off the power supply of the
circuit and discharge all capacitors before measuring resistance.

. If the resistance is not less than 0.5Q when the test leads are
shorted, please check if the test leads are loose or abnormal.

. If the measured resistor is open or the resistance exceeds the
maximum range, the LCD will display “OL".

. When measuring low resistance, the test leads will produce
0.1Q~0.2Q measurement error. To obtain the final accurate value,
the resistance of shorted test leads should be subtracted from
the measured resistance value.

. When measuring high resistance, it is normal to take a few
seconds to stabilize the reading.

*. Do not input voltages over 60 VDC or 30 VAC.

*

*

*

*

3. Continuity Test (Figure 3)

1) Short press “ @ " for continuity test.

2) Insert the red test lead into the “VQ" terminal, black test lead into the “COM” terminal, and make the probes
in contact with the two test points.

3) When measured resistance<10Q, the circuit is in good conduction status and the buzzer beeps continuously
along with a green LED indication. When measured resistance=50Q, the circuit is broken, buzzer makes no
sound along with a yellow LED indication. When measured resistance =100Q, LED shows red indication.

& Warning

*.Switch off the power supply of the circuit and discharge all capacitors before test.

Figure 3

4. Diode Test (Figure 3)

1) Short press “ @ " for diode test.

2) Insert the red test lead into the “VQ»” terminal, black test lead into the “COM” terminal, and make the probes
in contact with the two endpoints of the PN junction.

3) If the diode is open or its polarity is reversed, the LCD will display “OL”. For silicon PN junction, the normal
value is generally about 500mV~800mV (0.5V~0.8V). Buzzer beeps instantly when readout displayed, test
leads short-circuit buzzer beeps continuously.

A Warning:
*. Switch off the power supply of the circuit and discharge all capacitors before testing the PN junction.
*. The test voltage is about 4.0V/1.5mA.

5. Capacitance Measurement (Figure 3)

1) Short press @ for capacitance test.

2) Insert the red test lead into the “VQ” terminal, black test lead into the “COM” terminal, and make the probes
in contact with the two endpoints of the capacitance.

3) When there is no input, the meter displays a fixed value (intrinsic capacitance). For small capacitance
measurement, this fixed value must be subtracted from the measured value to ensure measurement accuracy.
So, please use the relative value measurement (REL) mode to automatically subtract the fixed value.

AWarning

« If the measured capacitor is shorted or the capacitance exceeds the maximum range, the LCD will display “OL”.

« When measuring high capacitance, it is normal to take a few seconds to stabilize the reading.

« Before measuring, discharge all capacitors (especially high-voltage capacitors) to avoid damage to the meter
and user.

6. AC/DC Current Measurement (Figure 4a,4b)

1) Insert the red test lead into the “pA” or “mA/A” terminal, black test lead into the “COM” terminal.
2) Short press “ @ ” to switch between AC and DC current.

3) Connect the test leads to the power supply or circuit under test in series.

4) Read the test result from LCD.

& Warning

« Switch off the power supply of the circuit, make sure the input terminals and dial position are correct, and then
connect the meter to the circuit in series.

« If the range of the measured current is unknown, select the maximum range and then accordingly reduce.

« If the “mA/A” terminal is overloaded, the built-in fuse will be blown and must be replaced. Self-recovery
protection circuit is built for the overload of “uA” terminal.

« Do not connect the test leads to any circuit in parallel during current measurement to avoid damage to the
meter and user.

* “WA” terminal can be used to heating system flame rectifier circuit detection (Figure 4b)

* When test leads did not inserted into terminal and press " @ " current button LCD would display "LEAd" to
prompt to insert test leads

Control
Module

Flame
sensor  —=>
probe U

Figure 4a Figure 4b

7. Temperature Measurement (Figure 5)

1) Long press “ &g ” for temperature test.
2) Insert the K-type thermocouple into the “VQ” and “COM” terminals, and fix the temperature sensing end of
the thermocouple on the object under test, read the temperature from LCD after the value stabilizes.

AWaming Figure 5

The LCD displays “OL” when the meter is turned on. Only K-type thermocouple is applicable, and the measured
temperature should be less than 250°C/482°F (°F = °C x 1.8 + 32).



8. Frequency Measurement (Figure 6)

1) When measuring AC voltage/current, press @ to enter frequency or duty cycle measurement mode.

2) Insert the red test lead into the “VQHZz” terminal, black test lead into the “COM” terminal, and connect the
test leads to both ends of the signal source in parallel (measuring range: 10Hz~10MHz).

3) Read the test result from LCD.

Figure 6

A Warning

*.The output signal of the measurement should be <30V, otherwise the measurement accuracy will be affected.

9. Non-Contact Voltage (NCV) Sensing (Figure 7)

1) To sense whether there is AC voltage or electric field in the space, short press @ ” for NCV test.

2) When the top-left end of the meter gets close to a charged object (about 100V), the LCD will display segment
to indicate the intensity of electric field, at the same time, the buzzer will beep and the LED will flash (“-”
displayed along with green light flash, “--” displayed along with yellow light flash, “---" or “----" displayed along
with red light flash), if the frequency for buzzer beeping becomes higher, more segments will appear (up to
“----"). As the intensity of the measured electric field increases, the frequency for buzzer beeping and LED
flash will be higher.

Figure 7

3) The diagram of the segment indicating the intensity of the electric field sensing is shown below.

10. Others

1) The meter cannot enter the normal measurement state until its full display for about 2s after the starting up.

2) During measurement, if no any button is pressed within 15 minutes, the meter will automatically shut down
to save power, long press “ @ ” to wake it up. To disable the auto-off function: when turning on the meter,
press and hold “@"until LCD shows “POFF” and the buzzer consecutively beeps three time.

3) The buzzer beeps once if any valid button is pressed.

4) Buzzer alarm
The buzzer beeps continuously when the input voltage >990.0V or input current >9.900A, indicating that it is
at the range limit.

5) The buzzer makes three consecutive beeps about 1 minute before auto power off, and makes one long beep
when the meter shuts down.

6) Low battery detection:
Battery voltage < 3.6V: “ &} ” is displayed, the meter still works.
Battery voltage < 3.0V: “ 2} " is displayed after the meter is turned on, the meter cannot work.

Technical Specifications

Accuracy: * (a% of reading + b digits), 1 year warranty

Ambient temperature: 23°C+5°C (73.4°F+9°F)

Relative humidity: <75%

AWarning

*To ensure measurement accuracy, the operating temperature should be within 18°C~28°C and the fluctuation
range should be within +1°C.
Temperature coefficient: 0.1 x (specified accuracy)/°C (<18°C or >28°C)

1. DC voltage

Range Resolution Accuracy
9.999mV 0.001mV +(0.7%+8)
99.99mV 0.01mV +(0.7%+3)
999.9mV 0.1mV

9.999v 0.001V +(0.5%+3)

99.99V 0.01V

999.9V 0.1V

 Input impedance: About 10MQ. Unstable digits display when the circuit is open in mV range, the digits
stabilize (< 3 digits) after connecting to the load.

» Max input voltage: +999.9V, “OL” is displayed at >1000V.

« Overload protection: 1000Vrms (DC/AC).

2. AC Voltage
Range Resolution Accuracy
9.999mV 0.001mV
+(1%+3)
99.99mV 0.01mV
999.9mV 0.1mV
9.999V 0.001V
+(0.8%+3)
99.99V 0.01V
999.9V 0.1V
* Input impedance: About 10MQ.
« Frequency response: 40Hz~400Hz, sine wave RMS (mean response).
« Max input voltage: AC 1000V, “OL” is displayed at >1010V.
« Overload protection: 1000Vrms (DC/AC).
3. Resistance
Range Resolution Accuracy
99.990Q 0.01Q +(0.8%+8)
999.9Q 0.1Q
9.999kQ 0.001kQ
+(0.8%+2)
99.99KQ 0.01KQ
999.9KQ 0.1KQ
9.999MQ 0.001MQ +(1.5%+3)
99.99MQ 0.01MQ +(2.0%+5)

« Measurement result = displayed value — resistance of shorted test leads.

« Overload protection: 1000V

4. Continuity and Diode

Range Resolution Accuracy

Broken circuit: Resistance >50Q, no beep, light up yellow.
. ’)) 010 Resistance >100Q, light up red.

. Well-connected circuit: Resistance <10Q, consecutive beeps,
light up green.

Open circuit voltage: About 4V (test current is about 1.5mA).

>t 0.001V

For silicon PN junction, the normal value is about 0.5V~0.8V.

« Overload protection: 1000Vrms (DC/AC)

5. Capacitance

Range Resolution Accuracy
9.999nF 0.001nF In REL mode: +(4%+10)
99.99nF 0.01nF
999.9nF 0.1nF
9.999uF 0.001pF +(4.0%+5)
99.99uF 0.01pF
999.9pF 01uF
9.999mF 0.001mF
40.00mF 0.01mF +10%
99.9mF 0.1mF

« For capacitance <100nF, it is recommended to use REL mode to ensure measurement accuracy.
« Overload protection: 1000Vrms (DC/AC).

6. Temperature

Range Resolution Accuracy
-40~0°C +4°C
°C - 40 ~1000°C >0~100°C 1°C +(1.0%+5)
>100 ~ 1000°C +(2.0%+5)
40 ~ 32°F +5°F
°F -40~ 1832°F >32~212°F 1°F +(1.5%+5)
>212~1832°F +(2.5%+5)

« K-type thermocouple is only applicable to the measurement of temperature below 250°C/482°F.
« Overload protection: 1000Vrms (DC/AC).

7. DC Current

Range Resolution Accuracy
999.9uA 0. 1uA £(0.8%+3)
999.9mA 0.1mA

+(1.0%+3)
9.999A 0.001A

« The alarm sounds at >10A. “OL” is displayed at >10.00A.
« Overload protection: 1000Vrms.

8. AC Current

Range Resolution Accuracy
999.9uA 0. 1pA +(1.0%+3)
999.9mA 0.1mA

+(1.2%+3)
9.999A 0.001A

« Frequency response: 40Hz~400Hz.

« Display: RMS.

* Accuracy: 5~100% of the range, zeroing at short circuit.
» The alarm sounds at 29.9A, “OL” is displayed at >10A.
« Overload protection: 1000Vrms.

9. Frequency

Range Resolution Accuracy
9.999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz #(0.1%+5)
0.1%~99.9% 0.1% +(3%+5)

® Overload protection: 1000Vrms (DC/AC)

® \/oltage range (mV): 200mVrms < input amplitude < 30Vrms, the duty cycle is only applicable to the
measurement of square wave at <1kHz, 1.0%-99.0%.

® \oltage range (V): input amplitude >5Vrms, the duty cycle is only applicable to the measurement of square
wave at <1kHz, 10%-90%.

® Current range (A): 10% of the maximum input amplitude, the duty cycle is only applicable to the measurement
of square wave at <1kHz, 10%-90%.

® Frequency range of slave display: 40Hz~1KHz, the amplitude is same as main display.

Maintenance
&Warning: Switch off the power supply and remove the test leads before opening the rear cover.

1. General Maintenance

1) Clean the meter casing with a damp cloth and mild detergent. Do not use abrasives or solvents.

2) If there is any malfunction, stop using the meter and send it for maintenance.

3) The maintenance and service must be implemented by qualified professionals or designated departments.

2. Battery /Fuse Replacement (Figure 8)

1) Battery Replacement

a. Power off the meter, remove the test leads from the input terminals, and remove the protective cover.
b. Unscrew and remove the battery cover.

c. Replace with 3x1.5V AAA batteries, observing correct polarity.

d. Secure the battery cover and tighten the screw.

2) Fuse Replacement

a. Power off the meter, remove the test leads from the input terminals, and remove the protective cover.
b. Unscrew and remove the rear cover.

c. Replace the blown fuse (specifications: Fuse 10A/1000V $6.35x32mm ceramic tube).

d. Secure the rear cover and tighten the two screws.

kickstand+battery cover

battery

Figure 8
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Multimetr Cyfrowy Instrukcja obstugi 1.
Instru kcja obs{-ugi Pomiar napiecia AC/DC (rysunek 2)

1) Krétko naciénij przycisk testu napiecii EJoC .

krétko, aby zmiet fi@hapiecie AC/DC w mV. 3) Wi6z czerwony

Przeglad: Cyfrowy przewéd pomiarowy do zacisku, czarny przewod pomiarowy #dZacisku ,COM” i dotknij
sondami obu koricéw mierzonego napigcia (potaczenie réwnolegte z obcigzeniem).

multimetr True RMS o rozdzielczosci 9999. Dzigki obstudze za pomoca przyciskéw i laserowo gr wskaznikom $wi jest

on doskonale widoczny i tatwy w obstudze nawet w ciemnosci. Moze mierzy¢ duze pojemnosci do 99,99 mF i automatycznie identyfikuje prad wejéciowy
na zaciskach. Miernik posiada szereg funkgji, takich jak sygnalizacja alarmu przepiecia, alarmu przetezenia, zabezpieczenie przed fatszywym

wykryciem wysokiego napiecia itp .

4) Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.
Ostrzezenie

Cechy

« Petna obstuga za pomoca przyciskow i laserowo grawerowane wskazniki $wietlne. « urzadzenia pomiarowego i obrazen uzytkownika.
+ Impedancja wejsciowa miernika wynosi 4 Q. Ten efekt obciazenia moze powodowat biedy

+ Nie podfaczaj napiecia wyzszego niz 400 V, moze to spowodowac uszkodzenie

Automatyczna identyfikacja bloku zaciskow wejsciowych dla pradu. + Podczas
pomiaru w obwodach o wysokiej impedandj. Jesli impedancja obwodu wynosi 10

pomiaru napiecia i Wartos¢ ¢ iwosci sieci jest wyswi na wyswietlaczu pomocniczym. » Wyswietlacz
kQ, blad ten mozna pominac (+0 %).

o rozdzielczosci 9999, pomiar rzeczywiste] wartosci skutecznej (True RMS) i szybki przetwornik analogowo-cyfrowy (3x/s). «

W petni wyposazone w zabezpieczenie przed falszywym wykryciem przepiecia do 1000 V oraz alarm przepiecia/przetezenia. + Rysunek 2
Rozszerzony zakres pomiarowy, czas reakcji 100 mF dla stabilizacji odczytu wynosi 10 sekund w poréwnaniu z podobnymi + Podczas pomiaru wysokiego napiecia nalezy zachowat ostroznosc, aby unikna¢ porazenia
Produkty. * pradem. - Przed kazdym
Funkgja NCV, alarm dzwigkowy i wizualny. * Pomiar uzyciem nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika, mierzac znane napiecie.
czujnika plomienia urzadzenia grzewczego mozliwy w pozycji UA. « Niskie zuzycie pradu '
woltaz.
(normalna praca: 7 mA; tryb uspienia: 10 pA) skutecznie wydtuza czas pracy baterii do 300 godzin.
Akcesoria: Otworz pudelko i 2. Pomiar rezystangji (rysunek 3)
3 3 . 1) Naciénij krétko przycisk 2) Wkoz " " »
wyjmij miernik. Sprawdz, czy ponizsze elementy nie s uszkodzone lub ich brakuje i przy do pgpjireremystanc
1. Instrukgja obshug ~—————— e 1 czerwone cegi pomiarowe do cegéw na obu koricach W{1"a czarny przewd pomiarowy do zacisku ,COM™", Umies¢ przewody pomiarowe na

mierzonego oporu (pofaczenie réwnolegte z oporem).

szt. 2. Przewody p:

3) Odczytaj wynik pomiaru na wy$wietlaczu LCD.
1 para 3. Sonda temperatury ———

Ostrzezenie
Jesli ktérykolwiek z powyzszych elementéw jest uszkodzony lub go brakuje, nalezy natychmiast skontaktowac sie z
dostawca. Przed uzyciem nalezy uwaznie przeczytac ,Instrukcje bezpieczeristwa". *. Przed pomiarem rezystancji nalezy odtgczy¢ obwéd od zasilania i roztadowac wszystkie
kondensatory. Jesli warto$¢ rezystancji jest wieksza niz 0,05 oma przy podtaczonych

Instrukcje fi 1. Normy f przewodach pomiarowych , nalezy
sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem luzu lub uszkodzen.

1) Przyrzad pomiarowy zostat
Jezeli mierzony rezystor jest otwarty lub jego rezystancja przekracza maksymalny

zakres, na wyswietlaczu LCD pojawi si¢ komunikat ,OL".
Podczas pomiaru niskiej rezystancji przewody pomiarowe powodujg blad pomiaru rzedu

zaprojektowany zgodnie z normami EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 i EN 61010-2-033:2013.

EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.
2) Licznik speknia normy podwajnej izolacji, przepiecia CAT I 1000 V/CAT IIl 600 V i stopnia zanieczyszczenia 2.
0,10-0,20 oma. Aby uzyskac ostateczng, dokladna wartos¢ , nalezy odja¢ rezystancie

2. Informacje dotyczace bezpieczenstwa 1) przewodéw pomiarowych od zmierzonej wartosci rezystancji.
W przypadku korzystania z miernika niezgodnie z instrukcja obstugi, zabezpieczenia zapewniane przez miernik moga ulec ostabieniu lub zosta¢ utracone .
licznik zapewnia. ,Podczas pomiaru wysokiej rezystancji czgsto trzeba odczekac kilka

sekund, az warto$c sie ustabilizuje.

2) Nie nalezy uzywat urzadzenia, jeéli tylna pokrywa nie jest catkowicie zamknieta, gdyz moze to spowodowat porazenie pradem.

Urzadzenie przeznaczone jest do uzytku wewnatrz pomieszczen. + Nie nalezy stosowat napiecia wy?szego niz 60 V pradu stalego lub 30 V pradu przemiennego.

3) Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy izolacja przyrzadu pomiarowego oraz kable pomiarowe s3 w dobrym stanie i nie s3 uszkodzone. 3. Test ciqg}oéci (rysu nek 3)
Jezeli zauwazysz , ze izolacja obudowy licznika jest powaznie uszkodzona lub podejrzewasz, ze licznik nie dziata prawidtowo, nie uzywaj go dalej. E

1) Nacisnij przycisk , aby wykonac test ciggtosci. 2) Podbicz K :
4) Podczas korzystania z miernika nalezy trzymac palce za ostonami ochronnymi przewodéw pomiarowych. ) | WI1" a czarna sonde pomiarowa do zacisku ,COM". Nastepnie dotknij sondami
czerwong sonde pomiarowa do zaciskéw dwéch
punktéw pomiarowych.

3) Jezeli zmierzona rezystancja wynosi -100; obwod jest w dobrym stanie i brzeczyk emituje ciagly sygnat dzwiekowy wraz z

5) Nie podiaczaj napigcia wyzszego niz 1000 V pomiedzy zadnym zaciskiem a uziemieniem , aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym.
uszkodzenie przyrzadu pomiarowego.

6) Zachowaj ostroznos¢ podczas pracy z napieciami powyzej 30 V rms pradu przemiennego lub 60 V pradu statego. Takie napiecia stwarzaja ryzyko porazenia
pradem. Zielona dioda LED. Jesli zmierzona rezystancja wynosi 50 omow, obwiéd jest przerwany, brzeczyk nie wydaje dzwieku , a z6ita dioda LED éwieci.

7) Aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym i uszkodzeniu urzadzenia pomiarowego, sygnat mierzony nie powinien przekraczac Dioda LED. Jesli zmierzona rezystancja wynosi 100 o sapala sie czerwona dioda LED
okreslony limit przyrzadu pomiarowego .

Ostrzezenie
8) Przed rozpoczeciem pomiaru ustaw selektor funkcji w prawidiowej pozycji. * Przed rozpoczeciem testow nalezy wylaczy¢ zasilanie obwodu i roztadowac wszystkie kondensatory.
9) Nigdy nie przekrecaj pokretta funkcji podczas pomiaru , aby unikna¢ uszkodzenia miernika.
10) Nie modyfikuj wewnetrznych obwodéw miernika, aby unikna¢ uszkodzenia miernika lub obrazen uzytkownika. .
T ’ " 4. Test diody (rysunek 3)
11) Uszkodzony bezpiecznik* nalezy wymieni¢ na nowy* o tych samych parametrach.
12) Jezeli na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,, nalf mieni¢ baterie, aby zapewni¢ doktadnos¢ pomiaru.

1) Krétkie naci$niecie przycisku rozbgna test. "

13) Nie nalezy uzywac ani przechowywac miernika w $rodowisku o wysokiej temp e, duzej wi §ci, w ktorym puja substancje lub ) ) P4 i czarna sonde pomiarowa do zacisku ,COM” i dotknij sond

substancji wybuchowych lub w $rodowisku o silnym polu magnetycznym. 2) W6z czerwong sonde pomiarowa do zacisku metalowych
14) Obudowe licznika czyéci¢ wilgotna Sciereczka i $rodkiem czyszczacym. Nie stosowac érodkéw éciernych ani punktéw koricowych ztacza PN.

rozpuszczalniki*. 3) Jesli dioda jest uszkodzona lub jej polaryzacja jest odwrocona, na wyswietlaczu LCD pojawi sig komunikat ,OL". W przypadku krzemowego ztacza PN, normalna
15) Uzywanie sondy pomiarowej. wartos¢ wynosi zazwyczaj okoto 500 mV-800 mV (0,5 V-0,8 V). Brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy natychmiast po wyswietleniu wyniku, a brzeczyk bedzie emitowat
POMIARY W MIEJSCACH POMIAROWYCH KATEGORII III/IV: Upewnij sygnat ciagly, gdy przewody pomiarowe zostang zwarte .

sie, ze ekran kabla testowego jest mocno dociéniety. Niezastosowanie ekranowania KAT II/IV zwigksza ryzyko porazenia pradem elektrycznym.
Ostrzezenie

#Przed pomiarem ztacza PN nalezy odfaczy¢ obwéd od zasilania i roztadowa¢ wszystkie kondensatory”. Napigcie testowe wynosi okoto 4,0

S , V przy natezeniu pradu 1,5 mA.
ar— e @ C€ L8 e B
¥

5. Pomiar pojemnosci (rysunek 3)

POMIARY W LOKALIZACJACH KATEGORII II Ekran
1) Krétko nacisnij przycisk pomiaru pt nosci .

kategorii IIl mozna usuna¢ w lokalizacjach kategorii II. Umozliwia to przep testow na pr h h, takich jak gniazda. Nalezy "W
o ) - 2) WH62 czerwona sonde pomiarowa do zacisku i czarna sonde pomiarowa do zacisku ,COM" i dotknij sond Mo
uwaza¢, aby nie zgubi¢ ekranu.
kondensatora.
3) W przypadku braku sygnatu wejsciowego miernik wyswietli wartos¢ stata (pojemnos$¢ wiasng). Aby zapewni¢ doktadny pomiar
i I pojemnosci, te warto$c statg nalezy odjg¢ od wartosci zmierzonej, aby zapewni¢ doktadno$¢ pomiaru. Dlatego nalezy uzy¢ trybu

pomiaru wartosci wzglednej (REL) , aby automatycznie odja¢ warto$¢ stata.

n:L__IU_lzm: @ Ce _allnlln 3—

Symbole elektryczne

Ostrzezenie

« Jesli mierzony kondensator jest zwarty lub jego pojemnos¢ przekracza y zakres, na wyswi LCD pojawi sie komunikat ,OL". + Podczas pomiaru

duzej pojemnosci normalne jest, ze mierzona wartosé bedzie sie stabilizowat przez kilka sekund . + Przed pomiarem nalezy

Zgodnosé z dyrektywami Unii Europejskiej ¢ wszystkie y (whaszcza te i aby zapobiec iu miernika i

A‘;—\‘ Uwaga, ryzyko porazenia pradem
obrazenia uzytkownika.

™
T

L d Prad przemienny —L— Blok zaciskéw uziemienia
6. Pomiar pradu przemiennego/statego (rysunek 4a, 4b)
Prad staty A. Ostrzezenie . X
1) Wi6 czerwona sonde pomiarowa do gniazda ,yA” lub ,mAYA', a czarng sonde pomiarowa do gniazda ,COM'.
@ Urzadzenie jest zabezpieczone PODWOJNA IZOLACJA lub WZMOCNIONA IZOLAC)A 2) Nacisnij krétko przycisk , aby PFZE*‘YC' miedzy pradem przemiennym i statym.

3) Podtgcz przewody pomiarowe szeregowo do Zrédta zasilania lub obwodu poddawanego testowi.

.@. Zgodny z normami UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, certyfikowany zgodnie z normami CSA C22.2 nr 610101, ) Odezytaj wynik testu na wyswietlaczu LCD.

o 61010-2-030, 61010-2-033
Ostrzezenie
| eaTm Stosowany jest w obwodach testowych i pomiarowych podtaczonych do tablicy rozdzielczej sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia * Wylacz zasilanie obwodu, sprawdz, czy zaciski wejsciowe i potozenie pokretta sa prawidtowe, a nastepnie podigcz miernik do obwodu
| budynku . szeregowo.
« Jesli zakres mierzonego pradu jest nieznany , nalezy wybraé maksymalny zakres, a nastepnie io go zmniejszyc. « W przeciazenia
CAT Il | Ma zastosowanie w obwodach pomiarowych i testowych podtaczonych bezposrednio do punktéw poboru (gniazdka i zacisku ,mA/A" wbudowany bezpiecznik przepali sie i nalezy go wymieni¢. Wbudowany uklad zabezpieczajacy przed przeciazeniem zacisku ,uA"” posiada

podobne punkty) sieci rozdzielcze] niskiego napiecia. automatyczny reset. » Nie nalezy podiacza¢ zaciskow pomiarowych réwnolegle do zadnego obwodu podczas

pomiaru pradu, aby uniknaé L ia przyrzadu p go i obrazen uz ika. - Zacisk
Dane ogdlne 1. Maksymalne

napiecie pomiedzy zaciskiem wejéciowym a zaciskiem uziemienia wynosi 000 Vrms. “WEY moze by¢ uzyty do wykrycia obwodu prostownika systemu grzewczego llame (rysunek 4b).

2. Zabezpieczenie zaciskéw 10 A: Bezpiecznik topikowy 10 AN 1000 V szybki, 66 x 32 mm Znamionowa zdolno$¢ wytaczania bezpiecznika: 10

+ Jezeli przewody pomiarowe nie s3 podtaczone do terminala i naciéniesz przycisk , *, na wysw’aczu LCD pojawi sig komunikat ,LEAd "
kA

monit o podtaczenie przewodéw pomiarowych
3. Wyswietlacz 9999-cyfrowy, wyswietla ,OL” w przypadku przekroczenia zakresu , aktualizowany 3 razy na sekunde
4.Zasieg: Auto 5.

Podswietlenie: reczne wiaczanie, automatyczne wylaczanie po 30 sekundach. Load

6. Polaryzacja: W przypadku wejscia o polaryzacji ujemnej wyéwietlany bedzie symbol ,-" . Obciazenie
7. Pole danych: Wyéwietl ,HOLD" w prawym gérnym rogu wyswietlacza LCD.
8. Wskaznik niskiego poziomu natadowania baterii: Wyéwiéligna dole ekranu LCD.

9. Bateria: 3 baterie AAA 1,5V
10. Temperatura pracy: od 0°C do 40°C (od 32°F do 104°F)

Temperatura przechowywania : od -10°C do 50°C (od 14°F do

122°F)
Wilgotnos¢ wzgledna: 0-30 °C £75%, 30-40 °C £50% Wysokos¢ robocza: 0-2000

Control

Mdtdulbe

m 1. Wymiary: 189 x 81 x 40 mm 12.

Waga: ok. 200,2 g (wraz z bateriami)

Plotene
= \BEMSOF —+1
probe
Rysungk 42 Rysunek 4b
Struktura zewnetrzna (rysunek 1) Rjstihek 4a Rysunek 4b

Ostrzezenie

1. WySwietlacz LCD 7. Pomiar temperatury (rysunek 5)
2. Sygnalizacja dzwiekowa i wizualna 3.
Przycisk funkcyjny 4. 1) Naciénij i przytrzymaj przycisk , aby wykona¢ test E
Gniazdo wejéciowe 0. temperatury. 2) Umies¢ termopare typu K w zaciskach ,VO" i ,COM" i zamocuj czujnik temperatury termopary na badanym obiekcie. Po ustabilizowaniu sig wartosci
Hak do zawieszania 6. odczytaj temperature z wy$wietlacza LCD.
Uchwyt sondy pomiarowe]
7. Niski poziom

natadowania baterii 8. Podpora

Przyciski funkcyjne

+1. Naciénij krétko, aby przej$¢ do trybu przetaczania zakresow napiecia , pradu i rezystandji.
2. Naciénij i przytrzymaj przez 2 sekundy, aby powrécié do trybu pomiaru automatycznego .
3. Aby wykaczy¢ funkcje automatycznego wykaczania, naciénij przycisk * na 2 sekundy podczas wiaczania miernika. (Petny wyswietlacz: POFF)
+1. W dolnym oknie pod funkcja ACV/ACA wyswietlany jest pomiar czestotliwosci.
2. Naciénij krétko , aby wyswietli¢ czestotliwosé w oknie giéwnym i wspétczynnik wypetnienia 9 % w oknie podrzednym.
+1. Naciénij krétko przycisk NOLD, aby zapisat biezace dane testowe; na wyséwietlaczu LCD pojawi sie komunikat ,NOLD™".

2. Naciénij i przytrzymaj przycisk HOLD przez okoto *2 sekundy, aby przejé¢ do trybu REL, na wyéwietlaczu LCD pojawi sie A

: Diugie naciéniecie powoduje przetaczanie sygnatu wejéciowego pomiedzy napieciem AC/DC i NCV.
przytrzymaj , aby przetaczy¢ napiecie AC/DC i sygnat temperatury.

Zmier sygnat wejéciowy na rezystancje/ciaglos¢/pojemnos¢/diode i zachowaj obecna funkdje.
Po podiaczeniu sondy pomiarowej prad jest automatycznie wykrywany w trybie pradowym ; naciénij przycisk, aby przefaczat sie miedzy funkgjami

E : Diugie nacisniecie (*2 s) wiacza miernik, kolejne dtugie nacisnigcie wytacza go.

pomiaru pradu przemiennego i statego.
Po whczeniu miernika na wyéwietlaczu LCD pojawi sie symbol ,OL". Mozna uzywac wylacznie termopary typu K, a zmierzona temperatura powinna by¢

nizsza niz 250°C/482°F (°F = °C+ 1,8 * 32).

© Sunnysoft sro, dystrybutor



8.Pomiar czestotliwosci (rysunek 6)
1) Podczas pomiaru napiecia/pradu przemiennego nacisnij przycisk wspétczynnika” B aby wejs¢ w tryb pomiaru czestotliwosci lub
wypelnienia.

2) Podfacz czerwony przewéd pomiarowy do zacisku WOk
a VP P " a czarny przewéd pomiarowy do zacisku ,COM" i podtacz

zaciski pomiarowe réwnolegte do obu koficéw zrédta sygnatu (zakres pomiarowy: 10 Hz-10 MHz).

3) Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu LCD.

Zakres Wyréznienie Doktadno$é
9.999nF 0.001nF In REL mode: #(4%+10})
69.99nF 0.01nF
Rysunek 6 909 .9nF 0.1nF
Ostrzezenie 9.899uF 0.001pF +(4.0%+5)
+ Sygnat wyjéciowy pomiaru powinien wynosié 30 V, w przeciwnym razie doktadnos¢ pomiaru bedzie obnizona. 99.99pF 0.01pF
) - 999 9uF 0.1pF
9. Bezkontaktowe wykrywanie napiecia (NCV) (rysunek 7) P b
m . 9.999mF 0.001mF
4) Aby sprawdzi¢, czy w danym obszarze wystepuje napiecie pradu przemiennego lub pole elektryczne , naciénij przycisk 2) Gdy do badania NCV. 40.00mF 0.01mF +10h‘
gérny lewy koniec miernika zblizy sie do natadowanego obiektu (ok. 100 V), na wyéwietlaczu LCD pojawia sie segmenty - - 4
wskazujacy natezenie pola elektrycznego; jednoczesnie rozlegnie sie sygnat dzwiekowy i dioda LED zacznie migaé (podczas gdy zielona dioda LED bedzie migac) 99.9mF 0.1mF

$wiatta beda wyswietlac ", gdy miga z6kte $wiatlo ,, gdy miga czerwone $wiatto razem z nim beda wyswietlane ,—" lub ,—-"

(migajace czerwone $wiatio). Jesli czestotliwosc sygnatu dzwiekowego wzrosnie, pojawia si kolejne segmenty (do ,—-). Jak

4. Ciggtos¢ i dioda

Zakres Wyréznienie Doktadnosé

Obwad otwarty : Opér 500, brak sygnatu dzwiekowego, $wiatto Z6ite.
. ,‘} 010 Opér 1000, $wieci na czerwono.
Obwdd dobrze potaczony: Opér 100, kolejne sygnaty dzwigkowe, zielone Swiatto.

. i 0.001Y Napiecie w obwodzie otwartym: okoto 4 V (prad testowy wynosi okoto 1,5 mA).
: W przypadku ztgcza PN wykonanego z krzemu, normalna warto$¢ wynosi okoto 0,5V do 0,8 V.

« Zabezpieczenie przed przeciazeniem: 000 Vrms (DC/AC)

5. Pojemnos¢

+ W przypadku pojemnosci 100 nF zaleca si korzystanie z trybu REL w celu zapewnienia dokladnosci pomiaru.

Wraz ze wzrostem natezenia mierzonego pola elektrycznego czestotliwos¢ sygnatéw déwiekowych brzeczyka i migania diody LED bedzie wigksza.

Rysunek 7

3) Ponizej znajduje sie diagram przedstawiajacy odcinek pokazujacy natezenie wykrywanego pola elektrycznego.

10. Inni

1) Miernik nie moze przejs¢ w tryb normalnego pomiaru, dopdki caly wyswietlacz nie bedzie wyswietlany przez okoto 2 sekundy po wiaczeniu .

2) Jedli przez 15 minut podczas pomiaru nie zostanie naciéniet}i gaden przycisk, urzadzenie automatycznie sig wytaczy w celu oszczedzania

wytacza sie automatycznie; diugie nacisniecie powoduje

dezaktywacje: podczas wiaczania urzadzenia nalezy przytrzymac przycisk, 'ézrzytrzymaj przycisk, az na wyswietlaczu LCD pojawi sie ,POFF". 990 Qpﬁ. 0.1 |_rA +|:1 0%1_3)

sygnat dzwiekowy nie bedzie emitowany trzy razy z rzedu.

3) Brzeczyk wyda jeden sygnat dzwiekowy, jesli zostanie nacisniety dowolny wazny przycisk .

4) Alarm dzwigkowy
Brzeczyk emituje ciagly sygnat dzwiekowy , jezeli napiecie wejciowe osiagnie 0,000 V lub prad wejsciowy przekroczy
0,000 A, co 0znacza, ze osiagnieto zakres graniczny .
5) Brzeczyk wyda trzy kolejne sygnaly dzwiekowe okofo 1 minute przed automatycznym wylaczeniem i jeden dhugi sygnat dzwigkowy , gdy
miernik sie wylacza.
@ Wykrywarie iskiego poziom natadowania bter
; |l
Napiecie akumulatora 3,6 V : wyswietla sig komunikat ,miernik nadal dziata".

Napiecie akumulatora < 3,0 V: Po wiaczeniu miernika wyswietla sig komunikat , miernik nie dziata.

Dane techniczne

+ (5% of +
pokiacnose: ¥ (8% of reading + b digits), .,
rok Temperatura otoczenia: od 23°C do 5°C (od 73,4°F do 9°F)
Wilgotnos¢ wzgledna: do 75%

* Aby zapewnic dokladnos¢ pomiaru, temperatura pracy powinna miescic sie w zakresie 18°C-28°C, a zakres wahar powinien miescic sie w granicach

zakres +1°C.

Wspétczynnik temperaturowy: 0,1 x (okreslona doktadnosc) / °C (<18 °C lub >28 °C)

1. Napiecie pradu statego

+ Zabezpieczenie przed przeciazeniem: 1000 Vrms (DC/AC).

6. Temperatura

Zakres Wyréznienie Dokfadnos¢

AQ - PG +4°C
C - 40 ~ 1000°C >0~ 100°C e +(1.0%+5)
> 100 ~ 1000°C £(2.0%+3)

40 - 3ZF *5°F
T - 40 - 1832°F 232 ~ 2 2F 1°F #(1.5%+5)
>212 - 1832°F £(2.5%+3)

« Termopara typu K nadaje si wylacznie do pomiaru temperatur ponizej 250 °C/482 °F.

« Zabezpieczenie przed przeciazeniem: 1000 Vrms (DC/AC).

7. Prad staty

Zakres Wyréznienie Doktadnos¢
999.9uA 0. 1uA +(0.8%+3)
999.9mA 0.1mA

£(1.0%+3)
9.9994 0.001A

+ Alarm uruchamia sig przy 10A. Przy >10,00A wy$wietla sig ,OL" .

+ Zabezpieczenie przed przeciazeniem: 1000 Vrms.

8. Prad przemienny

energii. Aby aktywowac funkcje automatycznego wytaczania, nacisnij i Zakres Wyréznienie Doktadnos¢
999 8mA 0. 1méA
#(1,2%+3)
9.999A 0.001A
« Pasmo przenoszenia: 40 Hz-400 Hz.
* Wyswietlacz: RMS.
+ Doktadnosé: 5-100% zakresu. Zerowanie w przypadku zwarcia.
+ Alarm uruchamia sig przy 9,9 A, przy >10 A wyswietlany jest komunikat ,OL".
+ Zabezpieczenie obcigzeniowe: 1000 V rms.
9. Czestotliwos¢
Zakres Wyréznienie Doktadnosé
5.999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz £{0.1%+5)
0.1%~99.8% 0.1% +{3%+5)

Zabezpieczenie przed przeciazeniem : 1000 Vrms (prad staly/prad przemienny)
Zakres napiecia (mV): 200 mVrms  amplituda wejsciowa 30 Vrms, wspdtczynnik wypetnienia dotyczy tylko

pomiar sygnatu prostokatnego 1 kHz, 1,0 %-99,0%.

Zakres Wyréznienie Doktadnos¢
Zakres napiecia (V): amplituda wejsciowa 5 Vrms, wspotczynnik wypetnienia dotyczy tylko pomiaru sygnatu prostokatnego 1 kHz, 10 %-90%.
9.999mV 0.001mV +(0.7%+8)
Zakres pradu (A): 10% maksymalnej amplitudy wejsciowej, wspétczynnik wypetnienia dotyczy tylko pomiaru sygnatu prostokatnego 1 kHz, 10 %-90%.
99.99mv 0.01mv £(0.7%+3)
988 Smy 0.4imy Zakres czestotliwosci wyswietlacza pomocniczego: 40 Hz-1 kHz, amplituda taka sama jak wyswietlacza gtéwnego
5.909Y 0.001Y " i
+{0.5%+3) Konserwacja
90,99V 0.01v N . . . .
Uwaga: Przed otwarciem tylnej pokrywy nalezy wytaczy¢ zasilanie i odtaczy¢ przewody pomiarowe.
999.9v 9.1V 1. Ogodlna konserwacja
+ Impedancja wejéciowa: okoto 10 MQ. W przypadku przerwania obwodu w zakresie mV wyswietlane sa niestabilne cyfry, 1) Obudowe miernika czysci¢ wilgotng éciereczka i tagodnym detergentem. Nie stosowa¢ érodkow éciernych ani

wartos¢ stabilizuje sig (do 3 cyfr) po podiaczeniu do obciazenia.
+ Maksymalne napiecie wejsciowe: +999,9 V, przy >1000 V wyswietla sie ,OL".

+ Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vrms (DC/AC).

2. Napigcie przemienne

rozpuszczalniki.

2) W przypadku stwierdzenia jakiejkolwiek usterki nalezy zaprzesta¢ uzytkowania licznika i odda¢ go do serwisu.

3) je | serwis musza ¢ i fachowcy lub wyznaczone dzialy.

2. Wymiana baterii/bezpiecznika (rysunek 8)

1) Wymiana baterii

a. Wykacz miernik, odiacz przewody pomiarowe od zaciskéw wejéciowych i zdejmij ostong ochronna.

b. Odkre¢ i zdejmij pokrywe baterii.

. Wymieri na 3 baterie AAA o napieciu 1,5 V, zwracajac uwage na prawidiowa biegunowost.

Zakres Wyréznienie Doktadno$¢
9.989mV 0.001mY
+{1%+3)

99.95mV 0.01mV
999.9mV 0.1my

2.990V 0.001V

! y +
9999V 0.01V Heawy
999.9v 0.1V

d. Zal62 pokrywe baterii | dokrec $rube.

2) Wymiana bezpiecznika
a. Wykacz miernik, odkacz przewody pomiarowe od zaciskéw wejsciowych i zdejmij ostone ochronna.

b. Odkre¢ i zdejmij tylna pokrywe.

+ Impedancja wejéciowa: okofo 40 MQ.
+ Pasmo przenoszenia: 40 Hz-400 Hz, fala sinusoidalna RMS.
- Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V AC, przy napieciu >1010 V wyswietli si ,OL".

« Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 1000 Vrm* (DC/AC).

. Wymier: przepalony bezpiecznik (specyfikadja: bezpiecznik 10A/1000V, rurka ceramiczna 86,35 x 32 mm).

d. Zatoz tylng pokrywe | dokre¢ dwie $ruby.

Rysunek 8

Dostawca/Dystrybutor

Sunnysoft sro
Kovanecka 2390/1a

3. Opoér
Zakres Wyréznienie Doktadnos¢
99,990 0.010 +{0. 8% +8)
99090 010
9.999k0 0.001k0
99.99K0 Q01K
569.9KQ 01K
9.999M0 0.001M0
99.99M0 0.01M0
« Wynik pomiaru = wartos¢ wy$ — rezystancja pr déw p h.

« Zabezpieczenie przed przeciazeniem : 1000 V

190 00 Praga 9

Czechy
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UT 60EU

Digitalni multimeter
Uporabniski priro¢nik

Pregled Digitalni

multimeter True RMS z logljivostjo 9999. Z upravljanjem s celotnim gumbom in lasersko graviranimi svetlobnimi indikatorji je dobro

viden in enostaven za uporabo tudi v temnih okoljih. Uporablja se lahko za merjenje velikih kapacitivnosti do 99,99 mF in samodejno prepozna
tok vhodnega prikljunega bloka. Merilnik ima 3tevilne funkcije , kot so indikacija alarma prenapetosti, indikacija alarma preobremenitve,
zas¢ita pred laznim zaznavanjem visoke napetosti itd.

Znacilnosti

« Popolnoma pritisno gumbno upravljanje in lasersko vgravirane svetlobne

indikacije. « Samodejna identifikacija vhodnega priklju¢nega bloka za

tok. « Pri merjenju izmeni¢ne napetosti se vrednost omreZne frekvence prikaZe na podzaslonu. « Zaslon z

locljivostjo 9999, meritev prave efektivne vrednosti (TRUE) in hiter A/D pretvornik (3x/s). * Popolnoma

opremljen z zascito pred laznim zaznavanjem prenapetosti do 1000 V in alarmom za prenapetost/prevelik tok.

+ Razsirjeno merilno obmocje, odzivni ¢as 100 mF za stabilizacijo odcitka je v 10 sekundah v primerjavi s podobnimi napravami.
izdelki. »

Funkcija NCV, zvogni in vizualni alarm. « Merjenje

senzorja plamena grelne naprave se lahko izvede v poloZaju uA « Nizka poraba

energije (normalno delovanje: 7 mA; nacin mirovanja: 10 pA) ucinkovito podalj3a Zivljenjsko dobo baterije do 300 ur.

Dodatki Odprite $katlo in

vzemite merilnik. Preverite, ali naslednji deli manjkajo ali so podkodovani .

1. Navodila 7a UpOrabo —————— 4

kos 2. Merilni kabli 1

par 3. Temp sonda 1 kos

Ce kateri od zgoraj navedenih elementov manjka ali je poskodovan, se nemudoma obrnite na dobavitelja.

Pred uporabo natanéno preberite »Varnostna navodila«.

Varnostna navodila 1. Varnostni standardi 1)

Merilni instrument je zasnovan v

skladu s standardi EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 in
EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.

2) Stevec izpolnjuje standarde za dvojno izolacijo, prenapetostno zas¢ito CAT I 1000 V/CAT III 600 V in stopnjo onesnaZzenosti 2.

2. Varnostne informacije 1) Ce merilnik
uporabljate brez upo3tevanja navodil za uporabo, se lahko zasita, ki jo zagotavlja merilnik, poslab3a ali izgubi .
Stevec zagotavlja.
2) Naprave ne uporabljajte, e zadnji pokrov ni popolnoma zaprt, saj lahko to povzroci elektri¢ni udar.
Naprava je namenjena za uporabo v zaprtih prostorih.
3) Pred uporabo preverite, ali je izolacija merilnega instrumenta in merilnih kablov v dobrem stanju in nepo3kodovana.
Ce ugotovite , da je izolacija ohigja dtevca znatno poskodovana ali ée sumite, da 3tevec ne deluje pravilno, ga ne uporabljajte ve¢.

4) Med uporabo merilnika drZite prste za za3¢itnimi pokrovcki merilnih kablov.

5) Med katerim koli priklju¢kom in ozemljitvijo ne prikljucujte napetosti, visje od 1000 V, da preprecite elektri¢ni udar in
podkodbe merilnega instrumenta.

6) Bodite previdni pri delu z napetostmi, ve¢jimi od 30 V efektivne vrednosti izmeni¢nega toka ali 60 V enosmernega toka. Tak3ne napetosti
predstavljajo nevarnost elektri¢cnega udara.

7) Da preprecite elektri¢ni udar in poskodbe merilnega instrumenta, izmerjeni signal ne sme presegati
dolocena meja merilnega instrumenta.

8) Pred merjenjem nastavite izbirnik funkcij v pravilen polozaj.

9) Med merjenjem nikoli ne obracajte izbirnika funkcij, da preprecite poskodbe merilnika.

10) Ne spreminjajte notranjih vezij merilnika, da preprecite poskodbe merilnika ali poskodbe uporabnika.

11) Poskodovano varovalko* je treba zamenjati z novo* z enakimi specifikacijami.

12) Ce se na zaslonu prikaze sporocilo » «, pravlEa3no zamenjajte baterije , da zagotovite natanénost meritev.

13) Merilnika ne uporabljajte ali shranjujte v okolju z visoko temperaturo, visoko vlaznostjo, vnetljivimi ali
eksplozivnih snovi ali v okolju z mo¢nim magnetnim poljem.

14) Ohigje merilnika o€istite z vlazno krpo in &istilnim sredstvom. Ne uporabljajte abrazivnih sredstev ali
topila*.

15) Uporaba merilne sonde.

MERJENJE NA MERILNIH MESTIH KATEGORIJE III/IV

Prepricajte se, da je oklop merilnega kabla trdno pritrjen. Ce ne uporabljate oklopa KAT III/IV, se poveta tveganje elektri¢nega udara.

ar— 1 = B CE -]
= )
MERJENJE NA LOKACIJAH KATEGORIJE 1T

Zasito kategorije III je mogoce odstraniti na lokacijah kategorije II. To omogoca izvajanje preskusov na vgrajenih vodnikih, kot so vti¢nice.
Pazite , da ne izgubite za3Cite.

L::ﬂ::l

m:L—_IL = @ CE

i H i =

Elektri¢ni simboli

& Previdno, nevarnost elektri¢nega udara

™

E Upostevaijte direktive Evropske unije

L d Izmeniéni tok —é— Ozemljitev (ozemljitev) PRIKLJUCNI BLOK
=as Enosmerni tok A. Opozorilo
@ Naprava je zas¢itena z DVOJNO IZOLACIJO ali 0OJACANO IZOLACIJO

@ Ustreza standardom UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, certificirano po CSA C22.2 5t. 61010-1, 61010-2-030,

61010-2-033
.
| CAT I Uporablja se za testne in merilne tokokroge, priklju¢ene na razdelilnik nizkonapetostnega elektri¢nega distribucijskega
| omreZja stavbe .
CATII Uporablja se za preskusne in merilne tokokroge, ki so neposredno prikljuéeni na odjemna mesta (vtinice in

podobne tocke) nizkonapetostnega distribucijskega omreZja.

Splo3ne specifikacije 1.
Najvegja napetost med vhodnim priklju¢kom in ozemljitvenim priklju¢kom je 000 Vrms.
2. Zascita prikljuckov 10 A: 10 AN 1000 V hitrodelujo¢a varovalka, 66 x 32 mm Nazivna izklopna zmogljivost varovalke: 10
kA
3.9999-mestni zaslon, prikaze »OLe, ko je prekoraceno obmogje , posodablja se 3-krat na sekundo.
4. Obmotje:
Samodejno 5. Osvetlitev ozadja: ro&ni vklop in samodejni izklop po 30 sekundah.
6. Polarnost: Za vhod z negativno polarnostjo se bo prikazal simbol »-« .
7. Podatkovno polje: V zgornjem desnem kotu LCD-zaslona se prikaze napis »HOLD«.
8. Indikator nizke napolnjenosti baterije: Prikazan@®&kinu LCD-zaslona.
9. Baterije: 3 x AAA 1,5V baterije
10. Delovna temperatura: od 0 °C do 40 °C (od 32 °F do 104 °F)
Temperatura shranjevanja : od 10 °C do 50 °C (od 14 °F do
122°F)
Relativna vlaznost: 0-30 °C £75 %, 30-40 °C +50 % Delovna nadmorska
visina: 0-2000 m 11. Dimenzije:

189 x 81 x 40 mm 12. Teza: priblizno

200,2 g (vkljuéno z baterijami)

Zunanja struktura (slika 1)

1. LCD- zaslon 2.

Zvocna in vizualna signalizacija 3.
Funkcijska tipka 4.

Vhodni prikljugek 0.

Kavelj za obe3anje

6. Drzalo merilne sonde

7. Prazna baterija

8. Podpora

Slika 1
Funkcijski gumbi

a 1. Na kratko pritisnite za vstop v nacin preklapljanja obmocij za napetost, tok in upor.
2. Za vrnitev v samodejni nacin merjenja pritisnite in drzite 2 sekundi .
3. Med vklopom merilnika pritisnite * za 2 sekundi, da onemogocite funkcijo samodejnega izklopa. (Celoten prikaz: POFF)
: 1. Spodnje okno pod funkcijo ACV/ACA prikazuje meritev frekvence.
2. Na kratko pritisnite za prikaz frekvence v glavnem oknu in delovnega cikla 9 % v podoknu.
1. Na kratko pritisnite gumb NOLD, da shranite trenutne testne podatke; na LCD-zaslonu se bo prikazalo »NOLD™« .
2. Za vstop v nacin REL pritisnite gumb HOLD priblizno 2 sekundi, na LCD-prikazovalniku se bo prikazala “A”-

: Dolg pritisk (*2 s) vklopi merilnik, ponovni dolg pritisk ga izklopi.
: Dolg pritisk za preklop vhodnega signala med izmeni¢no/enosmerno napetostjo in brezkontaktno napetostjo.
: Dolg pritisk za preklop med izmeni¢no/enosmerno napetostjo in temperaturnim signalom.
Vhodni signal preklopite na upornost/kontinuiteto/kapacitivnost/diodo in ohranite funkcijo toka.
Ko je merilna sonda priklju¢ena, se tok v na¢inu merjenja toka samodejno zazna ; pritisnite gumb za preklapljanje med merilnimi

ere®9Y M B

funkcijami izmeniénega in enosmernega toka.

Navodila za uporabo 1.
Merjenje izmeni¢ne/enosmerne napetosti (slika 2)

1) Na kratko pritisnite gumb za preizZg#§ AC/DC napetosti .

2) Na kratko pritisnite za"r'jenje AC/DC napetosti v mV. 3)

Vstavite rdeco merilno vez v prikljucek, ¢rno merilno V‘&Qf)rikljuiek »COM«inses
sondama dotaknite obeh koncev izmerjene napetosti (vzporedna povezava z
bremenom).

4) Rezultat meritve preberite na LCD-zaslonu.

Opozorilo

+ Ne priklju¢ujte napetosti visje od 400 V, saj lahko povzroti $kodo
merilnega instrumenta in podkodbe uporabnika.

*Vhodna impedanca merilnika je 4 Q. Ta obremenitveni ucinek lahko povzroci
merilne napake v tokokrogih z visoko impedanco. Ce je impedanca vezja
10 kQ, lahko to napako zanemarimo (*0 %).

Slika 2
« Pri merjenju visokih napetosti bodite previdni, da se izognete elektricnemu
udaru. + Pred vsako
uporabo preverite delovanje merilnika z merjenjem znane napetosti.
napetost.

2. Merjenje upora (slika 3)

1) Na kratko pritisnite gumb. 2) za merjenje upora .

Vstavite rde¢o merilno kleséo v kles¢e na obeh koncih  “{1"in &rni merilni kabel na prikljucek »COM™«. Merilne kable namestite na
izmerjene upornosti (vzporedna povezava z upornostjo).

3) Rezultat meritve odCitajte na LCD-zaslonu.

Opozorilo

*. Pred merjenjem upornosti odklopite vezje iz napajanja in izpraznite vse
kondenzatorje. Ce je vrednost upora vegja od 0,05 ohma, ko so merilne Zice
priklju¢ene , preverite, ali so merilne

Zice ohlapne ali poskodovane.

Ce je izmerjeni upor odprt ali &e upor presega najveéje dovoljeno obmoéje, se na

LCD-zaslonu prikaZe »OL«.

Pri merjenju nizke upornosti bodo merilne vezi povzrocile merilno napako 0,10-0,20

ohma. Za pridobitev konéne natanéne vrednosti je treba upornost merilnih vezi

odsteti od izmerjene vrednosti upornosti.

. Pri merjenju visoke upornosti je obicajno pocakati nekaj
sekund, dokler se vrednost ne stabilizira.

« Ne uporabljajte napetosti, visje od 60 V enosmernega toka ali 30 V izmenicnega toka.

3. Preizkus neprekinjenosti (slika 3)

1) Pritisnite gumb za izvedbo preizkusa prevodnosti. " E

2) Prikljucite rde¢o merilno sondo na prikljuéek %" in &mo merilno sondo na priklju¢ek »COM«. Nato se s sondama dotaknite
obeh merilnih tock.

3) Ce je izmerjena upornost -100, je tokokrog v dobrem stanju in brentalo oddaja neprekinjen zvoéni signal skupaj z
zelena LED. Ce je izmerjena upornost 50 ohmov, je tokokrogprekinjen, brentalo ne oddaja nobenega zvoka in rumena LED sveti.
LED dioda. Ce je izmerjena upornost 100 ohmov, Zasveti rdeca LED dioda.

Opozorilo

* Pred testiranjem izklopite napajanje vezja in izpraznite vse kondenzatorje.

4. Preizkus diode (slika 3)
1) Kratek pritisk gumba zaZene fa

2) Vstavite rdeco merilno sondo v priklju¢ek kovinskih #%  in&rno merilno sondo na priklju¢ek »COM« ter se dotaknite sond
konénih tock PN spoja.

3) Ce je dioda pregorela ali je njena polarnost obrnjena, se na LCD-zaslonu prikaZe napis »OLe. Za silicijev PN-spoj je normalna vrednost obi¢ajno
priblizno 500 mV-800 mV (0,5 V-0,8 V). Zvotni signal bo zapiskal takoj po prikazu rezultata, brencalo pa bo piskalo neprekinjeno, ko so merilne

povezave v kratkem stiku .

Opozorilo

»Pred merjenjem PN-spoja odklopite vezje iz napajanja in izpraznite vse kondenzatorje.« Preskusna napetost je priblizno 4,0 V pri
toku 1,5 mA.

5. Merjenje kapacitivnosti (slika 3)

1) Na kratko pritisnite gumb za meaje kapacitete .

2) Vstavite rdeco merilno sondo v prikljucek “W{¥in éno merilno sondo na prikljuek »COM« ter se dotaknite sond Mo
kondenzatorja.

3) Ce ni vhodnega signala, bo merilnik prikazal fiksno vrednost (lastna kapacitivnost). Za natanéno merjenje kapacitivnosti
je treba to fiksno vrednost odSteti od izmerjene vrednosti, da se zagotovi natan¢nost meritve. Zato za samodejno
odstevanije fiksne vrednosti uporabite nacin merjenja relativne vrednosti (REL) .

Opozorilo
« Ce je merjeni kondenzator v kratkem stiku ali e njegova kapacitivnost preseZe najvecje dovoljeno obmoéje, se na LCD-prikazovalniku prikaZe
»OL«. * Pri merjenju visoke kapacitivnosti je normalno , da se izmerjena vrednost stabilizira v nekaj sekundah . « Pred

merjenjem izpraznite vse kondenzatorje (zlasti visokonapetostne), da preprecite poskodbe merilnika in
poskodba uporabnika.

6. Merjenje izmeni¢nega/enosmernega toka (slika 4a, 4b)

1) Vstavite rdeco merilno sondo v prikljuZek »yA« ali »mAYAc, &rno merilno sondo pa v prikljuek »COM«.
2) Na kratko pritisnite gumb ’”" preklop med izmeni¢nim in enosmernim tokom.

3) Merilne kable zaporedno prikljucite na napajalnik ali vezje, ki ga testirate.

4) Rezultat testa preberite na LCD-zaslonu.

Opozorilo

« Izklopite napajanje tokokroga, preverite, ali so vhodni prikljucki in poloZaj 3tevil¢nice pravilni, nato pa merilnik zaporedno prikljucite
na tokokrog.

+ Ce obmotje merjenega toka ni znano , izberite najvetje obmocje in ga nato ustrezno zmanj3ajte. « Ce je prikljutek »mA/A« preobremenjen, bo vgrajena varovalka

pregorela in jo je treba zamenjati. Vgrajeno je zastitno vezje za ki prepretuje p prikfjutka »uAc. » Med merjenjem toka
merilnih prikijuckov ne prikfjutujte vzporedno na noben tokokrog , da preprecite poskodbe merilnega instrumenta in

uporabnika. « Prikljutek

“WLI se lahko uporabi za zaznavanje usmerniskega vezja ogrevalnega sistema Ilame (slika 4b).

« Ce merilne vezi niso prikljuéene na priklju¢ek in pritisnete gumb » «, se na LCD-zasI'.l prikaze »LEAd« kot
poziv za prikljucitev merilnih kablov

Control

Wiagiule

plataene
nSensor =
probe

" Slika 4b
Slika
Sika 4a Slika 4b

Opozorilo
7. Merjenje temperature (slika 5)

1) Pritisnite in drZite gumb za preizkus temperature. 2) E "
Vstavite termoclen tipa K v priklju¢ka »VO« in »COM ter pritrdite temperaturni senzor termoclena na preizkusani predmet; ko se vrednost

stabilizira, od¢itajte temperaturo na LCD-zaslonu.

Ko je merilnik vklopljen, se na LCD-zaslonu prikaZe »OL«. Uporabljati je mogoge samo termoclen tipa K, izmerjena temperatura pa mora biti
nizja od 250 °C/482 °F (°F=°C+ 1,8 * 32).

© Sunnysoft sro, distributer



8. Merjenje frekvence (slika 6)

1) Pri merjenju izmeni¢ne napetosti/toka pritisnite gumb za delovni cikel. " B za vstop v natin merjenja frekvence ali

2) Prikljutite rdeco merilno vez na prikljutek “WHz" iy zrni merilni kabel na prikljutek »COM ter prikljutite
merilne kles¢e, vzporedne z obema koncema vira signala (merilno obmocje: 10 Hz-10 MHz).
3) Rezultat meritve odcitajte na LCD-zaslonu.

Slika 6

Opozorilo

+ Izhodni merilni signal mora biti 30 V, sicer bo to vplivalo na natancnost meritve.

9. Brezkontaktno zaznavanje napetosti (NCV) (slika 7)

4) e zelite ugotoviti, ali je v obmogju prisotna izmeni¢na napetost ali elektri¢no polje , pritisnite gumb 2) Ko se m za test NCV.
zgornji levi konec merilnika pribliza nabitemu predmetu (priblizno 100 V), se na LCD-zaslonu prikaZejo segmenti.
prikazuje intenzivnost elektri¢nega polja; hkrati se bo oglasil pisk in LED dioda bo zacela utripati (medtem ko utripa zelena LED dioda)
Lutke bodo prikazovale »-«, ko utripa rumena luka »-«, ko utripa rdeca luéka, se bo prikazalo »—« ali »—-« skupaj z
utripajota rdeta lutka). Ce se frekvenca piskov brenéala poveta, se bo prikazalo ve& segmentov (do »—--«). Kako
Z narascanjem intenzivnosti izmerjenega elektri¢nega polja se povecuje pogostost piskanja brencala in utripanja LED diode .

Slika 7

3) Spodaj je diagram segmenta, ki prikazuje intenzivnost zaznavanja elektri¢nega polja.

10. Drugi

1) Merilnik ne more preklopiti v normalno merilno stanje, dokler se po vklopu priblizno 2 sekundi ne prikaZe celoten zaslon .

2) Ce med meritvijo 15 minut ne pritisnete nobenega gumba, se naprava samodejno izklopi, da varéuje z energijo. Za vklop funkcije
samodejno izklopi; dolg pritisk za izklop: ko vklopite
napravo, drzite gumb, pisk se ne bo oglasil trikrat zapored. 'Em prikaze »POFF« in

3) Zvoini signal bo enkrat zapiskal, Ze pritisnete kateri koli veljaven gumb .

4) Zvotni alarm
Brenéalo oddaja neprekinjen zvoéni signal , ée vhodna napetost doseZe 0,000 V ali vhodni tok preseze
0,000 A, kar pomeni, da je bilo dosezeno mejno obmotje .

5) Zvoéni signal bo priblizno 1 minuto pred samodejnim izklopom oddal tri zaporedne piske in en dolg pisk, ko se
merilnik se izklopi.

6)Zaznavanje nizke napolnjenostibaterie: .

Napetost baterije 3,6 V : P2} je prikazano , merilnik $e vedno deluje.

Napetost baterije <3,0 V: =} se po vklopu merilnika prikaze , merilnik ne deluje.

Tehnicne specifikacije
Natanénost: * (@% of reading + b digis), garancija1

leto Temperatura okolice: od 23 °C do 5 °C (od 73,4 °F do 9 °F)
Relativna vlaZnost: do 75 %

*Za zagotovitev natanénosti meritev mora biti delovna temperatura med 18 °C in 28 °C, obmogje nihanja pa mora biti znotraj
obmogje +1 °C.

Temperaturni koeficient: 0,1 x (doloCena natancnost) / °C (<18 °C ali >28 °C)

1. Napetost enosmernega toka

samodejnega izklopa pritisnite in drZite , dokler se na LCD-prikazovalniku

Razpon Razlika NatanZnost
9.999mV 0.001mV +(0.7%+8)
99.99mV 0.01mv +{0.7%+3)
999 9mV 0.4mV

$.999v 0.001V

+(0.5%+3)
$9.99v 0.01v
999.9v .1V

+ Vhodna impedanca: priblizno 10 MQ. Ce je vezje prekinjeno v obmogju mV, se prikaZejo nestabilne Stevilke, Stevilke

Vrednost se po prikljutitvi na obremenitev stabilizira (na 3 Stevke).

« Najvisja vhodna napetost: +999,9 V, pri >1000 V se prikaze »OL«.

+ Zasita pred 1000 Vrms tok).

2. Izmeni¢na napetost

Razpon Razlika Natanénost
9.8998m\ 0.001m\
£(1%+3)
99 .88m"V 0.01mV
999.9mV 0.1mV
9.999v 0.001v
o’ gt
99.99V 0.0V Hoa%)
999.9V 0.1v

* Vhodna impedanca: priblizno 40 MQ.
« Frekven¢ni odziv: 40 Hz-400 Hz, sinusni val RMS.
* Najvisja vhodna napetost: 1000 V AC, pri >1010 V se prikaZe »OL«.

* Zai(ita pred 1000 Vrm* (enosmerni/izmeniéni tok).
3. Odpor
Razpon Razlika Natanénost
98,590 0.010 +{0.8%+8)
999.90 010
9,999k 0.001k0
99.99K0 0.01KQ Lkl
G699 9K0 G1KO
9.999M0 0.001M0 £(1.5%+3)
95.99M0 0.01M0 £(2.0%+5)

* Rezultat meritve = prikazana vrednost — upornost merilnih kablov.

- Zagtita pred preobremenitvijo : 1000V

4. Kontinuiteta in dioda

Razpon Razlika Natancnost

Odprt tokokrog: upornost 500, brez piska, rumena lu¢ka.
L ,‘} 010 Upornost 1000, sveti rdece.

Dobro povezan tokokrog: upornost 100, zaporedni piski, zelena lucka.

Napetost odprtega tokokroga: priblizno 4 V (preizkusni tok je priblizno 1,5 mA).
. I 0.001V Za silicijev PN-sprehod je normalna vrednost priblizno od 0,5V do 0,8 V.

+ Zasita pred p : 000 Vrms tok)

5. Zmogljivost

Razpon Razlika Natancnost
9.999nF 0.001nF In REL mode: #{4%+10)
69.99nF 0.01nF

999 9nF 0.1nF

9.899uF 0.001pF +(4.0%+5)
§9.99pF 0.01pF

999 9uF 0.1pF

9.999mF 0.001mF

40.00mF 0.01mF +10%

99.9mF 0.1mF

+ Za kapacitivnost 100 nF je za zagotovitev natancnosti meritve priporoéljiva uporaba nacina REL.

« Zaicita pred 1000 &ni tok).
6. Temperatura
Razpon Razlika Natancnost
A0~ FC +4°C
¢ | -40-1000c >0~ 100G 1c £(1.0%+5)
> 100 ~ 1000°C 2.0%+5)
40~ 32F 5°F
T - 40 - 1832°F 232 ~ 2 2F 1°F #(1.5%+5)
=212~ 183Z°F (2. 5%+5)

« Termoglen tipa K je primeren le za merjenje temperatur pod 250 °C/482 °F.

+ Zaitita pred 1000 Vrms tok).

7. Enosmerni tok

Razpon Razlika Natanénost
999.9u4 0. TuA +(0.8%+3)
999 9mA 0. 1mA

#(1.0%+3)

99984 00014

* Alarm se sproZi pri z10A. Pri >10,00A se prikaZe »OL« .

+ Zatita pred preobremenitvijo: 1000 Vrms.

8. Izmenicni tok

Razpon Razlika Natanc¢nost

999.9pA 0. 1pA £1.0%+3)
999.9mA 0.1ma

= +(1,2%+3)
9.999A 0.001A

« Frekvenéni odziv: 40 Hz-400 Hz.
« Zaslon: efektivna vrednost (RMS).
+ Natanénost: 5-100 % obmogja. Nicelna nastavitev pri kratkem stiku.

* Alarm se sproZi pri 9,9 A, pri >10 A se prikaZe »OL«.
* Zas¢ita obremenitve: 1000 V rms.

9. Pogostost

Razpon Razlika Natanénost

5.999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz £{0.1%+5)

0.1%~99.8% 0.1% +{3%+5)

Zascita pred preobremenitvijo : 1000 Vrms (DC/AC)

Obmogje napetosti (mV): 200 mVrms  vhodna amplituda 30 Vrms, delovni cikel velja samo za

meritev pravokotnega signala 1 kHz, 1,0 %-99,0 %.

Obmogje napetosti (V): vhodna amplituda 5 Vrms, delovni cikel velja samo za meritve pravokotnega signala 1 kHz, 10 %-90 %.
Tokovno obmogje (A): 10 % najvecje vhodne amplitude, delovni cikel velja samo za meritve pravokotnega signala 1 kHz, 10 %-90 %.

Frekvenéno obmocje pomozZnega zaslona: 40 Hz-1 kHz, amplituda je enaka kot pri glavnem zaslonu

Vzdrzevanje

Pozor: Preden odprete zadnji pokrov, izklopite napajanje in odklopite merilne kable.
1. Splo3no vzdrzevanje

1) Ohisje merilnika ocistite z vlazno krpo in blagim detergentom. Ne uporabljajte abrazivnih sredstev ali
topila.
2) V primeru kakr3ne koli okvare prenehajte uporabljati merilnik in ga posljite na vzdrzevanje.

3) Vzdrzevanje in servisiranje morajo izvajati usposobljeni strokovnjaki ali za to pooblaséeni oddelki.

2. Zamenjava baterije/varovalke (slika 8)

1) Zamenjava baterije

a. Izklopite merilnik, odklopite merilne kable z vhodnih prikljuckov in odstranite zascitni pokrov.
b. Odvijte in odstranite pokrov baterije.

c. Zamenjajte s 3 baterijami AAA z napetostjo 1,5 V/ in pri tem pazite na pravilno polarnost.

d. Namestite pokrov baterije in privijte vijak.

2) Zamenjava varovalke

a. Izklopite merilnik, odklopite merilne kable z vhodnih prikljugkov in odstranite zas¢itni pokrov.

b. Odvijte in odstranite zadnji pokrov.

¢. Zamenjajte pregorelo varovalko (specifikacija: varovalka 10 A/1000 V, keramicna cevka B6,35 x 32 mm).

d. Namestite zadnji pokrov in privijte dva vijaka.

vijak

stojalo + pokrov baterije §

S

I

Slika 8

Dobavitelj/Distributer
Sunnysoft d.o.o.
Kovanecka 2390/1a
190 00 Praga 9

Ceska republika
www.sunnysoft.cz

© Sunnysoft sro, distributer



UT 60EU

Digitalni multimetar
Korisnicki priru¢nik

Pregled True

RMS digitalnog multimetra s rezolucijom od 9999. S potpunim upravljanjem tipkama i laserski graviranim svjetlosnim

indikatorima, vrlo je vidljiv i jednostavan za koritenje ¢ak i u tamnim okruZenjima. MoZe se koristiti za mjerenje velikih kapaciteta

do 99,99 mF i automatski identificira struju ulaznog terminalnog bloka. Mjera¢ ima niz funkcija kao $to su indikacija alar
prenapona, indikacija alarma prekomjerne struje, zastita od laznog otkrivanja visokog napona itd.

Znacajke
« Potpuno upravljanje pritiskom na tipku i laserski ugravirane svjetlosne
indikacije. « Automatska identifikacija ulaznog terminalnog bloka za
struju. + Prilikom mjerenja izmjeniénog napona, vrijednost mrezne frekvencije prikazuje se na podzaslonu. *
Zaslon rezolucije 9999, mjerenje true RMS vrijednosti i brzi A/D pretvarac (3x/s). * Potpuno opremljen zastitom
od laznog otkrivanja prenapona do 1000 V i alarmom za prenapon/prekomjernu struju. « Pro3ireni mjerni raspon,
vrijeme odziva od 100 mF za stabilizaciju o¢itanja je unutar 10 sekundi u usporedbi sa sli¢nima
proizvodi. *
NCV funkcija, zvuéni i vizualni alarm. « Mjerenje
senzora plamena uredaja za grijanje moZe se obaviti u poloZaju uA « Niska potro3nja
energije (normalan rad: 7 mA; nacin rada mirovanja: 10 pA) ucinkovito produZuje vijek trajanja baterije do 300 sati.

Pribor Otvorite kutiju i

izvadite mjerac. Molimo provjerite nedostaju i ili su osteceni sljedeci artikli .

1. Upute za uporabu

2. Mjerni kabeli

3. Temperaturna sonda -— - 1kom

Ako bilo koja od gore navedenih stavki nedostaje ili je o3te¢ena, odmah se obratite svom dobavljacu. Prije

upotrebe pazljivo procitajte ,Sigurnosne upute”.

Sigurnosne upute 1. Sigurnosni standardi 1)
Mijerni instrument je konstruiran u
skladu sa standardima EN 61010-1:2010; EN 61010-2-030:2010; EN 61010-2-033:2012 i
EN 61326-1:2013; EN 61326-2-2:2013.
2) Brojilo zadovoljava standarde za dvostruku izolaciju, prenapon CAT II 1000 V/CAT III 600 V i stupanj oneciscenja 2.
2. Sigurnosne informacije 1) Ako koristite
mjerat bez pridrzavanja uputa za uporabu, zastita koju pruza mjera¢ moZze biti naruena ili izgubljena .
brojilo pruza.
2) Ne koristite uredaj ako straznji poklopac nije potpuno zatvoren, jer to moZe uzrokovati strujni udar.
Uredaj je namijenjen za unutarnju upotrebu.
3) Prije upotrebe provjerite je li izolacija mjernog instrumenta i mjernih kabela u dobrom stanju i neo3tecena.
Ako utvrdite da je izolacija kucista brojila znatajno oStecena ili ako sumnjate da brojilo ne radi ispravno, nemojte ga dalje kori

4) Drite prste iza zastitnih poklopaca mjernih kabela prilikom koristenja mjeraca.
5) Ne spajajte napon veci od 1000 V izmedu bilo kojeg terminala i uzemljenja kako biste izbjegli strujni udar i
ostecenje mjernog instrumenta.
6) Budite oprezni pri radu s naponima vecim od 30 V rms AC ili 60 V DC. Takvi naponi predstavijaju rizik od strujnog udara.

7) Kako bi se sprijecio strujni udar i o3te¢enje mjernog instrumenta, izmjereni signal ne smije prelaziti
specificiranu granicu mjernog instrumenta.

8) Prije mjerenja postavite birac funkcija u ispravan polozaj.

9) Nikada ne okrecite birac funkcija tijekom mjerenja kako biste izbjegli o3te¢enje mjeraca.

10) Nemojte mijenjati unutarnje strujne krugove brojila kako biste izbjegli ostecenje brojila ili ozljedu korisnika.

11) O3teceni osigurac* mora se zamijeniti novim* s istim specifikacijama.

12) Ako se na zaslonu pojavi poruka , “, na vrijerfEZamijenite baterije kako biste osigurali toénost mjerenja.

13) Ne koristite niti pohranjujte mjerac u okruZenju s visokom temperaturom, visokom vlagom, zapaljivim ili
eksplozivnih tvari ili u okruZenju s jakim magnetskim poljem.

14) Kuciste mjeraca oistite viaznom krpom i sredstvom za ¢is¢enje. Nemojte koristiti abrazivna sredstva ili
otapala*.

15) Koristenje mjerne sonde.

MJERENJE NA MJERILISTIMA KATEGORIE III/IV Provjerite je

li oklop ispitnog kabela Evrsto pritisnut na mjesto. Nekoristenje oklopa CAT III/IV povecava rizik od strujnog udara.

b H =
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MJERENJE NA LOKACIJAMA KATEGORIJE II

Zastita kategorije IIl moZe se ukloniti na lokacijama kategorije II. To omogucuje provodenije ispitivanja na ugradenim vodi¢ima kao 3to su

uti¢nice. Pazite da ne izgubite zastitu.

i H i =

Elektri¢ni simboli

Upute za uporabu 1.
Mjerenje AC/DC napona (Slika 2)

1) Kratko pritisnite gumb za igpitivar C/DC napona .

2) Kratko pritisnite za mj'e’]e AC/DC napona u mV. 3) Umetnite

crveni mjerni kabel u prikljucak, crni mjerni kabel u pﬁ'\dﬁﬁ‘ak ,COM“ i dodirnite
sondama oba kraja izmjerenog napona (paralelni spoj s optere¢enjem).

ma 4) O¢itajte rezultat mjerenja na LCD zaslonu.

Upozorenje

« Ne spajajte napon veci od 400V, to bi moglo uzrokovati ostecenja

mjernog instrumenta i ozljede korisnika.
+ Ulazna impedancija mjeraca je 4 Q. Ovaj ucinak opterecenja moZze uzrokovati

pogredke u mjerenju u krugovima visoke impedancije. Ako je impedancija
kruga 10 kQ, ova se pogreska moZe zanemariti (*0 %).

Slika 2
+ Budite oprezni pri mjerenju visokog napona kako biste izbjegli strujni udar. «
Prije svake upotrebe

provjerite funkcionalnost mjeraca mjerenjem poznatog napona.

napon.

2. Mjerenje otpora (slika 3)

1) Kratko pritisnite gumb. 2) " Ja !Wﬁenje otpora.
Umetnite crvenu mjernu stezaljku u stezaljku na oba i crni mjerni kabel na prikljucak ,COM™". Postavite mjerne kabele na

kraja izmjerenog otpora (paralelni spoj s otporom).
3) Ocitajte rezultat mjerenja na LCD zaslonu.

Upozorenje

*. Prije mjerenja otpora, iskljucite strujni krug iz napajanja i ispraznite sve
kondenzatore. "Ako je vrijednost otpora veca od 0,05 oma s prikljucenim
mjernim kabelima , provjerite jesu

li mjerni kabeli labavi ili oSteceni.

Ako je izmjereni otpornik otvoren ili otpor prelazi maksimalni raspon, LCD
ce prikazati ,OL".

Pri mjerenju niskog otpora, mjerni kabeli uzrokovat ¢e pogresku mjerenja od

0,10-0,20 oma. Da bi se dobila kona¢na to¢na vrijednost , otpor mjernih

kabela mora se oduzeti od izmjerene vrijednosti otpora.

Prilikom mijerenja visokog otpora uobicajeno je pricekati nekoliko
sekundi dok se vrijednost ne stabilizira.

+ Ne primjenjujte napon ve¢i od 60 V DC ili 30 V AC.
3. Ispitivanje kontinuiteta (slika 3)
istiti.

1) Pritisnite gumb za provodenje ispitivanja kontinuiteta.
L i crnu mjernu sondu na priklju¢ak "COM". Zatim dodirnite sonde da

2) Spojite crvenu ispitnu sondu na priklju¢ak dvije
ispitne tocke.
3) Ako je izmjereni otpor -100, strujn-krug je u ispravnom stanju i zujalica emitira kontinuirani zvuéni signal zajedno s
zelena LED dioda. Ako je izmjereni otpor 50 oma, strujni krug je prekinut, zujalica ne proizvodi nikakav zvuk i svijetli Zuta LED dioda.
LED dioda. Ako je izmjereni otpor 100 oma, s:\}ijetli crvena LED dioda.
Upozorenje

* Prije ispitivanja iskljucite napajanje strujnog kruga i ispraznite sve kondenzatore.

4. Ispitivanje diode (slika 3)

1) Kratkim pritiskom na gumb pok’rﬁ se test.

2) Umetnite crvenu ispitnu sondu u prikljucak

#% i crnumjernu sondu na prikljucak "COM" i dodirnite sonde

metalnih krajnjih tocaka PN spoja.

(0,5V-0,8V). Zujalica ce se oglasiti odmah nakon prikaza rezultata, a zujalica ¢e se oglasiti kontinuirano kada su mjerni kabeli kratko spojeni .

Upozorenje

4Prije mjerenja PN spoja, iskljucite strujni krug iz napajanja i ispraznite sve kondenzatore.” Ispitni napon je priblizno 4,0
V pri struji od 1,5 mA.

5. Mjerenje kapaciteta (slika 3)

1) Kratko pritisnite gumb za mjeaje kapaciteta .
2) Umetnite crvenu mjernu sondu u prikljucak

kondenzatora.
3) Ako nema ulaza , mjerac ce prikazati fiksnu vrijednost (vlastiti kapacitet). Za to¢no mjerenje kapaciteta , ova fiksna

vrijednost mora se oduzeti od izmjerene vrijednosti kako bi se osigurala tocnost mjerenja. Stoga koristite nacin
mjerenja relativne vrijednosti (REL) za automatsko oduzimanije fiksne vrijednosti.

i crnu mjernu sondu na terminal "COM" i dodirnite Mo sonde

Upozorenje
+ Ako je kondenzator koji se mjeri kratko spojen ili njegov kapacitet prelazi maksimalni raspon, LCD ce prikazati ,OL" * Prilikom mjerenja

visokog kapaciteta normalno je da izmjerenoj vrijednosti treba nekoliko sekundi da se stabilizira . « Prije mjerenja

Oprez, opasnost od strujnog udara U skladu s direktivama Europske unije

ispraznite sve kondenzatore (posebno one visokog napona) kako biste sprijecili ostecenje mjeraca i
ozljeda korisnika.

L d Izmjeniéna struja —é— Uzemljenje (terminalni blok)
mam Istosmjerna struja A. Upozorenje

6. Mjerenje AC/DC struje (slika 4a, 4b)

1) Umetnite crvenu mjernu sondu u priklju¢ak ,yA" ili ,mAYA”, a crnu mjernu sondu u priklju¢ak ,COM".

Uredaj je za$ticen DVOSTRUKOM IZOLACIJOM ili POJACANOM IZOLACIJOM

2) Kratko pritisnite tipku “ za acivanje izmedu izmjenicne i istosmjerne struje.
3) Spojite mjerne kabele serijski na napajanje ili ispitni krug.

U skladu s UL 61010-1, 61010-2-030, 61010-2-033, certificirano prema CSA C22.2 br. 61010-1, 61010-2-030,

4) Ocitajte rezultat testa na LCD zaslonu.

Upozorenje

« Iskljucite napajanje strujnog kruga, provjerite jesu li ulazni prikljucci i poloZaj broj¢anika ispravni, a zatim serijski spojite mjerac na
strujni krug.

k- 61010-2-033
| Koristi se za ispitne i mjerne krugove spojene na razvodnu plocu niskonaponske elektri¢ne distribucijske mreze
| CATIN
| zgrade .
CAT Il Primjenjuje se za ispitne i mjerne krugove izravno spojene na mjesta potro$nje (uticnice i slicne tocke)

niskonaponske distribucijske mreZe.

« Ako je raspon izmjerene struje nepoznat , odaberite maksimalni raspon, a zatim ga u skladu s tim smanijite. « Ako je prikljucak "mA/A"
preopterecen, ugradeni osigurac ce pregorjeti i mora se zamijeniti. Ugraden je sklop za zastitu od automatskog resetiranja za

preopterecenje prikljucka "uA". + Ne spajajte mjerne prikljucke paralelno s bilo kojim strujnim

Opce specifikacije 1.
Maksimalni napon izmedu ulaznog terminala i terminala za uzemljenje je 000 Vrms.

2. Zastita prikljucka 10 A: 10 AN 1000 V brzi osigurac, 66 x 32 mm Nazivna prekidna moc osiguraca: 10
kA

3.9999-znamenkasti zaslon, prikazuje "OL" kada je izvan raspona , aZurira se 3 puta u sekundi.
4. Raspon: Automatski

5. Pozadinsko osvjetljenje: ruéno ukljuivanje i automatsko iskljucivanje nakon 30 sekundi.

6. Polaritet: Za ulaz s negativnim polaritetom prikazat ce se simbol "-".

7. Polje s podacima: U gornjem desnom kutu LCD zaslopa prikazuje se ,HOLD" .

8. Indikator slabe baterije: Prikazuje se na drlED zaslona.
9. Baterije:3x AAA 1,5V

baterije 10. Radna temperatura: 0 °C do 40 °C (32 °F do 104 °F)
Temperatura skladistenja : -10°C do 50°C (14°F do 122°F)
Relativna vlaznost: 0-30 °C +75%, 30-40 °C +50% Radna nadmorska
visina: 0-2000 m 11. Dimenzije:

189 x 81 x 40 mm 12. TeZina: cca. 200,2

g (uklju¢ujuci baterije)

Vanjska struktura (Slika 1)

1.LCD zaslon 2.

Zvucna i vizualna signalizacija 3.
Funkcijska tipka 4.

Ulazni prikljucak 0.

Kuka za vje3anje 6.

Drzac mjerne sonde 7.

Slaba baterija 8.

Nosac

Funkcijske tipke

a : 1. Kratko pritisnite za ulazak u nacin rada promjene raspona za napon, struju i otpor.

2. Dugo pritisnite 2 sekunde za povratak u automatski nacin mjerenja .

3. Pritisnite * 2 sekunde prilikom uklju¢ivanja mjeraca kako biste onemogucili funkciju automatskog isklju¢ivanja. (Puni zaslon: POFF)

a : 1. Donji prozor ispod funkcije ACV/ACA prikazuje mjerenje frekvencije.

2. Kratko pritisnite za prikaz frekvencije u glavhom prozoru i radnog ciklusa od 9 % u podprozoru.
@ : 1. Kratko pritisnite tipku NOLD za spremanje trenutnih podataka ispitivanja; LCD ¢e prikazati ,NOLD™".
2. Dugo pritisnite tipku HOLD oko *2 sekunde za ulazak u REL nacin rada, LCD ce prikazati

B Dugi pritisak (* 2 s) za ukljucivanje mjeraca, jos jedan dugi pritisak za iskljucivanje.

: Dugi pritisak za prebacivanje ulaznog signala izmedu AC/DC napona i NCV-a.
’ Dugi pritisak za prebacivanje izmedu AC/DC napona i temperaturnog signala .

Prebacite ulazni signal na otpor/kontinuitet/kapacitet/diodu i zadrzite funkciju struje.
Kada je mjerna sonda spojena, struja se automatski identificira u strujnom nacinu rada ; pritisnite gumb za prebacivanje

funkcija mjerenja AC i DC struje.

krugom tijekom mjerenja struje kako biste izbjegli oStecenje mjernog instrumenta i ozljede korisnika. « Priklju¢ak

“WII" moze se koristiti za detekciju ispravljatkog kruga Ilameovog sustava grijanja (slika 4b).

« Ako mjerni kabeli nisu spojeni na terminal i pritisnete tipku , “, LCD e prikazati ,.L"‘ kao
upit za spajanje mjernih kabela

Load

Opterecenje

@

Control

Mdggiute

plalaene
nSensor
probe

=

Slika 4b
Slika 4b

Slika gﬂ ka 4a

7. Mjerenje temperature (slika 5)

Upozorenje

1) Pritisnite i drZite gumb za ispitivanje temperature E "
2) Umetnite termoelement tipa K u prikljucke ,VO" i ,COM" i pri¢vrstite temperaturni senzor termoelementa na ispitivani objekt; nakon 3to se

vrijednost stabilizira, oCitajte temperaturu s LCD zaslona.

izmedu

Kada je mjera¢ ukljucen, LCD zaslon ce prikazati ,OL". MoZe se koristiti samo termoelement tipa K, a izmjerena temperatura mora biti niza
od 250 °C/482 °F (°F=°C+ 1,8 * 32).

© Sunnysoft sro, distributer



8. Mjerenije frekvencije (slika 6)

1) Prilikom mjerenja izmjeniénog naponaf/struje pritisnite gumb za za ulazak u na&in mjerenja frekvencije ili
radni ciklus.
2) Spojite crveni mjerni kabel na terminal oMz e -
. " L . |crf|| mijerni kabel na pr\kljuf)ak COM lSEiDJ“E
mjerne stezaljke paralelne s oba kraja izvora signala (mjerni raspon: 10 Hz-10 MHz).

3) Ocitajte rezultat mjerenja na LCD zaslonu.

Slika 6

Upozorenje
« Izlazni signal mjerenja trebao bi biti 30 V, inace e to utjecati na to¢nost mjerenja.

9. Beskontaktno mjerenje napona (NCV) (slika 7)

4) Da biste utvrdili postoji li izmjeni¢ni napon ili elektri¢no polje u podrugju, pritisnite gumb 2) Kako se m za NCV test.

gornji lijevi kraj mjeraca priblizava nabijenom objektu (otprilike 100 V), LCD ce prikazivati segmente
oznacavajuci intenzitet elektri¢nog polja; istovremeno ce se oglasiti zvucni signal i LED ¢e poceti treptati (dok zelena LED dioda treperi)
Svjetla ce prikazivati "-", kada Zuto svjetlo treperi "--", a kada crveno svjetlo treperi, prikazat ¢e se "-—" ili "-—-" zajedno s

trepcuce crveno svjetlo). Ako se frekvencija zvu¢nog signala poveca, pojavit ¢e se vise segmenata (do "—--"). Kako
Kako se intenzitet izmjerenog elektricnog polja povecava, ucestalost zvu¢nog signala i treptanja LED diode bit ce veca.

Slika 7

3) Dolje je dijagram segmenta koji pokazuje intenzitet detekcije elektri¢nog polja.

10. Ostali

1) Mjerac ne moze uci u normalno stanje mjerenja dok se puni zaslon ne prikaze otprilike 2 sekunde nakon ukljucivanja .

2) Ako se tijekom mjerenja ne pritisne nijedna tipka 15 minuta, uredaj ce se automatski iskljuciti radi ustede energije. Za aktiviranje funkcije
automatski se iskljucuje; dugi pritisak za deaktiviranje: automatskog iskljucivanja pritisnite i drZite dok se na LCD-u ne prikaze

prilikom ukljuivanja uredaja, drzite pritisnut gumb, zvuéni signal se 'E,POFF”i

nece oglasiti tri puta zaredom.

3) Zujalica ¢e se oglasiti jednom ako se pritisne bilo koja valjana tipka .

4) Zvuéni alarm
Zujalica emitira kontinuirani zvuéni signal ako ulazni napon dosegne 0,000 V ili ulazna struja premasi
0,000 A, 3to ukazuje da je dosegnut grani&ni raspon .
5) Zujalica ¢e emitirati tri uzastopna zvuéna signala otprilike 1 minutu prije automatskog iskljucivanja i jedan dugi zvu¢ni signal kada

mierat se iskljucuje.

6) Detekcija slabe batsrije:

Napon baterije 3,6 V: je prikazano, mjerat jo3 uvijek radi.

Napon baterije <3,0 V: se prikazuje nakon ukljucivanja mjeraca, mjerac ne radi.

Tehnicke specifikacije

 (a% of reading + b digits),

Tocnost: jamstvo 1

Temperatura okoline : 23°C do 5°C (73,4°F do 9°F)

Relativna vlaznost: do 75%

* Kako bi se osigurala to¢nost mjerenja, radna temperatura treba biti izmedu 18°C i 28°C, a raspon fluktuacija treba biti unutar
raspon £1°C.
Temperaturni koeficijent: 0,1 x (navedena tocnost) / °C (<18 °C ili >28 °C)

1. Napon istosmjerne struje

Raspon Razlika Tocnost
9.999mV 0.001mV +(0.7%+8)
09.99mv 0.01mv £(0.7%+3)
999, 9m\ 0. Amy

5.909Y 0.001Y

+(0.5%+3)
90,99V 0.01v
5999V .1V

+ Ulazna impedancija: priblizno 10 MQ. Ako je strujni krug prekinut u mV rasponu, prikazuju se nestabilne znamenke, znamenke
Vrijednost se stabilizira (na 3 znamenke) nakon spajanja na opterecenje.

+ Maksimalni ulazni napon: +999,9 V, pri >1000 V prikazuje se ,OL".

« Zastita od preopterecenja: 1000 Vrms (DC/AC).

2. Izmjenicni napon

Raspon Razlika Tocnost
9.889mV 0.001mV
+(1%+3)
99 .88m"V 0.01mV
999.9mV 0.1my
9.999v 0.001Y
o’ gt
99.99V 0.0V RN
999.9V 0.1V

+ Ulazna impedancija: priblizno 40 MQ.

* Frekvencijski odziv: 40 Hz-400 Hz, RMS sinusni val.

» Maksimalni ulazni napon: 1000 V AC, "OL" ce se prikazati na>1010 V.
» Zastita od preopterecenja: 1000 Vrm* (DC/AC).

3. Otpor

Raspon Razlika Toénost
98,990 0.010 +(0. 8% +8)
999.90 010

9.999k0 0.001kQ

99.99K0 0.01KQ TR
G699 9K0 G1KO

9.999M0) 0.001M0 +(1.5%+3)

99.99140 0.01MQ £(2.0%+5)

* Rezultat mjerenja = prikazana vrijednost — otpor mjernih kabela.

+ Zastita od preopterecenja : 1000 V

4. Kontinuitet i dioda

Raspon Razlika Tocnost

Otvoreni strujni krug: Otpor 500, nema zvuénog signala, Zuto svjetlo.
L ,‘} 010 Otpor 1000, svijetli crveno.

Dobro spojen strujni krug: Otpor 100, uzastopni zvucni signali, zeleno svjetlo.

Napon otvorenog kruga: priblizno 4 V (ispitna struja je priblizno 1,5 mA).
. I 0.001V Za silicijski PN spoj, normalna vrijednost je priblizno 0,5V do 0,8 V.

« Zastita od preopterecenja: 000 Vrms (DC/AC)

5. Kapacitet
Raspon Razlika Tocnost
9.999nF 0.001nF In REL mode: #(4%+10})
69.99nF 0.01nF
999 9nF 0.1nF
9.999pF 0.001uF +(4.0%+35)
§9.99pF 0.01pF
998 9uF 01pF
9.990mF 0.001mF
40.00mF 0.01mF 10
99.9mF 0.1mF

+ Za kapacitet od 100 nF preporucuje se koristenje REL nacina rada kako bi se osigurala tocnost mjerenja.

« Zastita od preopterecenja: 1000 Vrms (DC/AC).

6. Temperatura

Raspon Razlika Toénost
40~ (FC 4°C
< - 40 ~ 1000°C >0~ 100G ch e #(1.0%+5)
> 100 ~ 1000°C £(2.0%+3)
40 - 32°F +5F
‘F - 40 ~ 1837°F =32~ 22F 1°F +(1.5%+5)
> 212~ 1838°F £(2.5%+5)

* Termoelement tipa K prikladan je samo za mjerenje temperatura ispod 250 °C/482 °F.

+ Zastita od preopterecenja: 1000 Vrms (DC/AC).

7.Istosmjerna struja

Raspon Razlika Toénost
999.9u4 0. TuA +(0.8%+3)
999 9mA 0. 1mA

#(1.0%+3)

99984 00014

« Alarm se aktivira pri z10A. Pri >10,00A prikazuje se ,OL" .

« Zastita od preopterecenja: 1000 Vrms.

8. Izmjenicna struja

Raspon Razlika Tocnost
999.9pA 0. 1pA £1.0%+3)
999.9mA 0.1ma
= +(1,2%+3)
9.999A 0.001A

« Frekvencijski odziv: 40 Hz - 400 Hz.

* Zaslon: RMS.

+ Tognost: 5-100% raspona. Nuliranje pri kratkom spoju.
* Alarm se aktivira pri 9,9 A, "OL" se prikazuje pri >10 A.

« Zastita opterecenja: 1000 V rms.

9. Ucestalost

Raspon Razlika Tognost
9.8999Hz~9.999MHz 0.001Hz~0.001MHz +{0.136+5)
0.1%~99.8% 0.1% +{3%+5)

Zastita od preopterecenja : 1000 Vrms (DC/AC)

Raspon napona (mV): 200 mVrms  ulazna amplituda 30 Vrms, radni ciklus se odnosi samo na

mjerenje pravokutnog signala 1 kHz, 1,0 %-99,0 %.

Raspon napona (V): ulazna amplituda 5 Vrms, radni ciklus se odnosi samo na mjerenje pravokutnog signala 1 kHz, 10 %-90 %.
Raspon struje (A): 10% maksimalne ulazne amplitude, radni ciklus se odnosi samo na mjerenje pravokutnog signala 1 kHz, 10 %-90%.

Frekvencijski raspon pomoc¢nog zaslona: 40 Hz-1 kHz, amplituda je ista kao i kod glavnog zaslona

Odrzavanje
Oprez: Prije otvaranja straznjeg poklopca, iskljucite napajanje i odspojite mjerne kabele.
1. Opce odrZavanje

1) Ocistite kuciSte mjeraca vlaznom krpom i blagim deterdZzentom. Nemojte koristiti abrazivna sredstva ili
otapala.

2) U slucaju bilo kakvog kvara, prestanite koristiti mjerac i po3aljite ga na odrZavanje.

3) Odrzavanje i servis moraju obavljati kvalificirani stru¢njaci ili za to odredeni odjeli.

2. Zamjena baterije/osiguraca (slika 8)

1) Zamjena baterije

a. Iskljucite mjerac, odspojite mjerne vodove s ulaznih prikljucaka i uklonite zastitni poklopac.
b. Odvijte i uklonite poklopac baterije.

c. Zamijenite s 3 AAA baterije napona 1,5 V, pazeci na ispravan polaritet.

d. Pri¢vrstite poklopac baterije i zategnite vijak.

2) Zamjena osiguraca

a. Iskljucite mjera¢, odspojite mjerne vodove s ulaznih priklju¢aka i uklonite zastitni poklopac.

b. Odvijte i uklonite straznji poklopac.

c. Zamijenite pregorjeli osigurac (specifikacija: osigura¢ 10A/1000V, keramicka cijev B6,35 x 32 mm).

d. Pri¢vrstite straznji poklopac i zategnite dva vijka.

vijak

stalak + poklopac baterije §

Slika 8
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