FNIRSI
1013D

Osciloscop digital cu doua canale cu
ecran tactil TFT LCD de 7"

WAVE
B Frea:z0.0nt B VPP :2Aw B Frea:20.00

n VPP :2.40V n VP :1.220

F N ' RS I oscilloscope

Instructiuni de utilizare

Sunnysoft s.r.o, distribuitor



Va rugam sa cititi manualul cu atentie Tnhainte de a-l utiliza pentru prima data.
Pastrati manualul pentru referinte viitoare.

Deoarece instrumentele au multe caracteristici si actualizarile software si
hardware sunt frecvente, manualul poate fi actualizat Tn orice moment, va rugam sa
tineti cont de acest lucru.

Pentru cele mai recente actualizari, va rugam sa vizitati site-ul oficial.

1. Prezentare generala

-100MHz |atime de banda analogicd @ 1GSa/s rata de esantionare (1X =
5MHz, 10X = 100MHz).
-Afisaj LCD color TFT de 7 inchi complet personalizat, cu rezolutie 800x480,
culori luminoase si contrast ridicat.
-Gama mare de tensiune de masurare, 1X poate masura 0-40V, 10X poate
masura 0-400V, 100X poate mdsura 0-4000V.
-Masurarea a pana la 12 parametri VPP, VP, Vmax, Vmin, Vavg, Vrms,
Frecvent, Duty+, Duty-, Time+, Time-, Perioada.
-Functii complete de declansare (simpl3, normald, automata).
-Editare cu un singur buton a curbei si a capturii de ecran.
-Spatiul de stocare incorporat de 1GB va permite sa stocati pana la 1000 de
capturi de ecran + 1000 de seturi de date curbe.
-USB, care poate fi conectat la un computer si poate partaja capturile de ecran
cu computerul, ceea ce este convenabil pentru analiza secundara.
-Cifrele Lissajous pot fi utilizate pentru a determina amplitudinea, frecventa
si contrastul de faza a doua grupuri de semnale.
-Baterie de litiu reincarcabila de 6000 mAh incorporata, incarcata complet
pentru 4 ore de utilizare continuad la cea mai mare luminozitate a ecranului.

2. Aviz

Latimea de banda a fisierului sondei 1X este de 5 MHz, iar |atimea de banda a
fisierului sondei 10X este de 100 MHz. Pentru masuratori mai mari de 5 MHz,
comutatorul de pe manerul sondei trebuie sid fie comutat in pozitia 10X si
osciloscopul trebuie s§ fie setat in pozitia 10X. in caz contrar, semnalul va fi foarte
atenuat, asa cum se intampla cu toate osciloscoapele. Deoarece cablul sondei
osciloscopului in sine are o capacitate de pana la 100 - 300 pF, aceasta este o
capacitate foarte mare pentru semnalele de inaltd frecventa! Semnalul a fost
atenuat considerabil prin sonda pana la intrarea osciloscopului, iar Iatimea de banda
echivalenta este de 5 MHz. Prin urmare, pentru a se potrivi cu sutele de pF ale
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cablului sondei, intrarea cablului sondei este atenuata de zece ori (comutatorul este
in gama 10X). Cateva sute de condensatoare pF sunt utilizate doar pentru adaptarea
impedantei. Tn acest moment, Itimea de band& este de 100 MHz. Retineti c pot fi
utilizate numai sonde cu o latime de banda de 100 MHz sau mai mare.

3. Instructiuni pentru ecran

MEAS
URES

SAVE
PIC

SAVE
WAVE

EY vee:19e0 Bl ve i1.02v [ Frea:zo.ome B veP 11940 Freq : 5.00KHz

EEMENU  RUN

I Frea:zo.onz B VPP 1.9 [ Freq:s.oomz

1: Pictograma butonului meniului de functii. Faceti clic pe acest buton pentru
a afisa meniul de functii, care include optiuni de configurare a sistemului si forme de
unda de captura de ecran salvate si optiuni de mod USB.

2: Pictograma de indicare a suspendarii.
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3: Indicarea pozitiei Canalului 1 (Channel 1, CH1) inseamna ca toti parametrii
din vecinatatea acestei zone de bloc sunt parametrii Canalului 1. Faceti clic pe
aceasta zona pentru a afisa panoul de control al canalului 1.

4: Canal 1 marirea sondei, impartita in trei optiuni: 1X, 10X, 100X.

5: Marcajul pozitiei Canalului 2 (Channel 2, CH2) indica faptul ca parametrii
din apropierea acestei zone a blocului sunt parametrii Canalului 2.

6: Canal 2 marirea sondei, impartita in trei optiuni 1X, 10X, 100X.

7: Baza de timp a sistemului indicd durata de timp reprezentata de o grila
mare in directia orizontald, care este determinata de rata de esantionare. Cu cat baza
de timp este mai mare, cu atat rata de esantionare este mai lenta si viceversa.

8: Viteza de miscare in cadrul operatiei de miscare a gesturilor. Setarea [Move
coarse adjustment] inseamnad miscare rapida, setarea [Move fine adjustment]
fnseamna miscare lenta.

9: Pictograma de indicare a declansarii, care indica faptul ca toti parametrii
din apropierea acestei zone de bloc sunt parametri legati de declansare. Faceti clic
pe aceasta zona pentru a afisa panoul de control al declansarii.

10: Canal de declansare, impartit in optiunile CH1, CH2.

11: Pictograma indicatorului de putere ramasa a bateriei, blocul verde indica
puterea ramasa.

12: Butonul de comutare a functiei panoului de control al interfetei principale,
faceti clic pe acest buton pentru a comuta intre 2 tipuri de panou de butoane.

13: Butonul de pauza, faceti clic pe acest buton pentru a comuta intre pornire
si pauza.

14: Buton de setare automata cu un singur buton. Facand clic pe acest buton
identificati automat semnalul si setati sistemul la cei mai buni parametri pentru
afisarea formei de unda.

15: Butonul de comutare a cursorului de timp, faceti clic pe acest buton
pentru a activa si dezactiva functia de masurare a cursorului.

16: Butonul de comutare a cursorului de tensiune, faceti clic pe acest buton
pentru a activa si dezactiva mdsurarea cursorului.

17: Functia de selectie a parametrilor de masurare. Faceti clic pe acest buton
pentru a afisa panoul de selectie a parametrilor. Faceti clic pe un parametru din
panoul de selectie pentru a deschide afisajul parametrilor.

18: Butonul de captura de ecran cu un singur clic, faceti clic pe acest buton
pentru a face o capturd de ecran a intregului ecran si pentru a o salva automat in
memoria interna.
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19: Buton cu un singur clic pentru a salva forma de unda. Faceti clic pe acest
buton pentru a salva toate datele formei de unda a celor 2 canale in spatiul de
stocare intern.

20: Sageata care indica pozitia de baza a canalului 2 este pozitia potentialului
oVv.

21: Date privind forma de unda a canalului 2.

22: Sageata care indica pozitia de baza a canalului 1, care este pozitia
potentialului OV.

23: Date privind forma de unda a canalului 1.

24: Pictograma indicatorului legaturii de intrare a canalului 1, existd doua
optiuni DC si AC, DC inseamna DC, AC inseamna AC.

25: Indicatorul de sensibilitate verticala al canalului 1 se refera la tensiunea
reprezentata de o diviziune mare in directia verticala.

26: Indicator de legatura de intrare pentru canalul 2. Exista doua optiuni: DC
si AC. DCinseamna DC, AC inseamna AC.

27: Indicatorul de sensibilitate verticala al canalului 2 se refera la tensiunea
reprezentata de grila mare in directia verticala.

28: Sageata indica pozitia de declansare X, care se refera aici la punctul de
declansare.

29: Pictograma de indicare a modului de declansare, impartita in Auto, Single,
Normal; Auto este declansare automata, Single este declansare unica, Normal este
declansare normala.

30: pictograma de indicare a marginii de lansare, sageata indicd in sus
marginea de lansare ascendenta, sdgeata indicda Tn jos marginea de lansare
descendenta.

31: Buton pentru cresterea sensibilitatii verticale a canalului 1, adica marire
verticald. Facand clic pe acest buton se va mari in directia verticala, adicd se va
extinde vertical.

32: Buton pentru reducerea sensibilitatii verticale a canalului 1, adica
reducerea directiei verticale. Facand clic pe acest buton se va reduce forma de unda
in directia verticald, adica pe verticala.

33: pictograma care indica tensiunea de declansare, adica pragul de
declansare.

34: Buton de crestere a sensibilitatii verticale pentru canalul 2, adica marirea
verticald. Facand clic pe acest buton se va mari in directia verticala, adicd se va
extinde vertical.
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35: Buton pentru reducerea sensibilitatii verticale a canalului 2, adica
reducerea directiei verticale. Facand clic pe acest buton, forma de unda va fi mai
micad in directia verticala, adica mai mica pe verticala.

36: Butonul de declansare 50% se refera la setarea tensiunii de declansare la
pozitia de mijloc a amplitudinii formei de unda. Retineti ca acesta nu poate fi utilizat
pentru formele de unda PWM cu timp mort. Acest tip de forma de unda necesita
setarea sagetilor de declansare pe oricare parte a formei de unda.

4. Panou de control tactil

1: locatia tastei meniului functiei sistemului, faceti clic pe aceasta locatie
pentru a afisa meniul functiei sistemului si setarile.

2: Panoul de taste de control al canalului 1, faceti clic pe aceastad zona pentru
a deschide panoul de control al parametrilor canalului 1.

3: Panoul de taste de control al canalului 2, faceti clic pe aceasta zona pentru
a afisa panoul de control al parametrilor canalului 2.

4: Campul cu butonul de viteza a miscarii, faceti clic pe acest camp pentru a
comuta intre miscarea rapida si cea lenta.

5:Zona butonului barei de control a lansarii, faceti clic pe aceasta zona pentru
a afisa bara de control a parametrilor de lansare.

6: Zona butonului de tensiune de declansare, apasati aceasta zona si derulati
n sus si in jos pentru a regla tensiunea de declansare (pragul de declansare).

7: Baza de timp micsoreaza zona, adica forma de unda se extinde si se mareste
in directia orizontald. Zona de afisare din dreapta liniei centrale a grilei de fundal este
zona cheie.
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8: Baza de timp mareste aria, adica forma de unda se extinde si se contracta
n directia orizontala. Zona de afisare din stanga liniei centrale a grilei de fundal este
zona cheie.

9: Zona butonului pentru linia de baza orizontala a canalului 2. Apasati acest
buton si deplasati-l in sus si in jos pentru a regla pozitia liniei de baza a canalului 2.
De asemenea, puteti deplasa linia de baza orizontala direct facand clic pe forma de
unda (forma de unda se deplaseaza in sus si in jos). Butoanele pentru deplasarea
formei de unda la stanga si la dreapta sunt toate afisate.

10: Zona butonului pentru linia de baza orizontald a canalului 1 Apasati acest
buton si deplasati-l in sus si in jos pentru a regla pozitia liniei de baza a canalului 1.
De asemenea, puteti deplasa linia de baza orizontala direct facand clic pe forma de
unda (forma de unda se deplaseaza in sus si in jos). Sunt afisate toate butoanele
pentru deplasarea formei de unda la stanga si la dreapta.

5. Instructiuni de utilizare

Activarea sau dezactivarea canalului 1/canalului 2: faceti clic pe zona galbena
a panoului de control CH1/CH2 din coltul din stdnga sus al ecranului pentru a afisa
panoul de control al parametrilor canalului 1/canalului 2, apoi faceti clic pe pozitia
[ON] din coloana [open CH1] pentru a activa canalul si faceti clic pe pozitia [OFF]
pentru a-l inchide.

Activati sau dezactivati functia FFT: faceti clic pe zona galbena a panoului de
control CH1/CH2 din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control
al parametrilor pentru canalul 1/canalul 2, apoi faceti clic pe pozitia [ON] din coloana
[open FFT] pentru a activa FFT pentru canal. Faceti clic pe pozitia [Close] pentru a
dezactiva FFT pentru canalul respectiv.

Setati modul de cuplare a intrarii: faceti clic pe zona galbena a panoului de
control CH1/CH2 din coltul din stdnga sus al ecranului pentru a afisa panoul de
control al parametrilor pentru canalul 1/canalul 2, apoi faceti clic pe pozitia [DC] din
coloana [Coupling] pentru a seta cuplarea intrarii canalului la cuplarea DC si faceti
clic pe pozitia [AC] pentru a seta cuplarea intrarii canalului la cuplarea AC.

Setati marirea semnalului de intrare al sondei: faceti clic pe zona galbena a
barei de control CH1/CH2 din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa bara de
control a parametrilor pentru canalul 1/canalul 2, apoi faceti clic pe pozitia [1] din
coloana [mod sonda] pentru a seta marirea intrarii canalului la 1X, faceti clic pe [10X]
pentru a seta marirea intrarii canalului la 10X, faceti clic pe [100X] pentru a seta
marirea intrarii canalului la 100X.
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Pentru a mari pe o forma de unda: faceti clic pe jumatatea dreapta a zonei de
afisare a formei de unda pentru a mari pe orizontala (micsorati baza de timp), faceti
clic pe butonul [CTRL], setati controlul tastelor pe coloana care contine marirea
verticala si apoi faceti clic pe [V+] pentru a mari.

Zoom curba: Faceti clic pe jumatatea stangd a zonei de afisare a formei de
unda pentru a micsora pe orizontala (reduceti baza de timp), faceti clic pe butonul
[CTRL], setati panoul de control al butoanelor la coloana care contine zoomul vertical
si apoi faceti clic pe butonul [V-] pentru a micsora.

Deplasarea formei de unda: faceti clic pe linia formei de unda sau pe zona
formei de unda si apoi deplasati-o pentru a deplasa forma de unda in orice directie.

Setati tensiunea de declansare: Faceti clic pe sageata verde din dreapta
ecranului si deplasati-o in sus sau in jos pentru a seta tensiunea de declansare.

Setati interfata de declansare: faceti clic pe zona verde a panoului de control
T din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control al parametrilor
de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [in crestere] din coloana [mod de declansare]
pentru a seta declansarea pe marginea ascendenta si faceti clic pe pozitia [in scadere]
pentru a seta declansarea pe marginea descendenta.

Pentru a seta declansarea automata: faceti clic pe zona verde a panoului de
control T din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control al
parametrilor de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [auto] din coloana [mod de
declansare] pentru a seta declansarea automata.

Setarea unui declansator simplu: Faceti clic pe zona verde a panoului de
control T din coltul din stdnga sus al ecranului, va aparea panoul de control al
parametrilor de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [Single] din coloana [trigger
mode] pentru a seta declansarea simpla.

Setari generale de declansare: Faceti clic pe zona verde a panoului de control
T din coltul din stanga sus al ecranului, va aparea panoul de control al parametrilor
de declansare, apoi faceti clic pe pozitia [normal] din coloana [mod de declansare]
pentru a seta declansarea normala.

Pauza afisajului: atingeti butonul [RUN/STOP] din bara de butoane din dreapta
ecranului pentru a intrerupe/opri sistemul. Daca nu aveti acest buton, trebuie sa
apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine acest buton.

Setarea automatd a formei de unda: atingeti butonul [AUTOSET] de pe bara
de butoane din dreapta pentru a seta automat setarea optima in functie de
caracteristicile semnalului si a afisa forma de unda. Daca acest buton nu este
disponibil, trebuie apasat butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care
contine butonul.
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Setati modul de derulare lenta: faceti clic pe jumatatea stanga a zonei de
afisare a progresului si baza de timp se va mari. Cand baza de timp ajunge la 100 ms,
sistemul intra in modul de parcurgere lenta. Baza de timp de 100 ms - 50 s apartine
modului de tarare.

Masurarea cursorului: atingeti butonul [Time Cursor] de pe bara de butoane
din dreapta pentru a masura manual frecventa diferentei de timp echivalente si
atingeti butonul [V CURSOR] pentru a masura manual tensiunea. Daca acest buton
nu este disponibil, trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de
butoane care contine acest buton.

Setati parametrii care urmeaza sa fie afisati: Atingeti butonul [MEASURS] de
pe bara de butoane din dreapta pentru a deschide panoul de control al parametrilor
si atingeti un parametru din panoul de selectie pentru a deschide afisajul
parametrilor. Daca acest buton nu este disponibil, trebuie sa apasati butonul [CTRL]
pentru a comuta la bara de butoane care contine butonul.

Salvati vizualizarea curentd a ecranului: atingeti butonul [SAVE PIC] din bara
de butoane din dreapta pentru a face o fotografie instantanee a intregului ecran si
pentru a o salva automat in memoria internd. Daca acest buton nu este disponibil,
trebuie sa apasati [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine butonul.

Salvarea datelor formei de undd curente: faceti clic pe butonul [SAVE WAVE]
de pe bara de butoane din dreapta pentru a salva toate datele formei de unda ale
canalului deschis in spatiul de stocare intern. Daca acest buton nu este disponibil,
trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine
acest buton.

Setarea luminozitatii ecranului: atingeti butonul [MENU] din coltul din stanga
sus al ecranului pentru a afisa 4 bare de control al functiilor, apoi atingeti prima
[Setari sistem] pentru a afisa 5 bare de control al setarilor, apoi atingeti butonul
[Luminozitate ecran] pentru a seta luminozitatea ecranului, 100 este cea mai
luminoasa si 0 este cea mai intunecata.

Setarea luminozitatii grilei de fundal: Atingeti butonul [MENU] din coltul din
stanga sus al ecranului pentru a afisa 4 panouri de control al functiilor, apoi atingeti
primul [System Settings] pentru a afisa 5 panouri de control al setarilor, apoi atingeti
[Grid Brightness]. Setati luminozitatea grilei la fundalul afisajului curbei, 100 este cea
mai luminoasa, 0 inseamna dezactivarea afisarii grilei.

Setarile se declanseaza intotdeauna automat la 50%: faceti clic pe butonul
[MENIU] din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa 4 bare de control al
functiilor, apoi faceti clic pe prima [Setari sistem] pentru a afisa 5 bare de control al
setarilor, apoi faceti clic pe [Declansare intotdeauna 50%] Setat automat la 50% cand
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este verde. in modul de declansare automata dupé setare, forma de unda a fiecirei
masuratori este jumatate din varful curbei de tensiune.

Calibrarea deplasarii liniei de baza orizontale: Cand senzorul este scos si
sageata indicatoare galben/albastru si linia de baza orizontald galben/albastru din
partea stanga a oricaruia dintre cele doua canale nu sunt in aceeasi pozitie, este
necesara calibrarea. Faceti clic pe butonul [MENU] din stanga sus a ecranului pentru
a afisa panourile de control cu 4 functii, apoi faceti clic pe primul [System Settings]
pentru a afisa panourile de control cu 5 setdri, apoi faceti clic pe [Baseline
Calibration]. Trebuie s& deconectati toate sondele si USB-ul. incércati sursa de
alimentare, asigurati-va cd este deconectata si apoi faceti clic pe [OK] pentru a
efectua calibrarea.

Vizualizati captura de ecran dupa salvare: atingeti butonul [MENIU] din coltul
din stanga sus al ecranului pentru a afisa 4 panouri de control al functiilor, apoi
atingeti al doilea buton [Vizualizare imagine] pentru a intra in interfata de
previzualizare a imaginii Tn miniatura, care contine o miniatura a progresului capturii
de ecran. Faceti clic pe miniatura pentru a vizualiza instantaneul de progres pe tot
ecranul. Faceti clic pe partea de jos a ecranului pentru a afisa un panou de control cu
butoanele napoi, sterge, anterior si urmator. De asemenea, puteti face clic pe
butonul [Select All] sau [Select] din interfata de previzualizare.

Vizualizarea datelor stocate ale formei de unda: faceti clic pe butonul [MENIU]
din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa cele 4 bare de control ale
functiilor, apoi faceti clic pe a treia [Waveform View] pentru a intra in interfata
Waveform Thumbnail Preview, care contine miniaturi ale formelor de unda stocate,
Faceti clic pe o miniatura pentru a analiza forma de unda pe tot ecranul, puteti muta
si mari grupul de forme de unda dupa bunul plac, puteti, de asemenea, sa faceti clic
pe cursor pentru masuratori manuale, puteti, de asemenea, sa faceti clic pe bara de
control a parametrilor pentru a re-selecta parametrii care urmeaza sa fie afisati etc.
[pagina sus] se refera la grupul anterior de forme de unda, [pagina jos] se refera la
grupul urmator de forme de unda.

Pentru a sterge o forma de unda salvata, faceti clic pe butonul [Delete Wave]
de pe bara de butoane din dreapta in vizualizarea formei de unda pe tot ecranul
pentru a sterge grupul de forme de unda. Daca acest buton nu este disponibil,
trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine
acest buton.

Faceti o capturad de ecran in vizualizatorul de forme de undé: in vizualizarea pe
tot ecranul a interfetei formei de unda, faceti clic pe butonul [SAVE PIC] de pe bara
de butoane din dreapta pentru a face o captura de ecran a intregului ecran si pentru
a o salva automat in spatiul de stocare intern. Daca acest buton nu este disponibil,
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trebuie sa apasati butonul [CTRL] pentru a comuta la bara de butoane care contine
acest buton.

Conectati computerul si afisati captura de ecran a osciloscopului: atingeti
butonul [MENU] din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa cele 4 bare de
control al functiei, apoi atingeti al patrulea [USB Connection] pentru a intra in
interfata de transfer USB. Tn acest moment, utilizati USB-ul Android standard. Daci
cablul de date este conectat la computer, discul detasabil poate fi ejectat. Veti gasi
o captura de ecran stocatd pe disc. VA rugam sa retineti ca numele fisierului
instantanee nu poate fi editat direct pe disc. In caz contrar, imaginea nu poate fi
afisata in managerul de imagini al osciloscopului.

6. Cele mai frecvente probleme

1: De ce nu pot sa-mi pornesc telefonul dupa ce l-am primit?

R: Este posibil ca, dupa finalizarea testului final, testerul sa fi uitat sa il opreasca si sa
il puna in inventar pana cand a fost descarcat. Va rugam sa utilizati USB-ul timp de o
jumatate de ora fnainte de a-l porni. Nu utilizati USB-ul computerului pentru
incdrcare. USB-ul computerului, daca puterea este prea mica, va fi suficient pentru a
va face nemultumiti. Va rugam sa utilizati incarcatorul original.

2: De ce nu este afisata nicio forma de unda in timpul testului si doar o linie pe ecran?
R: Tn cazul unui semnal care apare pe afisaj: Verificati dacd a fost apdsatd o pauza.
Daca nu, apasati o data butonul [Auto Adjust]. Dacd nu, este posibil ca sursa de
semnal sa nu aiba semnal de iesire sau firul sondei sa fie scurtcircuitat sau
deconectat. Verificati acest lucru cu un multimetru pentru a vedea daca sonda si
sursa de semnal sunt OK.

3: De ce valoarea tensiunii este 0?

R: Reglati sensibilitatea la curba verticala si baza de timp (rata de esantionare) sau
apasati ecranul [AUTOSET] pentru a afisa cel putin o forma de unda periodica clara
si completd, iar partea superioara si inferioard a formei de unda ar trebui sa fie
afisate pe ecran in intregime, fara a tdia partea superioara. Citirile de tensiune sunt
astfel corecte.

4: De ce valoarea frecventei este 0?
R: Mai intai trebuie sa va asigurati ca modul de pornire este Auto. Daca este inca 0

chiar si in modul Auto, trebuie sa apasati o data butonul [AUTOSET]. Ecranul va afisa
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cel putin o forma de unda periodica clarad si completa pentru a fi declansata. (Sageata
verde indica faptul ca pozitia este intre partea superioara si inferioara a formei de
unda. Aceasta este fixa si nu se scuturd.) Astfel, datele privind valoarea frecventei
sunt corecte.

5: De ce este ciclul 0?

R: Mai intai trebuie sa va asigurati ca modul de pornire este Auto. Daca modul Auto
este Tnca 0, este posibil ca declansatorul s3 nu fie setat intre curse. Odata ce curba
de declansare este setata intre formele de unda, forma de unda va fi fixa. Datele
privind ciclul de functionare sunt corecte dupa ce este afisata cel putin 1 forma de
unda periodica curata.

6: De ce formele de unda AC si DC sunt la fel?

R: Daca semnalul de intrare este un semnal AC simetric (semnal provenit de la
generatorul de semnal), forma de unda este aceeasi indiferent daca este o legatura
AC sau DC. Daca este un semnal AC nesimetric sau un semnal pulsator DC, forma de
unda este aceeasi numai atunci cand legatura este comutata. Aceasta se va misca in
sus siin jos.

7: De ce forma de unda sare in sus si in jos atunci cand testez semnalul? Nu vad nicio
forma de und3, ci vad doar cateva curbe care sar in sus siin jos?

R: Setati modul de pornire pe Auto, apoi apasati o data butonul [AUTOSET]. Daca
acest lucru nu se rezolva, este posibil ca sonda sa nu fie impamantata sau capatul
sondei sa fie deconectat. Utilizati un multimetru pentru a verifica daca sonda este
OK.

8: De ce fluxul de testare se clatind de la o parte la alta si nu poate fi fixat?

R: Trebuie sa setati tensiunea de declansare, adica sageata verde din dreapta.
Apasati si mentineti apdsata sdageata verde de declansare din dreapta si deplasati-o
in sus si in jos. Trebuie s3 reglati sdgeata verde de semnal intre formele de unda
superioara si inferioara. Forma de unda va porni si se va bloca sau veti intra in setare.
Functia "Auto 50%" se va activa in meniu.

9: De ce nu pot detecta o forma de unda de impuls brusca sau un semnal logic digital?

R: Setati modul de declansare la "normal" sau "single" si apoi setati tensiunea de
declansare, baza de timp si sensibilitatea verticala.
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10: De ce nu este afisata nicio forma de unda la masurarea tensiunii bateriei sau a
altei tensiuni continue?

R: Semnalul tensiunii bateriei este un semnal continuu stabil si nu are forma de unda.
Tn modul DC link si apoi reglati sensibilitatea vertical3, va aparea o forma de unda in
linie dreapta cu o deplasare in sus sau in jos.

11: De ce incdrcarea nu este completa?

R: Este posibil sa fie utilizat un laptop sau un incarcator USB sub 2 A. Puterea de iesire
USB a laptopului este prea micd si insuficientd. Inlocuiti-l cu un Tncércitor autentic
de 5V 2A si va fiincarcat complet.

12: De ce este statica forma de unda a tensiunii de 220 V CA la 50 Hz?

R: Osciloscopul trebuie sa afiseze astfel de semnale de frecventa joasa cu o frecventa
de 50 Hz. Frecventa de esantionare trebuie sa fie foarte scazuta pentru a capta un
semnal de 50 Hz. Osciloscopul va astepta atunci cand frecventa de esantionare este
scazutd. Prin urmare, acesta actioneaza ca o "carte de schimb". Toate osciloscoapele
masoara semnale de 50 Hz.

13: De ce citirea VPP varf la varf este mai mica de 600V in loc de 220V sau 310V la
masurarea unei forme de unda de alimentare de 220V?

R: Reteaua de 220 V este un semnal de curent alternativ simetric. Tensiunea de varf
pozitiva (valoarea maxima) este +310V, iar tensiunea de varf negativa (valoarea
minima) este -310V. Prin urmare, valoarea dintre varfuri este 620V. Faceti clic pe
butonul [Parameter Display] pentru a intra in panoul de control al parametrilor si
deschideti valoarea efectiva. in acest moment, tensiunea este adesea listatd ca 220
V. Valoarea efectiva a tensiunii de linie variaza intre 180 si 260 V, astfel incat valoarea
VPP varf la varf este intre 507 si 733 V. .

14: De ce forma de unda masurata a tensiunii de retea de 220 V nu are o forma de
unda sinusoidala standard si este distorsionata?

R: Reteaua este in general poluata si contine mai multe armonici de ordin inalt.
Aceste componente vor aparea ca o unda sinusoidala distorsionata atunci cand sunt
suprapuse pe o unda sinusoidald. Acesta este un fenomen normal. in general, forma
de unda a retelei este distorsionatd. Nu are nimic de-a face cu osciloscopul in sine.

15: De ce pozitia liniei de baza (0 V) si a sagetii din stanga (0 V) pe ecran diferd una
de cealalta atunci cand nu exista semnal la intrare si exista un decalaj mare?
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R: Faceti clic pe butonul [MENU] din coltul din stanga sus al ecranului pentru a afisa
4 panouri de control al functiilor, apoi faceti clic pe primul [System Settings] pentru
a afisa 5 panouri de control al setarilor, apoi faceti clic pe [Baseline Calibration]. Mai
intai, trebuie scoase toate sondele. Tncircati utilizand sursa de alimentare USB,
asigurati-va ca aceasta este deconectata de la retea, apoi faceti clic pe [OK] pentru
calibrare.

16: De ce tensiunea semnalului peste 5 MHz este foarte atenuatd, iar latimea de
banda este de numai 5 MHz?

R: Atunci cand masurati peste 5MHz, sonda trebuie setata pe pozitia 10X, iar
osciloscopul trebuie, de asemenea, setat pe modul de intrare 10X, deoarece cablul
sondei osciloscopului are o capacitate de pana la 100-300 pF, care este un semnal de
inaltd frecventda. Un condensator foarte puternic! Semnalul a fost atenuat
considerabil prin sonda pana la intrarea osciloscopului, iar latimea de banda
echivalenta este de 5 MHz. Prin urmare, pentru a se potrivi cu sutele de pF ale
conductorului sondei, intrarea conductorului sondei este atenuata de 10 ori
(comutatorul este in gama 10X). Cateva sute de condensatoare pF sunt utilizate doar
pentru adaptarea impedantei. in acest moment, litimea de bandé este de 100 MHz.
Retineti ca pot fi utilizate numai sonde de 100 MHz.

17: De ce indicatorul verde de incadrcare nu se aprinde cand computerul este pornit?
R: O lumina verde indica faptul ca fincarcatorul nu mai furnizeaza energie.
Tncarcdtorul va continua sé furnizeze energie sistemului atunci cand dispozitivul este
pornit, astfel incat lumina verde va fi intotdeauna aprinsa. Daca pictograma bateriei
din coltul din dreapta sus este complet verde atunci cand dispozitivul este pornit,
bateria este complet incarcata.

7. Metode comune de testare a circuitelor

Madsurarea tensiunii bateriei sau a tensiunii continue

Tensiunea bateriei este de obicei sub 40 V, iar alte tensiuni DC sunt
nedeterminate. Este necesar sa ajustati conversia in functie de situatia reala. Daca
este sub 40 V, utilizati conversia 1X, iar daca este peste 40V, utilizati conversia 10X
(sonda si osciloscopul sunt setate la acelasi fisier).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (tensiunea DC este semnal periodic).
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2: Setati osciloscopul la pozitia corespunzatoare (implicit 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati dispozitivul si rotiti comutatorul de pe dispozitiv in pozitia
corespunzdtoare.

5: Verificati daca bateria este incarcata sau daca exista tensiune continua la
iesire.

6: Conectati borna sondei la tensiunea negativad a bateriei sau la tensiunea
continua negativa, iar sonda la baterie sau la tensiunea continua pozitiva.

7: Apdsati o data butonul [AUTOSET], se afiseaza semnalul de curent
continuu, apoi se afiseaza parametrul valorii medii. Retineti ca tensiunea bateriei sau
alte tensiuni DC sunt semnale DC, nu exista o forma de unda, ci doar o linie dreapta
cu o deplasare in sus si in jos. lar valorile varf la varf si frecventa acestui semnal sunt
0.

Masurarea cristalului

Dupa ce oscilatia cristalului intalneste condensatorul, este usor sa opriti
oscilatia. Capacitatea de intrare a sondei 1X este de pana la 100-300pF, conversia
10X este de aproximativ 10-30pF, iar conversia 1X opreste cu usurinta oscilatia, astfel
incat ar trebui setatd conversia 10X. Aceasta inseamnd cd atat sonda, cat si
osciloscopul trebuie sa fie comutate pe pozitia 10X (atat sonda, cat si osciloscopul
sunt setate pe pozitia 10X).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit este
modul de declansare automata), modul de declansare automata este utilizat pentru
a testa semnalul periodic (semnalul sinusoidal rezonant de cristal apartine
semnalului periodic).

2: Setati osciloscopul la pozitia 10X (implicit 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
10X.

5: Asigurati-va ca placa de baza a cristalului este pornita si in uz.

6: Conectati terminalul sondei la masa placii principale a oscilatorului cu
cristal (capatul negativ al sursei de alimentare), scoateti capacul sondei, varful acului
n interior si atingeti unul dintre pinii cristalului cu varful acului.

7: Apasati butonul [AUTOSET] o data, forma de undd masurata a cristalului va
fi afisatd. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de marire, apasati
butoanele [V+] si [V-] pentru a regla manual dimensiunea formei de unda.
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Madsurarea semnalului PWM al tubului MOS sau IGBT

Tensiunea semnalului PWM care controleaza direct tubul MOS sau IGBT este
de obicei cuprinsa intre 10 - 20V, iar semnalul de control PWM din amonte este, de
asemenea, de obicei cuprins intre 3 - 20 V. O cutie de viteze 1X poate testa pana la
40V, deci o cutie de viteze 1X este suficienta pentru a testa semnalul PWM.

1: Mai intai setati osciloscopul la modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (PWM este unul dintre semnalele periodice).

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Asigurati-va ca placa de baza PWM are o iesire de semnal PWM in acest
moment.

6: Conectati terminalul sondei la polul S al tubului MOS si sonda la polul G al
tubului MOS.

7: Apasati o data butonul [AUTOSET], forma de unda PWM masurata va fi
afisata. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom si puteti
apasa butoanele [V+] si [V-] pentru a ajusta manual dimensiunea formei de unda.

Madsurarea iesirii generatorului de semnal

Masurarea iesirii generatorului de semnal

Tensiunea de iesire a generatorului de semnal este in intervalul de 30V, iar
testul maxim de 1V este de 40 V, deci trebuie doar sa testati iesirea generatorului
de semnal cu 1X (sonda si osciloscopul sunt setate la 1X).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul Auto trigger (implicit dupa pornire),
modul Auto trigger este utilizat pentru a testa semnalul periodic (semnalul care iese
din generatorul de semnal apartine semnalului periodic).

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Asigurati-va ca generatorul de semnale este pornit si trimite semnale.

6: Conectati terminalul sondei la terminalul negru al cablului de iesire al
generatorului de semnal si conectati sonda la cablul rosu de iesire al generatorului
de semnal.
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7: Apasati butonul [AUTOSET] o data pentru a afisa forma de unda emisa de
generator. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea
automata, puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom,
apasati butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Masurarea de 220 V sau 110 V in reteaua de acasa

Electricitatea casnica este in general de 180-260V, tensiunea de la varf la varf
este de 507-733V, setul 1X poate masura pana la 40V, setul 10X poate masura pana
la 400V, setul 100X poate mdsura pana la 4000V, sonda standard standard este o
sonda de Tnalta tensiune 10X, cea mai mare poate fi doar 400V masurare de la varf
la varf, deci trebuie sa va pregatiti propria sonda 100X si apoi sa o setati la 100X,
adica sonda si osciloscopul trebuie sa fie comutate la 100X.

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (electricitatea casnica de 50 Hz este un semnal periodic).

2: Osciloscopul este setat la 100X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
100X.

5: Asigurati-va ca capatul testat are o priza electrica de uz casnic.

6: Conectati terminalul sondei si sonda la cele 2 fire ale curentului electric
intern fara a distinge polii pozitiv si negativ.

7: Apasati o datd butonul [AUTOSET] si va fi afisata forma de unda a
electricitatii domestice. Dacd forma de unda este prea mica sau prea mare dupa
setarea automata, puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de
zoom, apasati butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Masurarea energiei undelor

Daca tensiunea de iesire a sursei de alimentare este sub 40V, setati-o la 1X
(sonda si osciloscopul sunt setate la 1X), daca este de 40-400V, trebuie setata la 10X
(sonda si osciloscopul sunt setate la acelasi set).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (tensiunea DC este semnal periodic).

2: Setati osciloscopul la pozitia corespunzatoare (implicit 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
corespunzatoare.
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5: Asigurati-va ca alimentarea este pornita si ca exista tensiune la iesire.

6: Conectati terminalul sondei la terminalul negativ al iesirii de alimentare,
conectati sonda la terminalul pozitiv al iesirii de alimentare si asteptati aproximativ
3 secunde. Opriti asteptarea atunci cand linia galbena este la acelasi nivel cu sdgeata
galbena din stanga.

7: Apasati o datd butonul [AUTOSET] si va fi afisata unda de putere.

Madsurarea puterii invertorului

Tensiunea de iesire a invertorului este similard cu tensiunea din gospodarie.
Tensiunea varf la varf este de peste 500 V. Un fisier 1X poate masura pana la 40V,
un fisier 10X poate madsura pana la 400 V, iar un fisier 100X poate masura pana la
4000 V. Sonda standard implicita este sonda de Tnalta tensiune 10X. Aceasta poate
masura doar 400V varf la varf, astfel incat trebuie sa va pregatiti propria sonda 100X
si apoi sa o setati pe pozitia 100X, adica sonda si osciloscopul trebuie sa fie comutate
pe pozitia 100X.

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire), modul de declansare automata este utilizat pentru a testa semnalul
periodic (semnalul care iese din invertor apartine semnalului periodic).

2: Osciloscopul este setat la 100X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
100X.

5: Asigurati-va ca invertorul este pornit si are tensiune de iesire.

6: Conectati terminalul sondei si sonda la iesirea invertorului fara a face
distinctie intre polii pozitiv si negativ.

7: Apasati o datda butonul [AUTOSET], forma de unda a invertorului va fi
afisata. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom, apasati
butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Masurarea amplificatorului sau a semnalului audio

Tensiunea de iesire a amplificatorului de putere este de obicei sub 40V, iar
conversia 1X poate testa pana la 40V, astfel incat conversia 1X este suficienta (sonda
si osciloscopul sunt setate la conversie 1X).

1: Setati mai intai osciloscopul in modul de pornire automata (implicit este
modul de pornire automata dupa pornire).

2: Setati osciloscopul in pozitia 1X (valoarea implicita este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.
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4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Asigurati-va ca amplificatorul este pornit si trimite semnale audio.

6: Conectati terminalul sondei si sonda la cele doua capete ale firului de iesire
al amplificatorului fara a distinge polii pozitiv si negativ.

7: Apasati o datda butonul [AUTOSET], forma de unda a invertorului va fi
afisata. Daca forma de unda este prea mica sau prea mare dupa setarea automata,
puteti apasa butonul [CTRL] pentru a comuta la bara butonului de zoom, apasati
butoanele [V+] si [V-] si reglati manual dimensiunea formei de unda.

Mdsurarea semnalului de comunicatie auto / semnalului de bus

Semnalele de comunicatii auto sunt de obicei sub 20V, iar conversia 1X poate
testa pana la 40V, astfel incat conversia 1X este suficientd pentru testarea
semnalelor de comunicatii auto (sonda si osciloscopul sunt setate la conversie 1X).

1: Mai intai, setati osciloscopul in modul de declansare normala (setat in
modul de declansare automata la pornire). Modul de declansare normala este
utilizat Tn mod specific pentru masurarea semnalelor digitale neperiodice. Daca
utilizati modul de declansare automata, nu puteti capta semnale neperiodice.

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (valoarea implicita este 1X dupa
pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul AC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Conectati terminalul sondei si sonda la cele doua linii de semnal ale liniei
de comunicatie, indiferent de pozitiv si negativ. Daca exista mai multe linii de semnal,
trebuie sa determinati singur linia de semnal in avans sau sa incercati sa selectati
doua dintre ele de mai multe ori.

6: Asigurati-va ca exista semnale de comunicare pe linia de comunicare in
acest moment.

7: Setati sensibilitatea verticala la 50 mV.

8: Setati baza de timp la 20 uS.

9: Apasati o data butonul [50% TRIG].

10: Daca exista un semnal de comunicare pe linia de comunicare, osciloscopul
il va capta si il va afisa pe ecran. Daca nu poate capta, trebuie sa incercati sa setati
baza de timp (1mS - 100nS) si tensiunea de declansare (sageata verde).
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Masurarea receptorului de la distanta cu infrarosu

Semnalul infrarosu al telecomenzii este de obicei de 3-5V, iar etapa 1X poate
testa pana la 40 V, astfel incat etapa 1X este suficientd pentru a testa semnalul de
comunicare al masinii (sonda si osciloscopul sunt setate la 1X).

1: Setati mai intai osciloscopul in modul de declansare Normal (implicit modul
de declansare Auto). Modul de declansare Normal este utilizat Th mod specific pentru
madsurarea semnalelor digitale neperiodice. Dacd nu reusiti sa captati semnale
neperiodice utilizand modul de declansare Auto, telecomanda cu infrarosu
semnaleaza un semnal digital encodat aperiodic.

2: Osciloscopul este setat la pozitia 1X (pozitia implicita este 1X dupa pornire).

3: Osciloscopul este setat pe modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.

5: Conectati terminalul sondei la sol (polul negativ) al placii principale a
receptorului cu infrarosu si conectati sonda la pinul de date al receptorului cu
infrarosu.

6: Setati sensibilitatea verticalad la 500 mV.

7: Baza de timp este setata la 20 uS

8: Reglati pozitia sagetii rosii de declansare la pozitia din stanga sagetii
galbene la o distanta de aproximativ 1 grila mare.

9: Tn acest moment, utilizati telecomanda pentru a trimite un semnal la
receptorul cu infrarosu si o forma de unda va aparea pe osciloscop.

Madsurarea circuitului amplificatorului cu ajutorul senzorilor

(temperaturd, umiditate, presiune etc.).

Semnalul de la senzor este in general slab, de aproximativ cativa milivolti.
Acest semnal mic nu poate fi detectat direct de osciloscop. Existd o sectiune de
amplificare a semnalului pe placa de baza a senzorului. Gasiti iesirea acestui
amplificator si osciloscopul poate masura acest semnal amplificat, care poate fi setat
la pozitia 1X (sonda si osciloscopul sunt setate la pozitia 1X).

1: Mai intai setati osciloscopul in modul de declansare automata (implicit
dupa pornire).

2: Osciloscopul este setat pe pozitia 1X (implicit este 1X dupa pornire).

3: Setati osciloscopul in modul DC.

4: Conectati sonda si comutati comutatorul de pe manerul sondei in pozitia
1X.
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5: Conectati terminalul sondei la masa placii de baza a senzorului (sursa de
alimentare negativad), gasiti iesirea partii amplificate si conectati sonda la aceasta
iesire.

6: Setati sensibilitatea verticala la 50 mV.

7: Baza de timp este setata la 500 mS pentru a intra in modul de baleiere lenta
cu o baza de timp mare.

8: Mutati linia de baza in pozitia inferioara.

9: Dacd linia de semnal apare in partea de sus, trebuie s3a reduceti
sensibilitatea verticald atunci cand semnalul actualizat pe partea dreaptad nu incepe
in partea de sus, apoi puteti incepe sa detectati semnalul primit de acest senzor.
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